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1. Allgemeine Angaben

1.1 Vorgang

Die Gemeinde Fulrstenstein beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebiets ,Feichtinger
Wiese” im Ortsteil Nammering, 94537 Firstenstein. Das Ingenieurbliro Geoplan
GmbH in Osterhofen wurde von der Gemeinde Flrstenstein Uber das Ingenieurbiiro
Wolf, Grafenau, auf Grundlage unseres Angebots A1702-042-BAU vom 08.02.2017
beauftragt, im Bereich des geplanten Baugebiets ,Feichtinger Wiese" in Nammering
eine Baugrunderkundung durchzufiihren, die Bdden mittels bodenmechanischer La-
borarbeiten zu untersuchen und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Die Felderkundungen im Baugebiet wurden auf dem Grundstiick mit den Flurnummern
2815, 2817, 2821 und 2859, Gemeinde und Gemarkung Firstenstein, durchgefihrt.

Im vorliegenden Bericht werden die durchgefuhrten Feld- und Laborarbeiten dokumen-
tiert und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und
beurteilt, Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben. Weiterhin erfolgen
Angaben zum Stral3en- und Kanalbau sowie zur Versickerungsfahigkeit des Unter-
grundes aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht.

Bei den durchgefuhrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Hauptuntersuchung des Baugrundes.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fir die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen ver-
wendet:

- Bauleitplanungskonzept zum Bebauungsplan WA ,Feichtinger Wiesen®,
Nammering, Architekturbliro Donath Bickel, 0.M., 13.01.2017

- Geologische Karte von Bayern, Blatt GK 7246 Tittling, M 1 : 25.000,
Internetauftritt des Bayerischen Landesamts fur Umwelt

- Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern, Internet-
auftritt des Bayerischen Landesamts fur Umwelt

- Bohrprofile und -beschriebe der Bohrungen B 1 bis B 6, Geoplan GmbH
- Analysenergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, Geoplan GmbH

- Analysenergebnis des umweltchemischen Laborversuchs, Agrolab GmbH
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1.3 Angaben zum Bauvorhaben

Am nordoéstlichen Rand des Ortsteils Nammering soll sidlich der St 2127 das allge-
meine Wohngebiet ,Feichtinger Wiese* erschlossen werden. Fur dieses Gutachten
wurde ein Bauabschnitt mit einer Flache von ca. 23.000 m? untersucht, auf dem die
ErschlieBung ausgefiihrt werden soll. Dieser befindet sich nérdlich der OrtsstralRe
Weidweg und grenzt westlich an bestehende Wohnbebauung an. Das Untersu-
chungsgebiet unterlag zum Zeitpunkt der Untersuchung gréf3tenteils einer Nutzung als
Wiese. Das betrachtete Gelande fallt von Westen nach Osten relativ gleichm&Rig um
etwa 25,0 Hohenmeter von ca. 465,0 m NN auf eine Kote von etwa 440,0 m NN ab.
Das Untersuchungsgebiet wird etwa mittig von einem temporar wasserfihrenden Gra-
ben durchzogen (vgl. Standort B 3).

Gemal der vorliegenden Bebauungsplanung des Architekturbiros Donath Bickel er-
folgt die ErschlieBung des Baugebietes mit insgesamt 20 Parzellen von Siden tber
den Weidweg, welcher im Rahmen der ErschliefungsmafRhahme auch als Zufahrt-
strafRe neu hergerichtet werden soll. Die verkehrstechnische ErschlieBung erfolgt Gber
drei StichstralRen mit Wendehdmmern. Der 0Ostlichste und topographisch tiefstgelege-
ne Teilabschnitt des Baugebietes soll als Grunflache mit Bischen und Baumen aus-
gebildet werden, wobei hier auch die Errichtung eines Regenrickhaltebeckens vorge-
sehen ist.

Es handelt sich um eine vollstandige ErschlieBung des Baugebiets, sodass neben
StralRen auch Kandle, Kabel, Leitungen sowie Entwasserungsanlagen anzulegen sind.
Gemal den vorliegenden Informationen wird angenommen, dass im Rahmen der Er-
schlieBung auch ein Regenrtickhaltebecken ausgebildet werden soll. Im Zuge der Er-
schlieBung erforderliche GelandeangleichungsmaRnahmen oder Geldndeeinschnitte
belaufen sich gemald unseren Annahmen auf maximal etwa 3,0 m Tiefe. Nahere An-
gaben Uber geplante Gelandemodellierungen im Zuge der ErschlieBung bzw. zu den
geplanten Verlegetiefen stehen uns derzeit nicht zur Verfligung.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

2.1 Felderkundung

Die Felderkundungen wurden am 08.03.2017 und 13.03.2017 auf dem Grundstiick mit
den Flurnummern 2815, 2817, 2821 und 2859 durchgefiihrt. Die Lage der Ansatzpunk-
te wurde entsprechend dem Anforderungsprofil dieses Berichts gewéhlt und gleichma-
Big Uber das Untersuchungsgelénde verteilt.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt sechs Rammkernboh-
rungen nach DIN EN ISO 22475 bis maximal 4,10 m unter Gelandeoberkante (GOK)
niedergebracht. Aufgrund des hohen Rammwiderstandes mussten die Bohrungen B 3,
B 4 und B 6 im Ubergangsbereich zur Felszone vorzeitig beendet werden, da mit dem
eingesetzten Bohrequipment die Durchdringung von (angewittertem) Fels nicht moég-
lich ist. In Anlage 3 sind die entsprechenden Bohrbeschriebe und -profile dargestellt.
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Die Boden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen. Die Zuordnung zu Bo-
dengruppen erfolgte nach DIN 18196. Des Weiteren sind Bodenproben aus den ein-
zelnen Bodenschichten entnommen und zur Ermittlung von bodenmechanischen
Kennwerten im Erdbaulaboratorium zuriickgestellt worden.

Die Lagerungsdichte der erkundeten Schichten wurde anhand des Bohrfortschrittes
sowie der Geldndeansprache durch den Bohrmeister bestimmt. Zusétzliche Erkundun-
gen zur Ermittlung des Verdichtungsgrades bzw. der Lagerungsdichte, wie bspw.
Rammsondierungen, wurden hier nicht durchgefihrt.

Nach Durchfiihrung der Aufschlussarbeiten wurden die Erkundungspunkte nach Lage
und Hohe mittels GPS eingemessen. Rechts- und Hochwerte sowie die Ansatzhdhen
aller Ansatzpunkte kdénnen den Bohrprofilen der Anlagen 3 entnommen werden. Die
Lage der Erkundungspunkte geht aus dem Lageplan in Anlage 2 hervor.

In der folgenden Tabelle 1 sind die durchgefiihrten Erkundungen zusammengestellt.

TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMKERNBOHRUNGEN

Bohrung | Ansatzhthe | Endteufe | Endteufe Schicht- Schicht- Datum
[m NNJ [m u. GOK] [m NNJ wasser wasser
[m u. GOK] [m NNJ
B1 466,56 4,00 462,56 kein Wasser erbohrt 08.03.2017
B2 464,18 4,10 460,08 kein Wasser erbohrt 08.03.2017
B3 452,87 3,70 449,17 1,36 451,51 13.03.2017
B4 449,31 2,90 446,41 kein Wasser erbohrt 08.03.2017
B5 453,80 4,00 449,80 kein Wasser erbohrt 08.03.2017
B 6 441,13 3,90 437,23 kein Wasser erbohrt 08.03.2017
B... Rammkernbohrung nach DIN EN ISO 22475

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Uberprufung der Bodenansprache vor Ort, zur Klassifizierung der Bodengruppen
gemal DIN 18196 und zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten sowie zur
Einschatzung der Tragféahigkeit der Boden wurden insgesamt acht Bodenproben im
Erdbaulaboratorium naher untersucht. Dabei wurden im Einzelnen folgende Versuche
durchgefihrt:
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TABELLE 2: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN
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B1 D3 1,10-1,60 X X
B2 D2 0,40-0,80 X
B2 D5 2,90-3,70 X X
B3 D2 0,20-1,00 X X
B4 D2 0,40-1,30 X
B4 D5 2,80-2,90 X X
B5 D2 0,60-1,40 X
B6 D3 0,90-1,60 X X

Die Laborergebnisse und Versuchsprotokolle sind, getrennt fir die abgegrenzten und
nachfolgend néher beschriebenen Bodenschichten, in der Anlage 5 detailliert darge-
stellt.

2.3 Chemische Laboranalytik an der Asphaltschicht des Weidwegs

Zur Bestimmung moglicher umweltrelevanter Belastungen der Asphaltschichten im
Bereich der zu sanierenden ErschlieBungsstral3e ,Weidweg* wurde zusatzlich zu den
durchgefiihrten Untergrunderkundungen sudlich des geplanten Wohngebietes eine
Asphaltprobe im Nasskernbohrverfahren entnommen. Die hier gewonnene Probe ,AK
1 (0,0 — 0,07 m)*“ wurde zur Bestimmung des Gehaltes an polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK) nach EPA sowie des Phenol-Index dem akkreditierten
umwelttechnischen Laboratorium Agrolab GmbH, Bruckberg, Gbergeben.

Die vollstdndigen Untersuchungsergebnisse des umwelttechnischen Labors finden
sich in Anlage 5 dieses Berichts. In Anlage 6 ist zudem eine fotografische Dokumenta-
tion des untersuchten Asphaltkerns ,AK 1 des Weidwegs beigeflgt.

Gemal den Untersuchungsergebnissen weist die Asphaltprobe einen PAK-Gehalt von
1,9 mg/kg sowie einen Phenolindex von < 0,01 mg/I auf.

Nach dem Merkblatt RuVA-StB 01 ,Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung
von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von
Ausbauasphalt im StraRenbau” liegt fir die Asphaltkernprobe ,AK 1" die Verwertungs-
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klasse A vor. Gemal LfwW-Merkblatt 3.4/1 wird Asphalt als Ausbauasphalt ohne Verun-
reinigungen bezeichnet, der einen PAK-Gehalt von < 10 mg/kg TS aufweist. Dies trifft
auf die Asphaltprobe ,AK 11 (0,0 — 0,07 m)* zu. Eine Aufbereitung mit Bindemitteln im
Heillmischverfahren dieses Materials ist mdglich. Bei einer Verwertung dieses Mate-
rials gibt es sowohl ungebunden als auch gebunden keine Auflagen.

Ist eine Lagerung des Materials angedacht, so kann Ausbauasphalt ohne Verunreini-
gungen im Freien ohne besondere Untergrundbefestigung und ohne Abdeckung gela-
gert werden. Sollte bei der Lagerung Niederschlagswasser anfallen, so kann dieses
breitflachig in das Gelande entwassert werden.

3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

3.1 Geologischer Uberblick

Im Bereich des Baugebiets ,Feichtinger Wiesen* liegen entsprechend den uns vorlie-
genden geologischen Informationen und Kartenwerken unter Oberbdden zunéchst
pleistozane bis holoz&ne Hanglehmbildungen vor. Darunter folgen die Kristallinzer-
satzschichten des Grundgebirges des Bayerischen Waldes, die mit der Tiefe zuneh-
mend in den Felshorizont Gbergehen. Am Standort ist dieses Gestein in erster Linie in
Form von teils fein- bis mittelkbrnigen Graniten des Paldozoikums (,Hauzenberg-
Granit*) ausgebildet.

Diese allgemeinen Kenntnisse wurden im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten bis zu
den jeweiligen Endtiefen bestétigt. Der eigentliche Felshorizont bzw. in die verwitterte
Matrix eingelagerte Gesteinsblécke konnte im Zuge dieser Untersuchung nicht direkt
erkundet werden, da eine Durchdérterung von angewittertem bis blankem Fels mit der
gewahlten Bohrmethode nicht mdglich ist. Hierfur ware der Einsatz eines Seilkern-
bohrgeréates erforderlich, was vorliegend auf Grund des signifikanten Mehraufwandes
als 6konomisch nicht sinnvoll eingeschatzt wird.

Oberboden - Mutterboden (Schluff, schwach
(erkundet bis max. 0,70 m u. GOK) sandig, teils schwach kiesig,
humos);

Konsistenz: weich

Hanglehmbildungen - Schluff, schwach tonig bis tonig,

(erkundet bis max. 4,00 m u. GOK) teils schwach sandig bis sandig,
teils schwach kiesig;
Konsistenz: weich bis halbfest

- Ton, schluffig bis stark schluffig;
Konsistenz: weich bis steif
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- Sand, schwach kiesig bis kiesig,
schwach bis stark schluffig,
Konsistenz: steif
Lagerung: mitteldicht bis dicht

Kristallinzersatzschichten - Sand, teils schwach bis stark
(z. T. erkundet ab 2,50 m unter GOK) kiesig, teils schluffig bis stark
schluffig;

Lagerung: mitteldicht bis sehr dicht
bzw. Konsistenz: halbfest

- Festgestein / Blocke (Granit),
schwach bis stark verwittert;
Konsistenz: fest bzw.
Lagerung: sehr dicht

3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung

Oberboden

In allen sechs Bohrungen wurde ab Geldndeoberkante zuné&chst eine 0,20 m bis
0,70 m machtige, humose Mutterbodenschicht in Form von sandigen und teils
schwach kiesigen, humosen Schluffen in weicher Konsistenz erkundet.

Hanglehmbildungen

Unterhalb der Oberbdden folgen ebenfalls an allen sechs Bohransatzpunkten zunachst
Uberwiegend bindige Hanglehmbildungen des Quartars, die sich bis zu Tiefen von 2,50
m — 24,00 m u. GOK (= 438,23 m NN — 462,56 m NN) erstrecken. Diese sind hier teils
ausgepragt in Form vom Schluffen mit schwach tonigen bis tonigen, teils schwach
sandigen bis sandigen sowie teils schwach kiesigen Nebenbestandteilen in weicher bis
halbfester Konsistenz, teils in Form von Tonen mit schluffigen bis stark schluffigen
Nebenbestandteilen in weicher bis steifer Konsistenz sowie teils als schwach kiesige
bis kiesige und schwach bis stark schluffige Sande in steifer Konsistenz bzw. mittel-
dichter bis dichter Lagerung. Die Tragfahigkeit dieser Deckschichten ist generell als
gering bis maRig einzuschatzen.

Die jungeren Decklagen konnten in den Bohrungen B 1 und B 5 mit den erreichten
Bohrendteufen von 4,00 m u. GOK nicht durchteuft werden. Eine rdumliche Tendenz,
nach welcher in bestimmten Baufeldbereichen méachtigere Decklagen vorliegen wiir-
den, ist nicht festzustellen.

Kristallinzersatzschichten

Unter den beschriebenen Oberbdden und unterschiedlich mé&chtigen Decklagen aus
Hanglehmbildungen befinden sich Zersatzschichten des kristallinen Grundgebirges,
welches hier aus Graniten aufgebaut ist. Der teils stark verwitterte Zersatz wurde in
den Bohrungen B 2, B 3, B 4 und B 6 ab Teufen von 2,50 m — 3,00 m u. GOK
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(= 438,23 m NN — 462,28 m NN) aufgeschlossen. Die kristallinen Zersatzbildungen
liegen hier ausschlief3lich in Form von Sanden mit teils schwach bis stark kiesigen so-
wie teils schluffigen bis stark schluffigen Bemengungen in mitteldichter bis sehr dichter
Lagerung bzw. in halbfester Konsistenz vor.

Die Bohrungen B 3, B 4 und B 6 mussten bei 2,90 m bis 3,90 m unter GOK auf Grund
der sehr hohen Eindringwiderstande in den naturlichen Zersatzschichten abgebrochen
werden. Es ist davon auszugehen, dass in der Matrix der Zersatzschichten im Tieferen
zunehmend Steine und Blécke mit Kantenlangen von bis zu 2,0 m angetroffen werden
konnen, die hier in den Bohrungen allerdings nicht erschlossen werden konnten.

Das Liegende der Zersatzbtden bildet der angewitterte bis blanke Granitfels des kris-
tallinen Grundgebirges, welcher hier auf Grund technischer Beschrankungen nicht
direkt aufgeschlossen wurde. Eine detaillierte Charakterisierung des Felshorizontes ist
somit bisher nicht méglich. Dieser wird im Rahmen der Erdbauarbeiten zur Erschlie-
Rung des Wohngebietes voraussichtlich allerdings auf Grund seiner Lage in grol3eren
Tiefen auch kaum relevant sein.

Qualitative Wertung der Bodenschichten

In nachfolgender Tabelle 3 werden die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Bdden beschrieben und im Hinblick auf die Baumalnah-
me qualitativ beurteilt.

TABELLE 3: BAUTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN

Bewertungskriterien Oberboden Hanglehme Kristallinzersatzschichten

Humus Schluff / Ton / Sand Fels / Blocke
Sand

Homogenbereich 01 B1 B2 X1

Tragfahigkeit sehr gering gering mittel — groR sehr grof3

Kompressibilitat sehr grof3 grof3 gering — mittel sehr gering

Standfestigkeit mittel mittel mittel — gut gut

W asserempfindlichkeit mittel — grof3 groR — sehr grof3 mittel — grof3 nicht — gering

Frostempfindlichkeits- grof3 grof3 gering — groRRY nicht

klasse nach ZTV E-StB 09 F3 F3 F2 - F3 F1

FlieRempfindlichkeit bei

Wasserzufluss gering — mittel mittel — groR gering — mittel nicht
W asserdurchlassigkeit gering — mittel gering gering — mittel --
. . leicht — mittelschwer — schwer® —
Rammbarkeit leicht mittelschwer schwer?¥ nicht méglich
mittelschwer — | mittelschwer — schwer — leicht
Losbarkeit leicht 3) 3) bis schwer losba-
schwer schwer
rer Fels
Wiedereinbau Rekultivierung |méaRig geeignet®® | gut geeignet® --

1 starker schluffige Sande

2 bei = dichter Lagerung bzw. = halbfester Konsistenz

3) bei Grobeinlagerungen kénnen je nach Masse und GroRe dieser Anteile bzw. auch in verfestigten Ab-
schnitten die Bodenklassen 5 - 7 (schwer lésbare Boden, leicht bis schwer losbarer Fels) nach
DIN 18300 (2012) mafigebend werden

4) Einbringhilfen wie z. B. Lockerungsbohrungen werden zwingend erforderlich
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5 bei stark schluffigen Sanden und Kiesen sowie bei bindigen Boden wird bei einer Zwischenlagerung
ein Abdecken mit Folien erforderlich

6 wiedereinbaufahig nur bei = steifer Konsistenz des Materials mit maRiger Tragfahigkeit; ansonsten wird
eine chemische Stabilisierung mit Mischbindemittel zum Wiedereinbau erforderlich

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde lediglich in der Bohrung B 3 ein Grund-
bzw. Schichtwasserspiegel bei einer Erkundungstiefe von 1,36 m unter GOK
(= 451,31 m NN) angetroffen. In allen verbleibenden Bohrungen konnte kein seitlicher
Schichtwasserzutritt festgestellt werden.

Grundsatzlich ist witterungsbedingt mit Schichtwasserhorizonten in durchlassigeren
Boden Uber stauenden Horizonten, wie z. B. in den bindigen Schichten, in allen Tiefen
bis GOK, auch Uber einem geschlossenen Grundwasserhorizont, zu rechnen. Dies ist
auch hinsichtlich der Bauausfiihrung zu beachten.

Ein geschlossener Grundwasserspiegel liegt im Bereich der Baumafinahme nach un-
seren Erkundungen nicht vor. Grundwasser ist gemafd regionaler hydrogeologischer
Erkenntnisse erst in begrenztem Umfang in den kristallinen Schichten des Grundge-
birges zu erwarten, die als meist gering ergiebige Kluftgrundwasserleiter ausgebildet
sind. Bei dem in der Bohrung B 3 erkundeten Wasserspiegel handelt es sich um einen
witterungsbedingten Schicht- und Oberflachenwasserkorper, welcher in einer topogra-
phischen Grabenstruktur Uber geringer durchldssigen Schichten in den teils bindigen
Hanglehm- und Zersatzschichten ausgebildet ist. Diese rdumlich begrenzten Schicht-
wasserzonen treten insbesondere in Abhangigkeit von Oberflachenniederschlagen auf
und sollten im Regelfall bei einem Anschnitt im Gelande relativ zligig ,ausgeblutet”
sein.

Gemal dem Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern liegt
das hier behandelte Wohngebiet ,Feichtinger Wiese* weder in einem Uberschwem-
mungsgebiet noch in einem wassersensiblen Bereich.

Ein maximaler Grundwasserspiegel im Endzustand wére bei dem vorliegenden Bau-
vorhaben einer WohngebietserschlieBung demnach auf Unterkante Gebaudedrainage
festzulegen. WasserhaltungsmafRnahmen wahrend der Bauausfuihrung beschrénken
sich aller Voraussicht nach auf die Ableitung von anfallendem Oberflachen- und
Schicht- bzw. Kluftwasser.

4. Bodenmechanische Kennwerte

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung ange-
troffenen Bodenschichten naher beschrieben und beurteilt. Im Folgenden werden die
fur den Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fir erdstatische Berechnungen
erforderlichen Bodenparameter angegeben.
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In der nachfolgend dargestellten Tabelle 4 werden die wichtigsten Bodenkennwerte
und erdbautechnischen Groflen zusammengestellt. In der Tabelle 5 sind die wichtigs-
ten bodenmechanischen Kennwerte nach Homogenbereichen dargestellt. Sofern in
den Tabellen Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwer-
ten gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch
der ungunstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden.

Nach DIN 18196 sind die Bodenarten fir bautechnische Zwecke in Gruppen mit anna-
hernd gleichem stofflichem Aufbau und &hnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Nach DIN 18300 (2012) werden die Boden- und Felsarten entsprechend ihrem Zu-
stand beim Ldsen klassifiziert. Dabei erfolgt die Klassifizierung unabhéngig von ma-
schinentechnischen Leistungswerten allein nach boden- bzw. felsmechanischen
Merkmalen.

Nach DIN 18301 (2012) werden Bdden und Fels aufgrund ihrer Eigenschaften fir
Bohrarbeiten eingestuft.

TABELLE 4: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE

[
o ? =z
= 7]
< % = 2 NN E’
= 5 5| 5| 2| & g 23| 3
(o] g < [<5} [ S ~ L N O
- D — é © = @ - | N =
- S 5| 2|35 3|84 zg
a @ E g | €| £| 8 |=8 58| B
= o E g ) S % | B E |28 3| 3
S g5 g 5 S | & 2 = |8z s=z| g
S S o0 = = [} = S 2 o5 ©8
3 5 = = x ~Z ~Z h a8 o2 =
D o . - .
8 8 2 calg cal d calj calc’ | calcu | calEs - - ke
o 0 N kMg | [kmd) €l | vmg | ovmg | anmg | g M [mis]
Oberboden - OH 14,0160 | 4060 | 150 | 03 | 1025 | 13 1 | BOL [106-109
Humus weich
SU*/UL/TL/TM
Haﬁlg'f???e_ /TA 18,5210 | 95-11,0 | 225275 | 515 | 2545 | 612 | 4/5 BNS/BBSBZ/ 107-10°10
Schiuff/ Ton weich — halbfest
Hanglehme — SU San7
Sand iteldion ichy | 190200 | 95115 | 325350 02 | 510 | 1530 | 3 BNL  [10%-10
Kristallinzer- SW/SI/SU/Su*
satzschichten — | dicht—sehr dicht | 20,0-22,0 | 11,013,0 | 32537,5 | 5100 | 2> | 4080 | 35 [BNUBN2 1yn6 100
1500 6 | (Bs1-4)
Sand bzw. halbfest
stallingar. MA abhangig
E;Itsztsac”t:?cztﬁ;n - Grant | 930950 | 14,0-16,0 | 40,0450 | 20500 | 199 | 100-200 | -7 | FYZE | von
schwach bis maRig e e e 2500 FD1-5 Kluftig-
Fels / Block verwittert keit

DErsatzkohasion durch mineralische Restbindung

Die 0. g. Rechenmittelwerte basieren auf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen
und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Bdden. Die Parameter gelten dabei fur
die anstehenden Schichten im ungestdrten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen
und/oder bei Aufweichungen, z. B. im Zuge der Baumafinahme, kdnnen sich diese
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Parameter deutlich reduzieren. Bei Berechnungen ist beziiglich der Schichteinteilung
auf die nachstliegende Bohrung Bezug zu nehmen.

Die in der Tabelle angegebenen BodenkenngréRen (Rechenwerte) beruhen auch auf
Erfahrungswerten sowie den Erkenntnissen der drtlichen Untersuchungen und stiitzen
sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), den
Empfehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und dariiber hinaus auf die
Angaben des Grundbautaschenbuches Teil 1. Laboruntersuchungen an einer direkt
gewonnen Felsprobe wurden bisher nicht durchgefihrt.

Die angegebenen Wasserdurchlassigkeiten sind als Anhaltswerte fir die Wasserent-
nahme anzusehen und kénnen stéarkeren Schwankungen (z) unterliegen.

TABELLE 5: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE NACH
HOMOGENBEREICHEN

S 0
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© S & o g| 2 —_
«© £ & © o W& S | = — — c
— L © | R== > D = = = <C
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= 2 Al © g g L | x < 3 N —
5 ~ s == = ) N o
@) QL c £ ™ = = e [<3) = [ =
ST |29 /58 2|88 2| 2| &g 3
4 5} Qo —_ ey > - QD = S f— - K2
S S5 |22 £|3g/ 2 2|58 8| £ 8| s
= S % =G 8|8 v 5|3 & 2 = o
[%2) [<5} <5} o [} © (3]
[&] 55 o = .= © )| © = O ; = o =
@ 22 YO Xl nol kL 0O 0w S o < o
@ o $
3 B8 Q caley | w lp lc
@ @ N % | % | % % | wmd | knmd | % %
Homogenbereich 01 OH 0,00- | 0,50-
(humoser Oberboden) weich - 0-30 | 0-30 40-95 | 1,4-1,6 | 10-50 | 20-50 0,50 0.75 >5
. SU*/UL/TL/
Homogenbereich B1 T™/TA 0.00- | 050-
(Schluffe, Sande und | weich - halbfest | 0-10 | 0-20 | 5-60 30-90 | 1,8-2,2 | 15-150 | 15-35 0’50 1’25 0-1
Tone der Hanglehme) bzw. ' '
mitteldicht — dicht
Homogenbereich B2 | SW/ S'S’L'Ji su/ 50 000- | 100-
(Sande des Kristallin- | 4 o gioht | 0257 | 525 | 5090 | 040 1923 | oo | 1025 | o | D 0
zersatzes) bzw. halbfest Y Y

D Ersatzscherfestigkeit durch mineralische Restbindung
2) Felsblocke mit Kantenlangen bis ca. 2,0 m sind nicht auszuschlieRen

Homogenbereich X1:

Bei den anzutreffenden Felsschichten des Homogenbereichs X1 handelt es sich um
magmatisches Gestein des kristallinen Grundgebirges mit einer Dichte von 2,3 t/m3 —
2,6 t/m3, entfestigt bis unverwittert, einaxiale Druckfestigkeit bis 200 N/mm?2, Trennfl&-
chenabstand bis 30 cm, Gebirgsdurchlassigkeit 10“ m/s bis 10** m/s, abrasiv bis stark
abrasiv (250 g/t — 2000 g/t) und mittel bis sehr schwer brechbar (0 % — 75 %).
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5. Bauausfihrung / Griindung

5.1 Allgemeines

Im Rahmen des vorliegenden Baugrundgutachtens zur Erschlielung des Baugebiets
.Feichtinger Wiese" in Firstenstein, OT Nammering, werden nachfolgend geotechni-
sche und hydrogeologische Angaben zum Kanal- und StralRenbau sowie zu Versicke-
rungsmoglichkeiten und der Errichtung eines Rickhaltebeckens im anstehenden Un-
tergrund zusammengestellt. Da derzeit keine n&heren Angaben vorliegen, werden ab-
gesehen von maximal ca. 3,0 m tiefen Einschnitten keine weiteren Geldndemodellie-
rungen bertcksichtigt.

5.2 Kanalbau

5.2.1 Allgemeines

Da uns keine Informationen Uber die Grindungstiefe der Kanéle vorliegen, wird von
einer Verlegung im ublichen Tiefenbereich von ca. 1,5 m — 4,0 m unter Gelandeober-
kante ausgegangen.

Im Grindungsbereich der Kanéle stehen somit Gberwiegend die jingeren Hanglehm-
bildungen in meist weicher bis steifer Konsistenz und die sandigen Kristallinzersatz-
schichten in Uberwiegend dichter bis sehr dichter Lagerung an. Unter Umstanden kann
bereichsweise bei grofieren Aushubtiefen von = 2,5 m unter GOK bereits die Felszone
mit Festgestein bzw. gréReren Gesteinsblocken im Sohlbereich angetroffen werden.

Im Bereich des zu erschlieRenden Baugebiets wurde ein Grund- bzw. Schichtwasser-
spiegel ausschlie3lich in der Bohrung B 3 im nordwestlichen Baufeldbereich bei 1,36 m
u. GOK (= 451,31 m NN) erkundet. Wahrend es sich hierbei aller Voraussicht nach um
ein raumlich begrenztes Schichtwasservorkommen mit geringer bis méRiger Ergiebig-
keit handelt, die stark in Abh&ngigkeit von Niederschlagen steht, kénnen in den Deck-
lagen und Kristallinzersatzschichten jedoch generell Schichtwasser in allen Tiefen bis
Gelandeoberkante auftreten.

Bezlglich Einbau und Prifung der Kanale wird auf die ATV-DVWK-A 139 verwiesen.
Nachfolgend werden die erforderlichen Angaben fir den Kanalbau zusammengestellt.

5.2.2 Baugruben / Verbau

Bei den erforderlichen Aushubtiefen zur Verlegung der Kanéle von ca. 1,5 m — 4,0 m
unter Geldndeoberkante ist die Ausfihrung von offenen, gebdschten Baugruben
(Béschungswinkel nach DIN 4124 < 60° in den Schluffen und Tonen 2 steifer Konsis-
tenz bzw. den Sanden = mitteldichter Lagerung; Boschungswinkel < 45° nach DIN
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4124 in den weichen Schluffen sowie bei hohem Kies- / Steinanteil in der feinkérnigen
Matrix) zur Verlegung der Kanale tber dem Grundwasser theoretisch denkbar, jedoch
aufgrund der zu erwartenden, groRen Aushubmengen vermutlich nicht wirtschatftlich.
Wir empfehlen daher generell, einen im Kanalbau tblichen Stahlplattenverbau zur Ver-
legung der Kanéle einzusetzen.

Die Verbauelemente und Aussteifungen sind dabei statisch ausreichend zu dimensio-
nieren. Der Verbau ist kraftschlissig abzuteufen und schrittweise mit der Verfllung
wieder rickzubauen. Der Aushub darf der Graben- bzw. Baugrubensicherung nur in
einem dem Untergrund angemessenen Abstand von ca. 0,25 m, bei Schichtwasserzu-
tritten (Restwasser) auch weniger, vorauseilen. Evtl. auftretende Gesteinsblécke in den
Kristallinzersatzschichten bzw. eine hohe mineralische Bindung des Materials kdnnen
hier zum L6sen u. U. groRerer Aushubvolumina und/oder Felsarbeiten (Reif3en, Mei-
Reln) erfordern.

Voraussetzung fur den Einsatz eines Stahlplattenverbaus ist weiterhin ein aus-
reichender Abstand zu evtl. bestehender Bebauung. Zwischen Grabensohle und Au-
Renkante der Grindungssohle bestehender Bauwerke bzw. Bauteile darf dabei der
Winkel zur Horizontalen maximal 45° (horizontaler Abstand 3 Aushubtiefe bei oberfla-
chig gegriindeten Bauteilen / Bauwerken) betragen, um mdgliche Verformungen und
damit einhergehende Setzungen zu minimieren. Gleiches gilt fur bestehende Kanale
oder sonstige Sparten.

Ist ein ausreichender Abstand nicht gegeben und ein Abricken der Kanaltrasse von
unweit angrenzenden Bauteilen nicht madglich, waren ZusatzmalRnahmen (z. B. Unter-
fangungen von Bauwerken) und/oder Auflagen hinsichtlich des Vorgehens bei der Ka-
nalverlegung (z. B. Vorgehen in kurzen Abschnitten) notwendig. Dabei ist in kritischen
Abschnitten das genaue Vorgehen vor Ort mit der Baufirma, dem Planer und dem
Gutachter festzulegen.

Da es sich vorliegend um ein Neubaugebiet handelt, ist hier die geschilderte Proble-
matik aber voraussichtlich hochstens in den Randbereichen des Baufeldes relevant.

5.2.3 Wasserhaltung

Im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten wurde lediglich in der Bohrung B 3 in einer
Tiefe von 1,36 m u. GOK (= 451,31 m NN) ein Schichtwasserspiegel erkundet.
Schichtwasser kann aber auf Grund der geschichteten Untergrundverhaltnisse in allen
Abschnitten, besonders in den bindigen bis gemischtkdrnigen Deck- und Kristallinzer-
satzschichten, in jeder Tiefenlage in geringem Umfang bis Gelandeoberkante auftre-
ten.

Die Wasserhaltung beschrénkt sich demnach weitestgehend auf das Fassen und Ab-
leiten von Oberflachen-, Niederschlags- und Tagwasser. Zur Ableitung anfallender
Niederschlags-, Oberflachen- und evtl. Schichtwasser ist deshalb in der Ausschreibung
in den anstehenden gering durchlassigen und stark wasserempfindlichen Deck- und
Verwitterungsschichten eine Filterkieslage (d 3 0,15 m) in geotextiler Umhullung auf
der Aushubsohle vorzusehen.
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Weiterhin kdnnen ggf. entsprechende offene WasserhaltungsmafRhahmen mit aus-
gefilterten Pumpensimpfen und Pumpen notwendig werden. Die Erfordernisse hin-
sichtlich der zu férdernden Wassermengen werden vorstehend aber als eher gering
eingeschatzt (Uberwiegend < 5 I/s Wasserhaltung) und sind vor allem auch von den
Niederschlagen wahrend der Bauausfiihrung abhangig, da eine Versickerung tber die
Kanalsohlen praktisch nicht erfolgen kann.

5.2.4 Grindung

Nach den Aufschlissen ist davon auszugehen, dass im Grindungsbereich der Kanéle
neben den Uberwiegend schluffigen und tonigen Decklagen in weicher bis steifer und
teils halbfester Konsistenz teilweise auch bereits die = dicht gelagerten Schichten des
Kristallinzersatzes mit u. U. eingelagerten Gesteinsblocken anstehen.

Die Griundung der Kanédle bzw. der statisch erforderlichen Rohauflager kann in den
= steifen Schluffen und Tonen bzw. in den = mitteldicht gelagerten Sanden sowie den
Kristallinzersatzschichten generell auf der fir die Wasserhaltung notwendigen,
8 15 cm machtigen Entwasserungsschicht erfolgen, da eine Versickerung uber die
Kanalsohle praktisch nicht erfolgen kann und diese Bdden zudem etwas wasseremp-
findlich reagieren. Die Kiestragschicht muss ausreichend verdichtet (De; > 100 %) ein-

gebaut werden. Als Material fur die Kiestragschicht empfehlen wir, wie in Abschnitt
5.2.3 erlautert, Filterkies.

Bei Grindung in Decklagen mit teils < weicher Konsistenz wird es zuerst erforderlich,
Schroppenmaterial (Kérnung z.B. 0/150 mm) in die anstehenden, bindigen Bdden ein-
zudriicken, um ein besser tragfahiges Arbeitsplanum herzustellen. Dies gilt auch, so-
fern sich witterungsbedingt (z. B. durch Schichtwasser oder Niederschlage) weiche
Zustandsformen auf Hohe der Aushubsohle ergeben. Uber diesem Schroppenmaterial
ist eine ca. 25 cm maéchtige Ausgleichsschicht (Kérnung 0/45 mm; Bodengruppe Gl
nach DIN 18196) als Grundungsschicht fur den Kanal bzw. die Leitung einzubauen.
Alternativ kbnnen Bereiche in < weicher Zustandsform auch bis zu darunter anstehen-
den, besser tragfahigen Deckschichten in 2 steifer Konsistenz bzw. Zersatzschichten
in = mitteldichter Lagerung weiter ausgekoffert und durch ein feinkornarmes Kies-
Sand-Gemisch in Geotextilummantelung ersetzt werden.

Unter Umstanden liegt bei Aushubtiefen von = 2,5 m u. GOK abschnittsweise in der
Aushubzone bereits der angewitterte kristalline Felshorizont vor. Dabei kann sich
durch Mei3eln und Rei3en ein erhdhter Mehraufwand beim Losen des Materials erge-
ben. Zur Vermeidung von Punktlagerungen der Kanalrohre (,Aufreiten) ist auch in der
Felszone ein Griindungs- und Entwasserungspolster, wie vorher beschrieben, einzu-
bauen. Die erforderliche Mé&chtigkeit kann in diesem Fall auf 10 cm verringert werden.

Bei Grindung in beschriebener Weise mit guter Ausfihrungsqualitéat sind innerhalb der
Sande = mitteldichter Lagerung nur begrenzte Setzungen von < 0,5 cm und innerhalb
der Schluffe und Tone > weicher Konsistenz nur begrenzte Setzungen von maximal
1,0 cm fir die Leitungsrohre zu erwarten.
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5.2.5 Sonstige Hinweise zur Kanalerstellung

Rohrstatik / Bauwerksstatik / Auftriebssicherheit / Verbaustatik

Zur Ermittlung der Erddriicke auf Verbauten und Bauwerke und fir sonstige statische
Berechnungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen Bodenparameter heranzuziehen.
Die dort gemachten, weiteren Angaben sind zu beachten. Beziglich der Untergrund-
schichtung ist dabei auf das jeweils nachstliegende Profil Bezug zu nehmen oder ist
das ungunstigste Profil vereinfachend zu bericksichtigen.

Filterkiesschichten

Fiur Filterkiesschichten, welche zur Wasserableitung oder flur Wasserhaltungsmalf3-
nahmen erforderlich werden, wird vorliegend die Verwendung von hohlraumreichem
Frostschutzkies mit geringem Sandanteil (Feinkornanteil < 5,0 M.-%, Sandanteil
< 15 M.-%) in geotextiler Umhullung (Vlies GRK Ill) empfohlen. Auch Kies der Kdrnung
8/16 mm kann bei der Verwendung von geeigneten, geotextilen Trennlagen eingesetzt
werden. Fir sonstige Bodenaustauschmaflinahmen (ohne Wasserhaltungserfordernis)
kann auch Wandkies bzw. Schotter (Feinkornanteil < 10 M.-%) Verwendung finden.

Graben- und Arbeitsraumverfillung

Die Verfillung der Leitungszone sollte mit Sand, Kérnung 0/2 mm bis 0/4 mm, oder
Splitt 2/8 mm im Bereich temporarer Schichtwasserzonen durchgefiihrt werden.

Bindige Hanglehmbdden < weicher Konsistenz sind fir eine Rickverfillung der Kanal-
graben wenig geeignet; nur bei 3 steifer Konsistenz der bindigen Bdden ist ein lagen-
weiser, ausreichend verdichteter Wiedereinbau (geringe Lagenstéarken) mit geeigne-
tem Verdichtungsgerat (SchaffuBwalze) denkbar. Ebenfalls gut wiederzuverwenden
sind die erkundeten sandigen Kristallinzersatzschichten mit einem Feinkornanteil bis
maximal 30 M.-%. Steine und Bldcke sind flr einen Wiedereinbau aber nicht geeignet
und daher vom restlichen Einbaumaterial abzutrennen.

Nach dem Aushub wird eine geschutzte Zwischenlagerung der Materialien erforderlich,
um starkere Verndssungen zu vermeiden; andernfalls werden vor dem Wiedereinbau
BodenverbesserungsmalRnahmen mittels Kalk oder Kalk-Zement-Gemischen notwen-
dig, um die erforderlichen Verdichtungswerte (Der 2 98 % oder Dp, 2 100 %) im Bereich
der Strafl3en zu erreichen. Hierfur wére eine Eignungsprufung vor dem Einbau zu emp-
fehlen. Dies ist auch dann notwendig, sollten weiche, bindige Boden zur Wiederverful-
lung herangezogen werden.

Aufgrund der teilweise angetroffenen bindigen Bdden sind hier moglicherweise auch
walkende Verdichtungsgerate (Schaffu3walzen und vergleichbares Gerét) erforderlich.

Als Riuckverfullmaterial (Fremdmaterial) kdnnen generell feinkornarme Kies-Sand-
Gemische der Bodengruppen GW / GI / SW / SI / GU / SU nach DIN 18196 eingesetzt
werden. Hierbei sind allerdings abschnittsweise Lehmsperren vorzusehen, um einen
Drainageeffekt und somit einen dauerhaft wassergesattigten Graben zu vermeiden.
Zielfuhrend wére die Verwendung von geringer durchldssigem, schluffigen Kies- und
Sandmaterial mit einem Feinkornanteil zwischen 10,0 M.-% und 20,0 M.-%.
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Die Grabenrtuckverfullung muss lagenweise bei ausreichender Verdichtung (Der 2 98 %
bzw. 100 %) erfolgen. Wir halten es flr erforderlich, hier im Rahmen der Ruckverflill-
arbeiten Dichteprifungen in einem Uberwachungsumfang gemaR den Vorgaben der
ZTV E-StB 09 durchzufuhren, um auch im Falle von nicht ausreichenden Ergebnissen
bei der Verdichtung entsprechende Gegenmafinahmen ergreifen zu kénnen. Unterhalb
von StralB3enoberbauten bzw. auf dem Planum sind die Qualitdtsanforderungen geman
ZTV E-StB 09, z.B. mittels Lastplattendruckversuchen, nachzuweisen.

Im Weiteren sind neben der ZTV E-StB 09 (u.a. Tabelle 2) die ,Zusétzlichen Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Verkehrsflachen der ZTVA-StB 89*
und das ,Merkblatt tGber den Einfluss der Hinterfillung auf Bauwerke" der Forschungs-
gesellschaft fir das StraRenwesen zu beachten.

5.3 StralRenbau

5.3.1 Allgemeines

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens werden fur die geplante Erschlieungsstra-
e nachfolgend die erforderlichen, geotechnischen Angaben zur Bauausfuhrung zu-
sammengestellt. Es erfolgen Angaben zum Stralenaufbau und zur Tragféahigkeit des
Planums fir die Erschlieungsstralen im betrachteten Baugebiet ,Feichtinger Wiese*.

Grundsatzlich wird dabei davon ausgegangen, dass die StraR3engradienten ohne um-
fangreiche Gelandemodellierungen Uberwiegend entsprechend der aktuellen Be-
standshéhen £ 0,50 m errichtet werden und somit keine zusatzlichen Auflasten durch
Dammschiittungen entstehen.

Einschnitte hingegen wirken sich bei diesen Bodenverhaltnissen positiv auf die Tragfa-
higkeit des Erdplanums aus. Fir eventuelle Einschnitte in den hier vorliegenden bindi-
gen Boden wird bei Einschnitttiefen von < 1,0 m eine Bdschungsneigung von maximal
1 : 1,5 empfohlen. Bei tieferen Einschnitten bis maximal ca. 3,0 m wird eine flachere
Bdschungsneigung von maximal 1 : 2 erforderlich. Bei heterogener Schichtung bzw.
bei Schichtwasserzufluss koénnen in tieferen Einschnittbereichen auch Sicherungs-
mafnahmen, wie z. B. Steinschuttungen, erforderlich werden.

5.3.2 Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus

Zur Ermittlung der erforderlichen Dicke des frostsicheren Stralenaufbaus ist das Trag-
und Verformungsverhalten sowie die Frostempfindlichkeit des Untergrundes zu beach-
ten. Der frostsichere Stral3enaufbau ist so auszufiihren, dass auch wahrend der Frost-
und Auftauperioden keine schéadlichen Verformungen am Oberbau entstehen.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurden im Bereich des zukinftigen Planums der
ErschlieBungsstrallen des Baugebiets Uberwiegend schluffige bis tonige Decklagen
erkundet, welche durchwegs der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 09
zuzuordnen sind.
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Das hier zu begutachtende Baugebiet liegt gemald der Karte Frosteinwirkungszonen
der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone Ill. Es ist somit ein Zuschlag von 15 cm zu
berucksichtigen.

Fur die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus sind deshalb die
in nachfolgender Tabelle 6 zusammengestellten Werte, die nach RStO 12 festgelegt
wurden, zu bertcksichtigen.

TABELLE 6: MINDESTDICKE DES FROSTSICHEREN STRARENAUFBAUS NACH RSTO 12

Frostempfindlichkeit Ausgangswert fur die Zuschlag auf Summe Min-
des anstehenden Untergrun- Bestimmung der Dicke Grund Frost- destdicke
des (nach ZTV-E 09) fur die Belastungsklassen einwirkungs- frostsicherer
zone |l Aufbau
Bodenaustausch mit Schotter Bk 0,3 40 cm + 15 cm 55 cm
bzw. RC-Material (F1-F2) Bk 1,0 bis BK 3,2 50 cm + 15 cm 65 cm
Schluffe bzw. Bk 0,3 50 cm + 15 cm 65 cm
Tone (F3) Bk 1,0 bis BK 3,2 60 cm + 15 cm 75 cm

Wie der Tabelle 6 zu entnehmen ist, ist fir die Frostempfindlichkeitsklasse des anste-
henden Untergrundes F3 bei der Belastungsklasse Bk 0,3 eine Mindestdicke des
frostsicheren Straenaufbaus von 65 cm und bei der Belastungsklasse Bk 1,0 bis BK
3,2 eine Mindestdicke des frostsicheren Stral3enaufbaus von 75 cm nach RStO 12
mal3gebend. Fir die Frostempfindlichkeitsklasse des anstehenden Untergrundes bei
Bodenaustausch mit F2-Material (Kies oder RC-Material) ist bei der Belastungsklasse
Bk 0,3 eine Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus von 55 cm und bei der
Belastungsklasse Bk 1,0 bis Bk 3,2 eine Mindestdicke des frostsicheren Stral3enauf-
baus von 65 cm nach RStO 12 zu beriicksichtigen.

Erfolgt die Entwasserung der Fahrbahn und der Randbereiche tber Rinnen bzw. Ab-
laufe und Rohrleitungen, kdnnen die o.g. Schichtdicken ggf. um 5 cm reduziert wer-
den.

Die endgiiltige Dimensionierung hat aber durch den Planer zu erfolgen.

Als frostsichere Tragschicht kbnnen z. B. Kiese bzw. Kies-Sand-Gemische der Boden-
gruppen GW und GI nach DIN 18196 (Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Frostempfind-
lichkeitsklasse F1 nach ZTV E-StB 09 verwendet werden. Die weiteren MalRgaben
(z. B. die malRgebenden Kérnungsbander) der ZTV SoB-StB 04 und der ZTVT-StB 09
sind ebenfalls hier zu beachten.

5.3.3 Tragfahigkeitsanforderungen an das Erdplanum und die Trag-
schicht des Oberbaus

Zusatzlich zur Machtigkeit des erforderlichen frostsicheren Aufbaus ist im Hinblick auf
Verformungen des Oberbaus die Tragfahigkeit des Untergrundes zu betrachten.

Gemal der ZTV E-StB 09 ist in den anstehenden, nicht frostsicheren Béden (Frostem-
pfindlichkeitsklasse F3) auf dem Erdplanum der Strale ein Verformungsmodul von
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E.. 3 45 MN/m? nachzuweisen. Bei Durchfihrung einer qualifizierten Bodenverbesse-
rung ist in den genannten Bdden ein Verformungsmodul von E,, 3 70 MN/m2 einzuhal-
ten.

Stehen auf Héhe des Erdplanums, wie vorliegend Uberwiegend erkundet, Schluffe und
Tone in weicher bis steifer Konsistenz bzw. abschnittsweise schluffige Sande in mittel-
dichter Lagerung an, wird voraussichtlich ein zusatzlicher Bodenaustausch von
= 30 cm auf einer geotextilen Vliestrennlage (GRK llI) erforderlich. Sollten in einzelnen
Bereichen bei Ausfiuihrung von tieferen Gelandeeinschnitten auf Niveau des Erdpla-
nums bereits die feinkorndrmeren, = dicht gelagerten Sande der Kristallinzersatz-
schichten anstehen, kann evtl. auf einen Bodenaustausch verzichtet werden. Hier kann
im Optimalfall eine Nachverdichtung des Erdplanums ausreichen, um die notwendige
Tragfahigkeit zu erreichen. Die erforderliche Austauschstarke sollte in situ zu Beginn
der Bauarbeiten durch entsprechende statische Lastplattendruckversuche nach DIN
18134 auf Probefeldern ermittelt werden.

Fir Bodenaustauschmaterial kann z. B. ein gebrochenes Kies-Sand-Gemisch der
Gruppe GW / Gl / GU nach DIN 18196 herangezogen werden. Bei einem Bodenaus-
tausch von mindestens 20 cm Starke kann auch in den Schluffen und Tonen die
Frostempfindlichkeitsklasse F2 fir das Erdplanum in Ansatz gebracht werden.

Alternativ kann im Baugebiet auch eine Bodenverbesserung durch Einfrdsen von Kalk
bzw. Kalk-Zement-Binder zumindest in genannter Starke (d = 0,30 m) durchgefuhrt
werden, um die geforderten Werte zu erreichen. Die erforderliche Verbesserungs-
starke konnte in situ an Testfeldern differenziert festgelegt werden. Bei dieser Ausfih-
rungsvariante ist allerdings die mdogliche Staubentwicklung, auch im Hinblick auf die
bestehende Nachbarbebauung, zu beriicksichtigen.

Erforderliche Zugabemengen bei einer Bodenverbesserung mit Bindemitteln sind mit-
tels Eignungsprufung festzulegen. Uberschlagig kann von Bindemittelzugaben in einer
GrolRenordnung von etwa 2,0 — 4,0 M.-% (z. B. im Rahmen der Ausschreibung) aus-
gegangen werden, was bei einer Lagenstarke von 30 cm etwa einer Aufstreumenge
zwischen 15 kg/m? und 20 kg/m? entsprechen duirfte.

Das schluffig-tonige Erdplanum erweist sich als stark witterungsempfindlich und neigt
durch Walkbeanspruchung zur Verbreiung. Eine direkte Befahrung des anstehenden
Bodens ist daher zu vermeiden. Der Aushub hat bei feuchter Witterung im Ruckwarts-
und der Materialeinbau im Vor-Kopf-Verfahren zu erfolgen. Zudem ist eine Durch-
feuchtung des Planums durch geeignete MalRhahmen nachhaltig zu verhindern.

Zur Entwasserung des StrafRenunterbaus ist das Erdplanum mit einem ausreichenden
Quergeféalle gemall ZTV E-Stb 09 auszubilden und mittels Drainagen dauerhaft zu
entwassern.

5.3.4 Verdichtungsanforderungen an Bodenaustausch und
Frostschutzschicht

Das genannte Bodenaustauschmaterial zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Erd-
planums (Untergrund) soll einen Feinkornanteil von £ 10 M.-% aufweisen und ist zu-
mindest mit einem Verdichtungsgrad von Dp, 2 100 % einzubauen (nach ZTV E-StB
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09). Auf OK Erdplanum (UK Frostschutzschicht) ist, wie auch zuvor beschrieben, ein
E..-Wert von 3 45 MN/m?2 nachzuweisen.

Nach Einbau der Tragschicht des Oberbaus und den anschlieRenden Verdichtungs-
malnahmen auf der Frostschutzschicht bzw. der Schotter- oder Kiestragschicht muss
unterhalb der Asphaltdecke ein ausreichender Verformungsmodul von E,, 2
100 MN/m? bzw. 120 MN/m? (je nach Bauklasse) nachgewiesen werden. Zusétzlich ist
dabei ein Verhaltniswert von E,,/E.: < 2,2 einzuhalten. Wenn der E,;-Wert bereits 60 %
des vorgenannten E..-Wertes erreicht, sind auch héhere Verhéltniswerte E../E,; zulas-
sig. Dies ist anhand statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuwei-
sen. Beziglich dem Umfang der Eigentberwachung und den Verdichtungsanforderun-
gen wird auf die ZTVE-StB 09 verwiesen.

5.4 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes /
Entwasserungseinrichtungen

Far eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser sind die
hier vorliegenden Bodenschichten nicht geeignet. Auf3erdem ist eine Entwésserung
des StralRenunterbaus tGber das Erdplanum nicht méglich. Es wird daher eine Drainage
im Straf3enkoffer erforderlich.

Die Dimensionierung von Versickerungsanlagen ist gemall dem Arbeitsblatt DWA-
A 138 der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
durchzufiihren. Gemal diesem Arbeitsblatt soll der versickerungsrelevante ki-Wert im
Bereich von 1 @02 m/s bis 1 x10°® m/s liegen. Dieser Versickerungsbereich bertck-
sichtigt auch eine ausreichend lange Aufenthaltszeit des Niederschlagswassers im
Untergrund, um eine gewisse Vorreinigung vor dem Eintritt in das Grundwasser zu
gewahrleisten. Gleichzeitig sollen die Bdden einen ausreichenden Durchlassigkeits-
beiwert aufweisen, um langfristig eine Versickerung in ausreichendem Umfang sicher-
zustellen.

In den vorliegenden Bodenschichten liegen jedoch weitestgehend Wasserdurchlassig-
keiten im Bereich von ki < 1 x10”7 m/s sowie eine geringe Konnektivitat des sickerfahi-
gen Porenraums vor, was Stauwasserbildung zur Folge haben kann. Dies weist somit
auf schlechte Versickerungsbedingungen hin. Von einer Versickerung von Oberfla-
chenwasser wird daher abgeraten und es wird eine direkte Einleitung der Entwasse-
rungseinrichtungen in einen Kanal oder eine Vorflut empfohlen.

Dabei wird eine gewisse Riickhaltung sowie Drosselung des anfallenden Wassers in
einem Stauraumkanal oder einem Riuckhaltebecken erforderlich werden. Bei einem
Ruckhaltebecken sind die Boschungen in den erkundeten bindigen bis gemischtkorni-
gen Boden mit einer maximalen Neigung von £ 1 : 1,25, besser 1 : 1,6, auszubilden.
Vor der Profilierung und Erstellung eines Beckens in den anstehenden Schichten sind
vorab die evtl. starker humosen Schichten abzutragen. Uberwiegend durften somit in
den Bdschungsbereichen und auch im Sohlbereich eines Beckens bindige bis ge-
mischtkornige Bdden in weicher bis steifer und teils halbfester Konsistenz bzw. = mit-
teldichter Lagerung anstehen. Zur Sicherstellung ausreichend stabiler Boschungsbe-
reiche sind im Wasserwechselbereich sowie im Bereich der etwas wasserempfindli-
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cheren Sande ggf. auch zuséatzliche OberflachensicherungsmaRnahmen (z. B. mit
Wasserbausteinen bzw. Lehmabdichtung) im Bdschungsbereich vorzusehen.

6. Schlussbemerkungen

Mit den durchgefiihrten Felduntersuchungen kénnen naturgemafld nur punktuelle Auf-
schliisse gewonnen werden. Des Weiteren sind geméaf3 DIN 4020 Aufschlisse in Bo-
den und Fels als Stichproben zu bewerten. Fir die dazwischenliegenden Bereiche
lassen sich nur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten
durch Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikali-
schen Bodenparametern fir den Planer und die Baufirma aufzubereiten. Weiterhin
erfolgten Angaben zum Stralenbau und zu den Erfordernissen hinsichtlich der Was-
serhaltung und der Kanalverlegung.

Bei allen Aushub- und Griindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den
Ergebnissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei nicht auszu-
schlieBenden Abweichungen des Untergrundes zwischen und aufRerhalb der Auf-
schlussstellen und in allen Zweifelsfallen beziglich Baugrund und Grindung ist ein
Baugrundsachverstandiger einzuschalten. Unter ginstigen Umstanden kénnen die
Aufwendungen fur empfohlene Verbesserungsmalinahmen zumindest teilweise einge-
spart werden.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten
Arbeitsunterlagen vor. Da dem Baugrundsachversténdigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausfilhrung bekannt sein kénnen und weiterhin
die punktuellen Baugrundaufschlisse nur oOrtlich begrenzte Aussagen liefern, kann
dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechani-
schen und hydrogeologischen Detailpunkte erheben. Zusatzliche Untersuchungen
bzw. geotechnische Beurteilungen kdnnen im Zuge der weiteren Planung erforderlich
werden.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfihrung beteiligten In-
genieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle
erforderlichen statischen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik
fuhren.

Fur weitere Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Osterhofen, den 24.03.2017

ppa. Tobias Kufner
Dipl.-Geodkologe (Univ.) M.Sc. Ahgewandte Geowissenschaften
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grau, Zersatz, dicht gelagert, schwer zu bohren,
SU (Sand, schluffig), Bodenklasse 4/5, HB B2 -
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2,50 Sand, schwach schluffig, gelb bis braun,
dicht gelagert, schwer zu bohren, SU (Sand,
schluffig), Bodenklasse 3, HB B1

3,00 Schluff, tonig, schwach sandig, rot bis
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0,40 Mutterboden (Schluff, schwach sandig,
humos), braun, weich, leicht zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkérnige Bdden, humos),
Bodenklasse 1, HB O1

1,30 Schluff, schwach tonig, schwach sandig,
braun, weich, leicht zu bohren, UL (Schluff, leicht
plastisch), Bodenklasse 4, HB B1

2,50 Schluff, schwach tonig, sandig, braun,
orange, steif, mafig schwer zu bohren, TL (Ton,
leicht plastisch), Bodenklasse 4, HB B1

2,80 Sand, schwach kiesig, gelb, Zersatz, dicht
gelagert, schwer zu bohren, SW (Sand,
weitgestuft) bis SI (Sand, intermittierend),
Bodenklasse 3/5, HB B2

2,90 Sand, stark kiesig, gelb, grau, Zersatz,
sehr dicht gelagert, schwer zu bohren, SW
(Sand, weitgestuft), Bodenklasse 5/6, HB B2 -
HB X1

OH]
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0,60 Mutterboden (Schluff, schwach sandig,
humos), braun, weich, leicht zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkérnige Bdden, humos),
Bodenklasse 1, HB O1

I

} 1,40 Schluff, sandig, schwach kiesig, orange,

| braun, steif, maRig schwer zu bohren, UL

} (Schluff, leicht plastisch), Bodenklasse 4, HB B1
|

—

|
| 2,30 Sand, stark schluffig, schwach kiesig,

} orange, braun, steif, maRig schwer zu bohren,
| SU* (Sand, stark schluffig), Bodenklasse 4, HB
} B1

|

—

I
|
| 3,60 Schluff, tonig, schwach sandig, braun,

} steif, leicht zu bohren bis maRig schwer zu

| bohren, TL (Ton, leicht plastisch) bis TM (Ton,
} mittelplastisch), Bodenklasse 4, HB B1

I

|

|

4,00 Schluff, schwach tonig, sandig, orange,
| braun, steif, maRig schwer zu bohren, UL
I (Schluff, leicht plastisch), Bodenklasse 4, HB B1
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Bohrung: B5
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Héhenmalistab: 1:50

0,30 Mutterboden (Schluff, schwach sandig,
humos), braun, weich, leicht zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkérnige Bdden, humos),
Bodenklasse 1, HB O1

0,90 Schluff, schwach tonig, schwach sandig,
braun, weich, leicht zu bohren, TM (Ton,
mittelplastisch), Bodenklasse 4, HB B1

1,60 Schluff, stark tonig, stark sandig, braun,
steif, leicht zu bohren bis mafig schwer zu
bohren, TL (Ton, leicht plastisch), Bodenklasse
4, HB B1

2,10 Schluff, schwach tonig, sandig, schwach

kiesig, braun, grau, steif, leicht zu bohren bis
maéRig schwer zu bohren, UL (Schluff, leicht
plastisch), Bodenklasse 4, HB B1

2,90 Schluff, schwach tonig, sandig, braun,
grau, steif bis halbfest, maRig schwer zu bohren,
UL (Schluff, leicht plastisch), Bodenklasse 4, HB
Bl

3,70 Sand, stark schluffig, braun, grau, Zersatz,
halbfest, schwer zu bohren, SU* (Sand, stark
schluffig), Bodenklasse 4/5, HB B2

3,90 Sand, schluffig, grau, Zersatz, sehr dicht
gelagert, schwer zu bohren, SU (Sand,
schluffig), Bodenklasse 5/6, HB B2 - HB X1

ElE]

&

Blatt 1 von 1

Projekt: ErschlieBung Baugebiet, Nammering

Bohrung: B6

Auftraggeber: Gemeinde Furstenstein Rechtswert: 4596883
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5397101
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzhéhe: 441,13 m 4. NN
Datum: 08.03.2017 Endtiefe: 3,90 m

GeoPlan




Anlage 4



Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932/95440

@ GeoPlan

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze nach DIN 18122

Baumalnahme:
Projektnummer:
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:

Art der Entnahme
Benennung nach DIN 4022:
Entnahmedatum:
Bearbeiter:
Bearbeitungsdatum:

ErschlieBung WA "Feichtinger Wiese", OT Nammering
B1703044

B1D3

1,10 m - 1,60 m u. GOK

Rammkernbohrung

Ton, schluffig

08.03.2017

M. Haimerl

23.03.2017

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,366
FlieRgrenze /DIN 18122, T1 wy, 0,606
Ausrollgrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,194
Schrumpfgrenze nach Krabbe ¥ Wg 0,091
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,412
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 0,583
Liquiditatszahl /DIN 18122 , T1 I 0,417
Bodengruppe /DIN 18196 TA

Zustandsform /DIN 18122, T1 weich

Y Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Boden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen

0,5 i
1 In den Zwischenbereich fallende Boden miissen dem Ton- u. Schiuffbereich zugeordnet, werden
0,4 .
ausg. plast.
' Tone TA

= I
p— mittelplast.
<
@© 0,3 i Tone TM
N
2 |
2 | organische Tone OT,
N I ausg. zus. Schiuffe UA
g 0.2 leicht plast. |
o Tone TL |

01 4 — Sand-Ton-Gemische ST | !:‘fg‘a?-/t

e ccccde e e — mittelplas
. on 1) g I Schiuffe OU /
e Zuischentereich < UM
leici ast
Sand-Schluff-Gemische SU Sch\u?i wo |
0 } } T |
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

FlieRgrenze W,




Donau-Gewerbepark 5 -
94486 Osterhofen GeoPlan
Tel.: 09932/95440

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRnahme: ErschlieBung WA "Feichtinger Wiese", OT Nammering
Entnahme am: 08.03.2017
Projektnummer: B1703044
Probe Nr. B2D5
Entnahmetiefe: 2,90 m - 3,70 m u. GOK U= 14,90
Benennung nach DIN 4022: Sand, stark schluffig C.= 15,44
Entnahmewassergehalt: 12,79% ki = 1,43E-06
Bodengruppe nach DIN 18196: SU* dyo= 0,013
Art der Entnahme: Rammkernbohrung dzp = 0,078
Untersuchungsart: kombinierte Siebschlamm deo = 0,193
KorngréRenverteilung nach DIN 18 123
Korndurch- Siebruckstand Siebdurchgang
messer
mm M.-% M.-%
63,00 0,0 100,0
56,00 0,0 100,0
45,00 0,0 100,0
31,50 0,0 100,0
16,00 0,0 100,0
8,00 0,0 100,0
4,00 0,0 100,0
2,00 0,0 100,0
1,00 0,9 99,1
0,50 25 96,6
0,25 20,2 76,4
0,125 36,0 40,4
0,063 13,7 26,7
0,020 11,9 14,8
0,006 11,9 2,9
0,002 0,5 2,5
0 2,5
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Stein
100 Fein Mittel- Grob- __Fein- Mittel Grob- g Fein, ittel g QIO on
90 /
/
80
g 70 f
Z 60
2 o, /
©
=} U
S 30 >
Q B ¢
w20
10 A
o1
0,002  0,0063 0,02 0,063 02 063 2 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932/95440

@ GeoPlan

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze nach DIN 18122

Baumalnahme:
Projektnummer:
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe:

Art der Entnahme
Benennung nach DIN 4022:
Entnahmedatum:
Bearbeiter:
Bearbeitungsdatum:

ErschlieBung WA "Feichtinger Wiese", OT Nammering
B1703044

B3D2

0,20 m- 1,00 m u. GOK

Rammkernbohrung

Schluff, tonig, schwach sandig

13.03.2017

M. Haimerl

23.03.2017

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,223
FlieRgrenze /DIN 18122, T1 wy, 0,335
Ausrolligrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,190
Schrumpfgrenze nach Krabbe Ws 0,154
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,144
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 0,777
Liquiditatszahl /DIN 18122, T1 I 0,223
Bodengruppe /DIN 18196 TL

Zustandsform /DIN 18122, T1 steif

Y Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Boden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen

0,5
1 In den Zwischenbereich fallende Béden miissen dem Ton- u. Schiuffbereich zugeordnet werden
0,4
ausg. plast.
' Tone TA

= I
p— mittelplast.
<
@© 0,3 i Tone TM
N
o I
2 | organische Tone OT,
N I ausg. zus. Schiuffe UA
g 0.2 leicht plast. |
o Tone TL |
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Donau-Gewerbepark 5 \ GeoPIan
94486 Osterhofen —_
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRnahme: ErschlieBung WA "Feichtinger Wiese", OT Nammering

Entnahme am: 08.03.2017

Projektnummer: B1703044

Probe Nr. B4D5

Entnahmetiefe 2,80 m - 2,90 m u. GOK Cu= 11,09

natirlicher Wassergehalt w,, [%] 3,10% C.= 1,15

Benennung nach DIN 4022 Sand, stark kiesig ki = 2,66E-04
dijp= 0,16

Bodengruppe nach DIN 18196 SW dzp = 0,58

Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 1,79

KorngroRenverteilung nach DIN 18 123

Korndurch- Siebruckstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
8,0 1,8 98,2
4,0 13,3 84,9
2,0 20,6 64,3
1,0 20,4 43,9
0,5 16,4 27,5
0,25 11,9 15,6
0,125 7,9 7,7
0,063 3,6 4,1
< 0,063 4,1
KorngrofRRenverteilung
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- . Grob;
/ il
/
90
80 /
_ /
g 70 /
s
2 . A
(2]
S 50
5
g 40 /’
© 30 /,
»n
20 //
Z
10
r__.i
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6.3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 -
94486 Osterhofen GeoPlan
Tel.: 09932/95440

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRnahme: ErschlieBung WA "Feichtinger Wiese", OT Nammering

Entnahme am: 08.03.2017

Projektnummer: B1703044

Probe Nr. B6D3

Entnahmetiefe: 0,90 m - 1,60 m u. GOK U= n.b.

Benennung nach DIN 4022: Schluff, stark sandig, stark C.= 2488,72
tonig

Entnahmewassergehalt: 21,27% ki = 1,72E-09

Bodengruppe nach DIN 18196: TL dq = n.b.

Art der Entnahme: Rammkernbohrung dzp = 0,006

Untersuchungsart: kombinierte Siebschlamm deo = 0,157

n.b. = nicht bestimmt

KorngrofRenverteilung nach DIN 18 123

Korndurch- Siebrickstand Siebdurchgang
messer
mm M.-% M.-%
63,00 0,0 100,0
56,00 0,0 100,0
45,00 0,0 100,0
31,50 0,0 100,0
16,00 0,0 100,0
8,00 0,0 100,0
4,00 0,0 100,0
2,00 5,0 95,0
1,00 7,6 87,4
0,50 11,3 76,2
0,25 10,1 66,0
0,125 8,1 58,0
0,063 7,2 50,7
0,020 9,2 41,5
0,006 10,8 30,7
0,002 10,3 20,4
0 20,4
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Stein
100 Fein Mittel- Grob- __Fein- Mittel Grob-___Fein, ittel g QIO on
/u/
% ). 2
80 vd
g 70 ,//
é 60 /‘r /
2 50 al
5 o
5 40 117
3 30 ?
@ 20 !
10
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 3
94486 Osterhofen GeoPlan
Tel.: 09932/95440

Wassergehalt
nach DIN 18 121-1

BaumalRhahme : ErschlieBung WA "Feichtinger Wiese", OT Nammering
Projektnummer: B1703044

Entnahmestelle: BohrungB 2, B4 undB5

Art der Entnahme: Rammkernbohrung Bearbeiter:  Hr. Haimerl
Probe entnommen am: 08.03.2017 Datum: 19.03.2017
Aufschluss: B2 B4 B5

Probe D2 D2 D2

Tiefe [m u. GOK] 0,40-0,80 | 0,40-1,30 | 0,60-1,40

Bodenart T™-TA uL uL

Wassergehaltsbestimmung

Versuch Nr. 1 2 3

Feuchte Probe + Behélter g 945,0 939,0 1126,0
Trockene Probe + Behdlter g 818,0 820,0 992,0
Behalter g 325,0 324,0 322,0
Feuchte Probe g 620,0 615,0 804,0
Porenwasser g 127,0 119,0 134,0
Trockene Probe g 493,0 496,0 670,0
Wassergehalt % 25,8% 24,0% 20,0%
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DOC-0-6806393-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

Zatannguutarschitven

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOPLAN GMBH
DONAU-GEWERBEPARK 5
94486 OSTERHOFEN

<

4= AGROLAB %"°"

Your labs. Your service.

Datum 16.03.2017
Kundennr. 140001741
PRUFBERICHT 2260383 - 741533
Auftrag 2260383 B1703044 ErschlieBung BG mit ZufahrtstraBe, Nammering
Analysennr. 741533
Probeneingang 10.03.2017
Probenahme 08.03.2017
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung AK 1 (0,00-0,07m)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 99,4 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1ISO 18287
Fluoren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,46 0,05 DIN I1SO 18287
Anthracen mg/kg 0,14 0,05 DIN I1SO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,9 ¥ DIN ISO 18287
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,92 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 26 10 DIN EN 27888 (C 8)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 10.03.2017
Ende der Priifungen: 16.03.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188
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GeoPlan GmbH

Donaugewerbepark 5

B1703044 Asphaltkerndokumentation St camorn

info@geoplan-online.de

Asphaltkern Bohrung B 1 (0,0 — 0,07 m u. GOK):
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