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RMD CONSULT Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

1 VORGEHEN

Im Zuge der vertieften Uberpriifung ist fiir die Wehranlage der Staustufe Egglfing die
globale Standsicherheit nach aktuellen Vorschriften nachzuweisen. Fir die Wehran-
lage liegen aus der neueren Zeit keine Standsicherheitsberechnungen vor. 1996
wurde in dem Bericht [1] des Ingenieurbiiros EDR GmbH eine Uberpriifung der ge-
messenen Sohlwasserdriicke mit rechnerischen Vergleichswerten durchgefiihrt.
Diese Uberpriifung ergab, dass die gemessenen Werte weit unter den berechneten
Werten lagen. Der Einfluss auf die Nachweise der globalen Standsicherheit wurden
jedoch nicht weiter verfolgt.

Bereits beim Bau der Anlage wurden je 5 Sohlwasserdruckmessstellen in den Pfei-
lern 1 und 2 ausgebaut. Die Aufzeichnung der Sohlwasserdriicke erfolgt dement-
sprechend seit Jahrzehnten. Fiir die vertiefte Uberpriifung lagen die Messwerte seit
dem Jahr 2000 in digitaler Form vor. In den Aufzeichnungen sind ebenfalls die jewei-
ligen Ober- und Unterwasserspiegel vorhanden.

Von der Wehranlage sind keine Umbau- oder ErtiichtigungsmaBnahmen bekannt,
sodass die Konstruktion gemaf den Bestandsplanen als momentaner Stand betrach
tet werden kann.

Zur Wehranlage liegt ein Bodengutachten aus der Zeit der Errichtung vor [3]. Zur
Validierung der dort gewonnenen Erkenntnisse wurde im Rahmen der vertieften
Uberpriifung ein weiteres Gutachten nach aktuellen Vorschriften erstellt [5], welches
die Parameter des anstehenden Flinzes unter dem Fundament mit geringfligig bes-
seren Werten bestatigte.

Die vorliegende Standsicherheitsberechnung stltzt sich neben den Bestandsplanen
auf die unter ,Verwendete Unterlagen® erwéhnten Berichte und Gutachten, welche
dem Stauanlagenbuch zu entnehmen sind.

Die Standsicherheitsnachweise werden flr die folgenden Zustande der Wehranlage
in den standigen und voribergehenden Bemessungssituationen geflhrt:

-, Betrieb”
- Revision”
- Hochwasser

Nach DIN 19702 ist fur Stauanlagen der Lastfall Revision flr die voriibergehende
Bemessungssituation nachzuweisen. Dabei kbnnen maBgebende Hochwasserstan-
de festgelegt werden.
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Der Zustand Revision wird flr die zwei Unterwasserspiegellagen bei NNQ und BHQ1
nachgewiesen. Beim NNQ wirken der kleinste Auftrieb und die gréBte Horizontalkraft
aus dem Wasserdruck. Beim BHQ1 wirken der groBte Auftrieb und die kleinste Hori-
zontalkraft aus dem Wasserdruck. Beim BHQ1 wird jedoch nicht der tatsachliche
Wasserspiegel im Unterwasser von +320,14 m U NN angesetzt, sondern die Ober-
kante der unterwasserseitigen Revisionsverschlisse bei +316,50 m GNN, da bei
héheren Wasserstanden die Dammbalken Gberstromt werden. In den Berechnungen
wird dieser Lastfall jedoch weiter mit BHQ1 bezeichnet.

Far den Betriebszustand wird ebenfalls das NNQ im Unterwasser angesetzt.

2 STATISCHE SYSTEME UND RANDBEDINGUNGEN

Im Folgenden werden die gewahlten statischen Systeme und Randbedingungen
beschrieben, welche flir die vorliegenden Standsicherheitsuntersuchungen ange-
wendet wurden.

Die Wehranlage besteht aus 5 Wehrfeldern, bestehend aus dem Widerlager, 4 Mit-
telpfeilern und dem Trennpfeiler zum Kraftwerk hin. Die Wehrpfeiler haben einen
Achsabstand von 29 Metern und sind 6 Meter breit. Die Wehrsohle ist durchgehend
monolithisch verbunden und bewehrt und in FlieBrichtung muldenférmig geknickt.

Die Wehrsohle ist durchgehend auf dem Flinz gegriindet. Als Reibungswinkel fir den
Gleitnachweis wird geman [5] ¢ = 30,5° angesetzt.

Fir die Nachweise der globalen Standsicherheit werden zunachst 3 Systeme be-
trachtet, die im Folgenden aufgefihrt sind:

System 1: 1 Wehrfeld und 2 halbe Wehrpfeiler

23,0

NS

29,0
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System 2: 1 Wehrfeld, 2 Wehrpfeiler und 2 angrenzende halbe Wehrfelder

/{9/ 23,0 0]

14,5 29,0 14,5

System 3: 5 Wehrfelder, 4 Pfeiler, Trennpfeiler und rechtes Widerlager

600 230 60

5x29,0=145m

b
b3

Fir System 1 liegen die Standsicherheitsberechnungen vor allem im Zustand der
Revision auf der sicheren Seite, da der biegesteife Anschluss der Wehrsohle an die
Pfeiler, anders als in den Berechnungen in System 2, nicht berlicksichtigt werden.

Bei System 3 wird angenommen, dass die Lastabtragung Uber die gesamte Wehr-
breite vom Trennpfeiler bis zum Widerlager erfolgt. Es wird jedoch ausgeschlossen,
dass die Bewehrung in der Wehrsohle fir die Lastabtragung entsprechend einer
horizontalen Scheibe bemessen wurde.

Als Schlussfolgerungen dieser Betrachtungen wird das System 2 in den Standsicher-
heitsberechnungen angesetzt.

Im Ober- und Unterwasser wurde vor den jeweiligen Spornen eine Spundwand ein-
gerammt. Aufgrund des harten Flinzes konnte die Spundwand nicht Uberall gleich tief
bzw. entsprechend den Bauwerksplanen eingebracht werden. Fiir OW und UW wird
in den Berechnungen eine durchgehende Einbindetiefe von 1,0 m unter dem jeweili-
gen Sporn angesetzt.
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3 EINWIRKUNGEN

3.1 Allgemeine Einwirkungen

Einwirkungen aus Eigengewicht

Die Lasten aus Eigengewicht fir die Pfeiler und die Wehrfelder wurden in Anlage 1
neu berechnet. Dabei wurde die Wichte gemal Bestandsstatik [1] mit y = 22 kN/m3
angesetzt.

Einwirkungen aus Erddruck
In der Bestandsstatik [1] wurde der horizontale Erddruck nicht bertcksichtigt.

Im vorliegenden Bericht werden diese jedoch der Vollstandigkeit halber angesetzt,
um gleichzeitig Tragreserven in den Nachweisen aufzuzeigen.

Um die vorherrschenden Verhaltnisse realitadtsnah abzubilden, wird in der vorliegen-
den Standsicherheitsberechnung von einem aktivierten Bodenvolumen ausgegan-
gen. Dabei wird im Oberwasser der aktive Erddruck und im Unterwasser der passive
Erddruck angesetzt. Nach EC7 darf jedoch nur 50% des ermittelten passiven Erd-
drucks in den Nachweisen berlcksichtigt werden. Die Erddruckberechnung ist unab-
hangig vom gewahlten Lastfall und kann Anlage 2 entnommen werden.

Einwirkungen aus Windlast

Die Geometrie des Bauwerkes lasst keine gro3en Aufbauten erkennen. Auf den Bau
einer Maschinenhalle wurde bewusst verzichtet, damit sich der Portalkran Uber die
gesamte Stauanlage bewegen kann.

Da sich der Portalkran hauptsachlich im Bereich des Kraftwerks befindet und voraus-
gesetzt werden kann, dass dieser im Sturmfall nicht bewegt wird, kann die Beein-
trachtigung durch Windeinwirkung vernachlassigt werden. Bei Ansatz der Windlast
wirde sich das Eigengewicht des Kranes giinstig auf die Standsicherheit auswirken.

Einwirkungen aus Erdbeben
Die Staustufe befindet sich in der Erbebenzone 0. Dementsprechend sind keine
Einwirkungen aus Erdbeben anzusetzen.

3.2 Einwirkungen aus Wasserdruck

3.2.1 Wasserstande

Beim Lastfall ,Betrieb” wird im Oberwasser das Stauziel Zs und im Unterwasser der
Niedrigwasserstand NNQ angesetzt, da in diesem Zustand die gr6Bte Horizontalkraft
wirkt. Die angesetzten Wassersténde sind in Tabelle 1 dargestellt.
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Tabelle 1: Wasserstidnde Lastfall ,Betrieb”

Oberwasser (Zs) Unterwasser (MQ)

325,90 m U NN 314,79 m U NN

Wie in Abschnitt 1 bereits erwahnt, werden beim Lastfall ,Revision“ die Unterwasser-
spiegel bei Niedrigwasser (NNQ) und Bemessungshochwasser (BHQ1) angesetzt.
Es wird flr beide Unterwasserspiegel davon ausgegangen, dass im Oberwasser das
Stauziel eingehalten wird. Tabelle 2 listet diese Zusammenhange auf.

Tabelle 2: Wasserstiande Lastfall ,Revision”

Oberwasser (Zs) Unterwasser (NNQ) | Unterwasser (BHQ1)

325,90 m U NN 314,79 m G NN 316,50* m 0 NN

* siehe Abschnitt 1
3.2.2 Sohlwasserdruck unter Pfeiler und Wehr

Die Sohlwasserdriicke wurden entsprechend der unterschiedlichen Unterkanten von
Pfeiler- und Wehrbereich in den jeweiligen Lastfallen berechnet. Dabei wurde fir die
Berechnung der Sohlwasserdriicke das Verfahren der Grenzsickerlinie angewendet.
Die Berechnung erfolgt zunachst nach theoretischem Ansatz, spater erfolgt eine
Anpassung entsprechend der Sohldruckmessungen, genaueres sieche Abschnitt 4.2.
Die Berechnungen kdnnen in Anlage 3 und Anlage 4 eingesehen werden.

3.2.3 Horizontaler Wasserdruck

Die Berechnung des horizontalen Wasserdruckes auf die Pfeiler und die Wehrfelder
ist in Anlage 5 und Anlage 6 aufgeflhrt.

3.24 Vertikaler Wasserauflast

Die vertikalen Wasserlasten werden entsprechen den Lastfallen auf den Pfeiler und
das Wehrfeld angesetzt und sind der Anlage 7 zu entnehmen.

3.2.5 Ergebnisse Einwirkungen Wasserdruck

Die zusammengefassten Ergebnisse der Einwirkungen aus Wasserdruck auf den
Pfeiler und das Wehrfeld sind in Anlage 8 ersichtlich.
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4 STANDSICHERHEITSNACHWEISE

4.1 Grundlagen

Zu den Nachweisen der globalen Standsicherheit gehéren der Nachweis der Gleitsi-
cherheit, der Nachweis gegen Aufschwimmen und der Nachweis gegen Kippen.

Die relevanten Teilsicherheitsbeiwerte flr Einwirkungen sind aus der DIN 1054 [7]
entnommen und in Tabelle 3 zusammengefasst. Tabelle 4 zeigt die Teilsicherheits-
beiwerte der Widerstéande.

Tabelle 3:  Teilsicherheitsbeiwerte Einwirkungen nach DIN 1054 (2010)

Bemessungssituation
BS-P  [BST [BS-A

HYD und UPL: Grenzzustand des Versagens durch hydraulischen Grundbruch und
Aufschwimmen

Einwirkung bzw. Beanspruchung Formelzeichen

Destabilisierende standige Einwirkungen? 76.dst 1,05 1,05 1,00
Stabilisierende standige Einwirkungen MG.sth 0,95 0,95 0,95
Destabilisierende veranderliche Einwirkungen T, dst 1,50 1,30 1,00
Stabilisierende veranderliche Einwirkungen sty 0 0 0
Strémungskraft bel ganstigem Untergrund M 1,35 1,30 1,20
Strémungskraft bei unginstigem Untergrund ™ 1,80 1,60 1,35
EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit

Ungiinstige standige Einwirkungen 1G.dst 1,10 1,05 1,00
Giinstige standige Einwirkungen 1G.sth 0,90 0,90 0,95
Ungtinstige veranderliche Einwirkungen 1a 1,50 1,25 1,00

STR und GEO-2: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund
Beanspruchungen aus standigen Einwirkungen

allgemein? G 1,35 1,20 1,10
Beanspruchungen aus giinstigen

standigen Einwirkungen® Yoinf 1,00 1,00 1,00
Beanspruchungen aus standigen Einwirkungen

aus Erdruhedruck 7G:ED 120 1,10 1,00
Beanspruchungen aus ungiinstigen

veranderlichen Einwirkungen Ya 1,50 130 1,10
Beanspruchungen aus gunstigen 0 0 0
verdnderlichen Einwirkungen o)

GEQ-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlusts der Gesamtstandsicherheit
Standige Einwirkungen? e 1,00 1,00 1,00
Unguinstige veranderliche Einwirkungen Yo 1,30 1,20 1,00

SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
1 = 1,00 for standige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

1o = 1,00 fur veranderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

2 ginschiiefifich standigem und verdnderlichem Wasserdruck.

B purim Senderfall nach 7.6.3.1 A (2).
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Tabelle 4:

Teilsicherheitsbeiwerte Widerstdnde nach DIN 1054 (2010)

Widerstand

Formelzeichen

Bemessungssituation

BSP | BsT | BSA

Bodenwiderstande
— Erdwiderstand und Grundbruchwiderstand

— Gleitwiderstand

— FuBwiderstand

— Mantelwiderstand (Druck)

— Gesamiwiderstand (Druck)

— Mantelwiderstand (Zug)

Pfahlwiderstande auf der Grundlage von Erfahrun

— Druckpfahle
— Zugpfahle (nur in Ausnahmefallen)

Herausziehwiderstinde
— Boden- bzw. Felsnagel

— Verpresskorper von Verpressankem

— Flexible Bewehrungselemente

Pfahlwiderstande aus statischen und dynamischen Pfahlprobebelastungen

Re, Ry 1,40
Rh 1,10
% 1,10
% 1,10
* 1,10
7St 1,15
gswerten
Mo %o, 1t 1,40
i 1,50
% 1,40
¥a 1,10
ra 1,40

1,30
1,10

1,10
1,10

1,10

1,15

1,40
1,50

1,30
1,10
1,30

STR und GEO-2: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund

1,10

1,10

1,10
1,15

1,40
1,50

1,20
1,10

1,20

Scherfestigkeit

— Siehe Tabelle A 22
Herausziehwiderstande
— Siehe STR und GEO-2

GEO-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit

4.2 Nachweis gegen G

leiten

Die Nachweise gegen Gleiten werden nach EC durch den Vergleich der Einwirkun-
gen und der Widerstande geflihrt. Die Nachweise werden in Pfeilerlangsrichtung

geflhrt.

Nachweisform: Erg <

Rt.d + Epta

Zusammenfassung der Ergebnisse siehe Tabelle 5.

In Pfeilerquerrichtung ist der Gleitnachweis ebenfalls erflillt, da die horizontalen Kraf-

te in der Sohlschwelle abgenomme

n werden.
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Tabelle 5: Ergebnisse Nachweis der Gleitsicherheit (Sohlwasserdriicke nach theore-

tischem Ansatz)
Lastfall Td RT,d + Ept,d E/R
Betrieb 120.648 106.432 1,13 > 1,00 !!!
Revision + NNQ 107.243 88.571 1,21 > 1,00 !!!
Revision + BHQ1 97.360 85.103 1,14 > 1,00 !!!

Nachweis flr Hochwasser, BS-T

Bei Hochwasser ist der Gleitnachweis nicht maBBgebend, da die Schitzen gebffnet
sind und die Wasserspiegel auf beiden Seiten der Schiitzen annéhernd gleich sind.
Auf einen Vergleich kann daher verzichtet werden. Der Gleitnachweis nach Eurocode
ist fr Hochwasser sichergestellt.

Nachweis fir Erdbeben, BS-A
Die Stauanlage liegt in der Erdbebenzone 0. Der Nachweis kann somit entfallen.

Erweiterte Betrachtungen flir den Lastfall Betrieb und Revision

Die Gleitsicherheit konnte fiir Lastfalle Betrieb und Revision mit Sohlwasserdriicken
nach theoretischem Ansatz zunachst nicht nachgewiesen werden. Die Nachweise
sind deutlich Uber 10% ausgelastet. Da die Wehranlage keine erkennbaren Verfor-
mungen aufweist, wird von weiteren Tragreserven bzw. von geringeren Einwirkungen
ausgegangen, welche im Folgenden betrachtet werden.

Wie bereits in [1] erwahnt, werden fir die Wehranlage bei den Wehrpfeilern 1 und 2
regelmaBig die Sohlwasserdriicke gemessen. Im Zuge der vertieften Uberpriifung
lagen die Messdaten seit dem Jahr 2000 vor. Fir das NNQ werden die Werte im
Zeitraum Dezember 2015 herangezogen, fir den Hochwasserfall die Werte von Juni
2013. Ein Vergleich der gemessenen und berechneten Sohlwasserdriicke fur den
jeweiligen Zustand ist in den beiden folgenden Diagrammen 1 und 2 aufgeftihrt. Die
berechneten Sohlwasserdruckwerte wurden in den Diagrammen in den entsprechen-
den Wasserspiegelhéhen erfasst. Beim Hochwasserlastfall wurde bei den berechne-
ten Sohlwasserdriicken der Wasserspiegel im Unterwasser auf +316,50 begrenzt.
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gemessener SWD + berechneter SWD bei NNQ
327,0 I
326,0 1P-JV
3250 1| OW uw
324,0

) \

323,0 PO~
322,0 \“\

321,0 ~

320,0 ~—

319,0 [ ~

318,0 1\\ \\
> 3 . Al

317,0 : \

316,0

315,0 Y—e
314,0
-1,00 4,00 9,00 14,00 19,00 24,00 29,00 34,00

—&o—SWD Berechnung  —#— NNQ Pfeiler 1 NNQ Pfeiler 2

Diagramm 1: Sohlwasserdruck bei NNQ

gemessener SWD + berechneter SWD bei Hochwasser
327,0 I
326,0 «-Jw— ow UWwW —
325,0 —
324,0 ;\v‘\
323,0 ’v‘\
322,0 ~~—_
321,0 LN —
320,0 ~ =
319,0 ——
A —— ——

318,0 — -
317,0 \‘;\0
316,0
315,0 >
314,0

-1,00 4,00 9,00 14,00 19,00 24,00 29,00 34,00

—o—SWD Berechnung —— Hochwasser Pfeiler 1 Hochwasser Pfeiler 2

Diagramm 2: Sohlwasserdruck bei Hochwasser

Wie in den Diagrammen zu erkennen ist, sind die berechneten Sohlwasserdriicke
sehr konservativ in den Nachweisen berlcksichtigt. Eine Anpassung der rechneri-
schen Sohlwasserdriicke ist daher vertretbar. Weiterhin ist ersichtlich, dass bei
Hochwasser der Sohlwasserdruck unter den Pfeilern nicht wesentlich ansteigt wah-
rend der Unterwasserspiegel deutlich héher liegt (siehe Diagramm 2). Anscheinend
ist der anstehenden Flinz unter der Wehrsohle relativ dicht, sodass dies bei Hoch-
wasser kaum zu einem Anstieg des Sohlwasserdruckes fiihrt.

C50004_ber_Standsicherheit-Wehr.docx 11.07.2017 Seite 11



RMD CONSULT Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Die folgenden beiden Diagramme zeigen die gemessenen Sohlwasserdrlicke der
Pfeiler 1 und 2 aus dem Jahr 2015. Dabei werden die minimalen, mittleren und ma-
ximalen Sohlwasserdriicke der jeweiligen Messpunkte aufgeflihrt. Die Sohlwasser-
driicke liegen hier selbst bei h6heren Unterwasserspiegeln ebenfalls niedriger als bei
den berechneten.

Sohlwasserdriicke 2015 Pfeiler 1
327,0 |
326,0 0_4,7 ow Uw [
3250 |— L
324,0 ‘;\e\
323,0 \
322,0 ~0
321,0 \\
3200 — —
i m— = T~
316,0 ‘\Q—
315,0 -
314,0
-1,00 4,00 9,00 14,00 19,00 24,00 29,00 34,00
—o—SWD Berechnung —#— Max Min =% mittel

Diagramm 3: Sohlwasserdriicke 2015 Pfeiler 1

Sohlwasserdriicke 2015 Pfeiler 2

327,0 .
3260 +4— oW Uw |
325,0 —
324,0
323,0 — —
322,0
3210 \\
IS —
319,0 ~ —
318,0 ~— —a
316,0 XQ—
3150 =
314,0

-1,00 4,00 9,00 14,00 19,00 24,00 29,00 34,00

—o—SWD Berechnung = Max Min  ==¢= mittel

Diagramm 4: Sohlwasserdriicke 2015 Pfeiler 2

Fir die Anpassung der Sohlwasserdriicke an die gemessenen Werte werden in den
Berechnungen die folgenden Randbedingungen geandert:
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— Die Unterkante der OW-Spundwand wird fiktiv auf +301,00 vertieft,
— der UW-Spundwand als durchlassig angesetzt und
— der Verlangerungsfaktor A auf 10,0 erhoht.

Der sich daraus ergebende Sohlwasserdruckverlauf ist im folgenden Diagramm auf-
gefluhrt.

NNQ Pfeiler1 u. 2 + SWD

327,0
326,0 FJ‘
325,0
324,0
323,0
322,0
321,0
3200 <

319,0 [—

318,0 —-\\ hd
317,0 > —n- = = <
316,0
315,0 e
314,0

-1,00 4,00 9,00 14,00 19,00 24,00 29,00 34,00
—o—SWD Berechnung  —#— NNQ Pfeiler 1 NNQ Pfeiler 2

Diagramm 5: Angepasster Sohlwasserdruck

Auf der sicheren Seite liegend wurden jedoch die Sohlwasserdruckwerte in der Be-
rechnung 10% hdher als die gemessenen Werte angesetzt.

Die Nachweise der Gleitsicherheit sind mit den Sohlwasserdriicken entsprechend
den gemessenen Werten erflllt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle
aufgefahrt.

Tabelle 6: Ergebnisse Nachweis der Gleitsicherheit (Sohlwasserdricke mit ange-
passten Werten)

Lastfall Tq Rra + Epta E/R
Betrieb 120.330 125229 | 0,96 | <1,00
Revision + NNQ 106.690 107.368 | 1,00 | =1,00
Revision + BHQ1 97.120 101.006 | 0,96 | <1,00

Eine weitere Tragreserve besteht in der Kohasion des Flinzes. Diese wurde mit dem
vorsichtigen Wert von 3,0 kN/m2 angenommen. Die Ergebnisse in den Nachweisen
sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt.
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Tabelle 7: Ergebnisse Nachweis der Gleitsicherheit (mit angepasstem Sohlwasser-

druck und Kohdésion)
Lastfall Td RT,d + Ept,d E/R
Betrieb 120.330 131.469 | 0,92 < 1,00
Revision + NNQ 106.960 113.608 | 0,94 < 1,00
Revision + BHQ1 97.120 107.246 | 0,91 < 1,00

Die Berechnungen zum Gleitnachweis mit den angepassten Sohlwasserdriicken und
der Beriicksichtigung der Kohasion sind in Anlage 12 bis Anlage 14 aufgeflhrt.

4.3 Nachweis gegen Aufschwimmen

Der Nachweis gegen Aufschwimmen wird nach EC durch den Vergleich der destabi-
lisierenden und der stabilisierenden Einwirkungen gefthrt. Die Teilsicherheitsbeiwer-
te sind in Tabelle 3 aufgeflhrt.

Nachweisform: Eqsto <

Ed sto

Zusammenfassung der Ergebnisse siehe Tabelle 8.

Tabelle 8: Ergebnisse Nachweis gegen Aufschwimmen (Sohlwasserdriicke nach
theoretischem Ansatz)

Lastfall Giast * Yast Gistb * Ystb E/R

Betrieb 269.359 387.162 0,70 < 1,00
Revision + NNQ 269.359 352.012 0,77 < 1,00
Revision + BQH1 286.660 361.513 0,78 < 1,00

Nachweis flr Hochwasser, BS-T

Bei Hochwasser ist der Nachweis gegen Aufschwimmen nicht maBgebend, da die
Schitzen geéffnet sind und die Wasserspiegel auf beiden Seiten der Schitzen an-
néhernd gleich sind. Auf einen Vergleich kann daher verzichtet werden. Der Nach-
weis nach Eurocode ist flir Hochwasser sichergestellt.

Nachweis fir Erdbeben, BS-A
Die Stauanlage liegt in der Erdbebenzone 0. Der Nachweis kann somit entfallen.

Die ausfuhrlichen Berechnungen der stabilisierenden und destabilisierenden Einwir-
kungen sind in Anlage 10 aufgefinhrt.
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4.4 Nachweis gegen Kippen

Der Nachweis gegen Kippen wird nach EC durch den Vergleich von destabilisieren-
den und stabilisierenden Einwirkungen fir eine fiktive Kippkante am Fundamentrand
sowie durch den Nachweis der zuldassigen AuBermitten gefihrt.

Der Nachweis gegen Kippen wird hier nur durch den Nachweis der zulassigen Au-
Bermitten erbracht. Dabei werden nur die charakteristischen Werte der Einwirkungen
und keine Widerstande angesetzt. Nach EC ist die zuldssige AuBermitte von b/6 fiir
(nur) standige Einwirkungen und von b/3 fir standige und veranderliche Einwirkun-
gen einzuhalten. Der Nachweis durch den Vergleich von destabilisierenden und
stabilisierenden Einwirkungen flr eine fiktive Kippkante ist damit ebenfalls erbracht.

Zusammenfassung der Ergebnisse siehe Tabelle 9.

Tabelle 9: Ergebnisse Nachweis gegen Kippen (Sohlwasserdriicke nach theoreti-

schem Ansatz)
Lastfall e €.ul E/R
Betrieb 2,03 5,58 0,36 < 1,00
Revision + NNQ 1,31 11,15 0,12 < 1,00
Revision + BHQ1 3,30 11,15 0,30 < 1,00

Nachweis flr Hochwasser, BS-T

Bei Hochwasser ist der Nachweis gegen Kippen nicht ma3gebend, da die Schiitzen
gedffnet sind und die Wasserspiegel auf beiden Seiten der Schitzen annahernd
gleich sind. Auf einen Vergleich kann daher verzichtet werden. Der Nachweis nach
Eurocode ist fir Hochwasser sichergestellt.

Nachweis fir Erdbeben, BS-A
Die Stauanlage liegt in der Erdbebenzone 0. Der Nachweis kann somit entfallen.

Die ausfuhrlichen Berechnungen der Exzentrizitat sind Anlage 11 aufgefthrt.
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5 ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG

Flr die Wehranlage konnten alle Nachweise der globalen Standsicherheit unter Be-
ricksichtigung der értlichen Gegebenheiten erbracht werden.

Die Wehranlage ist dementsprechend nach aktuellen Vorschriften standsicher.
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Anlage 8
Anlage 9
Anlage 10
Anlage 11

Anlage 12

Anlage 13

Anlage 14

Eigengewichtslasten aus Wehrpfeiler, Wehrfeld und
Stahlwasserbau

Berechnung Erddruck
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Berechnung Sohlwasserdruck auf Wehrfeld
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Berechnungen zum Nachweis gegen Aufschwimmen
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Anlage 1

Anlage 1 Eigengewichtslasten aus Wehrpfeiler, Wehrfeld und Stahlwasser-
bau
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Anlage 1

Wehrpfeiler, Nummerierung der Volumen und Flachen
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Anlage 1
Bauteil Flache Dicke/Tiefe | Volumen V;| Wichte Vg ki Hebelarm a;| Moment M,
[m?] [m] [m?] [kN/m?] [kN] [m] [kNm]
V1 - - 237,22 22,0 5.218,9 31,72 165.553,2
V2 347,72 6,00 2.086,32 22,0 45.899,0 20,05 920.275,8
V3 35,28 6,00 211,68 22,0 4.657,0 7,25 33.763,0
V4 - - 33,00 22,0 726,0 3,43 2.492,6
V5 145,77 6,00 874,62 22,0 19.241,6 16,61 319.603,6
Al 4,25 2,80 11,90 -22,0 -261,8 29,80 -7.801,6
A2 14,3 2,00 28,60 -22,0 -629,2 29,70 -18.687,2
A3 6,17 6,00 37,02 -22,0 -814,4 26,53 -21.607,1
Ad 72,24 3,40 245,62 -22,0 -5.403,6 22,85 -123.471,2
A5 1,21 2,60 3,15 -22,0 -69,2 23,39 -1.618,9
A6 17,86 0,70 12,50 -22,0 -275,0 18,09 -4.975,5
A7 6,74 0,70 4,72 -22,0 -103,8 11,35 -1.178,1
A8 3,44 1,05 3,61 -22,0 -79,5 13,83 -1.099,0
Windwerk- 35,1 6,00 210,60 22,0 4.633,2 20,90 96.833,9
haus 32,66 5,30 173,10 22,0 3.808,2 20,90 79.590,5
KBT OW 2,66 29,00 77,14 22,0 1.697,1 26,46 44.904,7
KBT UW 10,11 29,00 293,19 22,0 6.450,2 14,11 91.012,0
4,06 29,00 117,74 -22,0 -2.590,3 14,00 -36.263,9
Wichte Beton gemald Bestandsstatik = 22,0 kN/m3 Ve k,i Yay; My gk
[kN] [m] [kNm]
KBT...Kranbahntrager 82.104 18,72 1.537.327
Berechnung von V1 Berechnung von V4 (2 Dreieckspyramiden)
Radius 3,00 m Lange 4,40 m
Grundflache 14,14 m? Breite 3,00 m
Hohe 16,78 m (329,18 - 312,40) Hoéhe 7,50 m (318,20 - 310,70)
Volumen 237,22 m?3 Volumen 33,00 m3(V =1/6:L-H-B-2)
e, 1,27 m eva 2,93 m
a 31,72 m ENVA 3,43 m
Tiefe A1=2-1,4=2,8m
Tiefe A2=2-1,0=2,0m
Tiefe A3=6,0m
Tiefe Ad=2-1,7=3,4m
Tiefe A5=6,0-2-1,7=2,6m
Tiefe A6=0,7m
Tiefe A7=0,7m
Tiefe A8=1,05m
KBT...Kranbahntrager
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Anlage 1
Wehrfeld, Beschriftung der Bauteile
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Bauteil Flache Dicke/Tiefe | Volumen V;| Wichte Vg ki Hebelarm a;| Moment M;
[m?] [m] [m3] [kN/m?] [kN] [m] [kNm]
Vi 145,77 4,00 583,1 22,0 12.827,8 16,61 213.069,1
V2 139,41 5,20 724,9 22,0 15.947,9 16,60 264.655,9
V3 133,04 13,80 1.836,0 22,0 40.390,9 16,58 669.681,9
2Ve ki 2ay,i 2My g ki
[kN] [m] [kNm]
69.167 16,59 1.147.407

Berechnung Flache von V1-V2
145,77 m?
133,04 m?
139,41 m?

16,61 m
16,58 m
16,60 m

Flache V1
Flache V3
Flache V2

dvi
ays

ayv2

Tiefe V1=
Tiefe V2=
Tiefe V3=

2:2,0=4,0m
2:2,6=52m
13,8 m

Querschnittsflache Sohle unter Pfeiler
Querschnittsflache Wehrfeld
Mittel aus V1und V3

Mittel aus V1und V3
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Anlage 1

Lasten aus Stahlwasserbau

Eigengewicht Schiitztafeln

Gy1= 800 kN Obertafel (75,0+5,0t0)
Gy = 1.417 kN Untertafel (136,0+ 5,7 to)
Gy ges = 2.217 kN Gesamtgewicht

Ag k= 23,82 m

Mg i = 52.809 kNm

Lastangaben aus

"Berechnung des maschinellen Teiles der Wehranlage Obernberg am Inn"

Dortmunder Union Briickenbau-AG
Kom.Nr. 35031

Eigengewicht Dammbalken OW

Gy ges = 2.400 kN Gesamtgewicht
Ag k= 23,82 m
Mg = 57.168 kNm

Eigengewicht Dammbalken UW

Gy ges = 840 kN Gesamtgewicht
Ag k= 2,70 m

M i = 2.268 kNm
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Anlage 2

Anlage2  Berechnung Erddruck
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Anlage 2
Die Lasten aus Erddruck sind lastfallunabhangig.
Eingangswerte
OK Boden OW 312,40 m GNN
OK Boden UW 310,70 m GNN
UK Pfeiler 304,30 m G4NN
Bodenkennwerte Flinz (angenommen)
% 12 @' c
[kN/m®] | [kN/m’] ] [kN/m’]
20,5 10,5 30,0 0,0
Aktiver Erddruck
Kah 0,279
nach Coulomb, Annahme 6a =2/3*¢'
o =B =0 (horizontales Gelande, senkrechte Wand)
Passiver Erddruck
Ko 5,74
Horizontaler Erddruck von OW
Randwert Randwert Teilresult. | Teilmom.
Trapez Hebelarm
Trapez Trapez . nach rechts | rechtsdr.
Pkt. oben Pkt. unten Hohe h; ahow 1i
oben unten T Eaghow Mh,ow,1,i
m m
[kN/m?] [kN/m?] [m] [m] [kN/m] | [kNm/m]
OK Boden 0,0 UKKW 23,7 8,10 2,70 96,1 259,5
Horizontaler Erddruck von UW (als Widerstand fiir Gleitsicherheit)
Teil It. | Teil .
Randwert Randwert Trapez Hebelarm el retsu e-| mom
Trapez . nach links linksdr.
Pkt. oben Trapez Pkt. unten Hohe h; an,uw,1,i
oben unten (m] (m] Epgh,uw M, uw,1,i
[kN/m?] [kN/m] | [kNm/m]
OK Boden 0,0 UKKW 385,7 6,40 2,13 1.234,3 2.633,2
Horizontaler Erddruck von UW (als Einwirkung fiir Kippsicherheit)
Teil It. | Teil .
Randwert Randwert Trapez Hebelarm el retsu e-| mom
Trapez . nach links linksdr.
Pkt. oben Trapez Pkt. unten Hohe h; ah,uw,1,i
ben unten (] (] Epgh,uw Ms,uw,1,i
[kN/m?] [kN/m] | [kNm/m]
OK Boden 0,0 UKKW 18,7 6,40 2,13 60,0 128,0
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Anlage 2
Breitenbezug
Pfeiler
bPF,Eianuss = 6,00 m
Eagh,k,PF,OW = bPF,Einﬂuss * Eagh,k = 577 kN Magh,k,Pf,OW = 1.557 kNm
Ae,agh,PF,O0W = 2,70 m
Eoh,k,pe,uw = Dpe Einfluss * Ephk = 7.406 kN
Eagh,k,PF,UW = bPF,Eianuss * Eagh,k = 360 kN Magh,k,Pf,UW = 768 kNm
Qe,agh,PF,UW = 2,13 m
Wehrfeld
bWF,Eianuss = 23,00 m
Eagh,k,WF,OW = bWF,Eianuss * Eagh,k = 2.210 kN Magh,k,Pf,OW = 5.968 kNm
Ae,agh,WF,0W = 2,70 m
Eph,iowr,uw = bBwr Einfluss * Eph i = 28.390 kN
Eagh,k,wr,uw = Dwr,influss * Eagh,k = 1.380 kN Magh,k,pr,uw = 2.944 kNm
Qe,agh,WF,UW = 2,13 m
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Anlage 3

Anlage 3  Berechnung Sohlwasserdruck auf Pfeiler
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Anlage 3

Punkte fir Sohlwasserdruckberechnung

22 . ANESN
£p d LN \\\ RN =
™ SRR :

B N o NS :\\ NE[
NN RN 1k
/ ¥ :\\\\]t\\é\i\\\
NNNNNN
- =
§ 5 ©
/ o2 ™~
A
%// Il x
:f;-’:/-"" tl L=
7 L —
—t | I
e - Il
| L] 1
- i
——T il
— I
= Il
i
— | il
i
T e :
B 2 #
i =
N i~
- e i
L] i 3
— 3 bt
[ | |
- e
1 0BT 05 ]
— i
L I
il
— L il
|| Il
| L I N
Sy L :
L] ¥
— 0T 5=H o i
B — ] = Il
ST s
B I I
- \ g it 2 /. ostpesbnzag
I/
Y S
R /f/ =
R ‘\ Vi
— | S s
_______ = i
_____ . O }|S
77777 A AL o
R s
1
___ ST L‘ng %
L 5 ‘ 8
Ly L |
alf
— k= i
2 I S
E m N 5
o ——
% 5 28 .
e G NN ==
AONS O RN S R
AR NN
(=] N = —
~ = | %
= < % Som
ile N z Fl4
g: ~ N Z
C50004_ber_Standsicherheit-Wehr.docx 11.07.2017 Anlage 3-2



Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg

RMD CONSULT

Anlage 3

Standsicherheit Wehranlage

Lastfall ,,Betrieb*
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Anlage 3
Sohlwasserdruck Pfeiler von OW nach UW
327,0
326,0
325,0
324,0 ’\‘\
323,0 ’v*\
322,0 =~
321,0 \“
320,0 \\
319,0 \\\
318,0
317,0 \\
4
316,0
315,0 >
314,0
-1,00 4,00 9,00 14,00 19,00 24,00 29,00 34,00
Resultierender Sohlenwasserdruck Pfeiler
] Teilmo-
Randwert Randwert| Trapez- [Teilresult. Hebelarm
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Voo, bges - Zby ay,so,i ment
links rechts [m] [kN/m] [m] [m] My, so,i
[kNm/m]
0 13,50 1 18,23 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1 18,23 1.1 19,03 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.1 19,03 1.2 17,83 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.2 17,83 2 17,47 1,80 317,7 31,65 32,55| 10.341,8
2 17,47 3 14,63 2,55 409,2 29,10 30,41 12.445,5
3 14,63 4 13,53 5,50 774,3 23,60 26,39 20.430,4
4 13,53 5 14,22 3,40 471,7 20,20 21,89] 10.323,9
5 14,22 6 11,12 15,55 1.970,2 4,65 12,74 25.102,8
6 11,12 7 12,48 3,05 359,9 1,60 3,10 1.114,3
7 12,48 8 12,16 1,60 197,1 0,00 0,80 158,4
8 12,16 8.1 12,96 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.1 12,96 8.2 11,76 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.2 11,76 9 4,09 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
zbi [m] szo,i ZaV,so,i ZMV,so,i
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]
33,45 4.500,2 17,76 79.917,1
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 3

Sohlwasserdruck Pfeiler von OW nach UW

327,0
326,0 <
325,0 3
324,0 \\
323,0 \\
322,0 \\
321,0 -~
320,0 \‘\
319,0 \
318,0 <
2 S
317,0
316,0
-1,00 4,00 9,00 14,00 19,00 24,00 29,00 34,00
Resultierender Sohlenwasserdruck Pfeiler
) Teilmo-
Randwert Randwert| Trapez- |Teilresult. b b Hebelarm ment
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Voo, s =N Ay
links rechts m] | [kN/m] [m] [m] Myso
[kNm/m]
0 13,50 1 18,41 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1 18,41 1.1 19,24 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.1 19,24 1.2 18,07 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.2 18,07 2 17,77 1,80 322,5 31,65 32,55 10.499,5
2 17,77 3 15,06 2,55 418,5 29,10 30,41 12.728,1
3 15,06 4 14,13 5,50 802,8 23,60 26,38 21.178,3
4 14,13 5 14,98 3,40 494,9 20,20 21,88 10.829,7
5 14,98 6 12,36 15,55 2.125,3 4,65 12,67| 26.933,9
6 12,36 7 13,88 3,05 400,2 1,60 3,10 1.238,8
7 13,88 8 13,61 1,60 220,0 0,00 0,80 176,6
8 13,61 8.1 14,45 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.1 14,45 8.2 13,28 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.2 13,28 9 5,80 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
Zbi [m] zvso,i zav,so,i ZMV,so,i
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]
33,45 4.784,2 17,47| 83.584,8
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Standsicherheit Wehranlage

Lastfall ,,Betrieb*
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 4
Sohlwasserdruck Wehrfeld von OW nach UW
327,0
326,0
3250 &
324,0 "\‘\
323,0 RS
322,0 \~
321,0 \v\
320,0 \‘
319,0 \‘
318,0 —~ <_
317,0 ~—,
316,0
315,0 >
314,0
-1,00 4,00 9,00 14,00 19,00 24,00 29,00 34,00
Resultierender Sohlenwasserdruck Wehrfeld
] Teilmo-
Randwert Randwert| Trapez- |Teilresult. Hebelarm
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Vo, Bges - Zbi av,so,i ment
links rechts ml | kngmp | 0™ [m] Muso
[kNm/m]
0 13,50 1 18,25 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1 18,25 1.1 19,05 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.1 19,05 1.2 17,86 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.2 17,86 2 17,50 1,80 318,2 31,65 32,55| 10.359,8
2 17,50 3 14,08 2,55 402,7 29,10 30,42| 12.249,5
3 14,08 4 13,00 5,50 744,7 23,60 26,39 19.649,7
4 13,00 5 13,71 3,40 454,0 20,20 21,89 9.936,6
5 13,71 6 10,67 15,55 1.895,0 4,65 12,75 24.157,3
6 10,67 7 12,44 3,05 352,4 1,60 3,09 1.087,6
7 12,44 8 12,13 1,60 196,6 0,00 0,80 158,0
8 12,13 8.1 12,94 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.1 12,94 8.2 11,74 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.2 11,74 9 4,09 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
zbi [m] szo,i ZaV,so,i ZMV,so,i
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]
33,45 4.363,7 17,78 77.598,5
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 4

Sohlwasserdruck Wehrfeld von OW nach UW
327,0
326,0 44
3250
324,0 ~
323,0 \\\
322,0 ~=
321,0 \\
320,0 I
319,0
318,0 \'ﬁf—
317,0 -
316,0 -
-1,00 4,00 9,00 14,00 19,00 24,00 29,00 34,00
Resultierender Sohlenwasserdruck Wehrfeld
] Teilmo-
Randwert Randwert| Trapez- [Teilresult. Hebelarm
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Voo, Bges - Zby av,so,i ment
links rechts m] | [kN/m] [m] [m] Muso
[kNm/m]
0 13,50 1 18,42 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1 18,42 1.1 19,26 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.1 19,26 1.2 18,09 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.2 18,09 2 17,80 1,80 323,0 31,65 32,55 10.514,7
2 17,80 3 14,52 2,55 412,0 29,10 30,42 12.533,0
3 14,52 4 13,61 5,50 773,6 23,60 26,38 20.406,2
4 13,61 5 14,47 3,40 477,3 20,20 21,88| 10.444,7
5 14,47 6 11,90 15,55 2.049,7 4,65 12,68| 25.985,2
6 11,90 7 13,85 3,05 392,7 1,60 3,09 1.211,9
7 13,85 8 13,59 1,60 219,5 0,00 0,80 176,2
8 13,59 8.1 14,42 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.1 14,42 8.2 13,26 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.2 13,26 9 5,80 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
zbi [m] szo,i ZaV,so,i ZMV,so,i
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]
33,45 4.647,8 17,49| 81.271,9
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg

Standsicherheit Wehranlage

Anlage 5
Lastfall ,,Betrieb*
WSP OW 32590  [hgesow [M] = 21,60
WSP UW 314,79 |hgesuw [M] = 10,49
UK KW 304:30 hZ,ges [m] = 8110 (ZBoden,OW - UKKW)
Horizontaler Wasserdruck von OW auf Pfeiler
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm
. punkt nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; an,ow,1,i
Trapez How,1,i Mh,ow,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0,00 0 13,50 13,50 4,50 12,60 911,3 11.481,8
0 13,50 1 18,23 5,90 2,80 5,00 935,9 4.682,9
1 1.1
1.1 1.2
1.2 17,83 2 17,47 0,00 0,00 2,20 0,0 0,0
2 17,47 3 14,63 -1,95 -1,00 3,15 -312,9 -984,5
3 14,63 4 13,53 0,00 0,00 4,15 0,0 0,0
4 13,53 5 14,22 1,70 0,84 3,29 235,9 776,7
5 14,22 6 11,12 0,00 0,00 2,45 0,0 0,0
6 11,12 7 12,48 2,45 1,20 1,20 289,1 347,4
7 12,48 8 12,16 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
8 8.1
2an,k,0w,i How,1,i 2Mwh,ow,1,i
Punkte WSP OW bis 0 und 0 bis 7 Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
7,92 2.059,2 16.304,2
Horizontaler Wasserdruck von UW auf Pfeiler
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm . .
. punkt nach links linksdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anuw,,i
Trapez Huw,,i Mh,uw,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
uw 0,00 9 4,09 4,09 1,36 7,76 83,6 649,3
9 4,09 8.2 11,76 6,40 2,68 2,68 507,3 1.361,5
8.2 8.1
2ah,k,0w,i 2Huw,1,i 2Myw,1,i
Punkte 8 bis 9 und 9 bis WSP UW Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
3,40 590,9 2.010,8

Lastfall ,,Revision + NNQ*

Horizontaler Wasserdruck wie bei Lastfall ,Betrieb”
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg

Standsicherheit Wehranlage

Anlage 5
Lastfall ,,Revision + BHQ1“
WSP OW 32590  |hgesow [M] = 21,60
WSP UW 316,50  |hgesuw [M] = 12,20
UK KW 304:30 hZ,ges [m] = 8110 (ZBoden,OW - UKKW)
Horizontaler Wasserdruck von OW auf Pfeiler
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm
. punkt nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anow,1,i
Trapez How,1,i M, ow,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0,00 0 13,50 13,50 4,50 12,60 911,3 11.481,8
0 13,50 1 18,41 5,90 2,80 5,00 941,3 4.705,1
1 1.1
1.1 1.2
1.2 18,07 2 17,77 0,00 0,00 2,20 0,0 0,0
2 17,77 3 15,06 -1,95 -1,00 3,15 -320,1 -1.007,6
3 15,06 4 14,13 0,00 0,00 4,15 0,0 0,0
4 14,13 5 14,98 1,70 0,84 3,29 247,4 814,5
5 14,98 6 12,36 0,00 0,00 2,45 0,0 0,0
6 12,36 7 13,88 2,45 1,20 1,20 321,5 386,2
7 13,88 8 13,61 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
8 8.1
2@ k,ow,i 2How,1,i | ZMwn,ow,1,i
Punkte WSP OW bis 0 und 0 bis 7 Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
7,79 2.101,3 16.379,9
Horizontaler Wasserdruck von UW auf Pfeiler
- Teil It. | Teil .
Randwert Randwert Trapez Schwer Hebelarm | o oo" ermom
. punkt nach links linksdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anuw,1,i
Trapez Huw,1,i M, uw,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
uw 0,00 9 5,80 5,80 1,93 8,33 168,2 1.401,7
9 5,80 8.2 13,28 6,40 2,78 2,78 610,5 1.698,3
8.2 8.1
2anh,k,0w,i 2Hyw,1,i 2Muyw,,i
Punkte 8 bis 9 und 9 bis WSP UW Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
3,98 778,7 3.099,9
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg

Standsicherheit Wehranlage

Anlage 6
Lastfall ,,Betrieb*
WSP OW 32590  [hgesow [M] = 21,60
WSP UW 314,79 |hgesuw [M] = 10,49
UK KW 304:30 hZ,ges [m] = 8110 (ZBoden,OW - UKKW)
Horizontaler Wasserdruck von OW auf Wehrfeld
- Teil It. | Teil .
Randwert Randwert Trapez Schwer Hebelarm elresu et mom
. punkt nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; an,ow,1,i
Trapez How,1,i Mh,ow,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0,00 0 13,50 13,50 4,50 12,60 911,3 11.481,8
0 13,50 1 18,25 5,90 2,80 5,00 936,5 4.685,5
1 1.1
1.1 1.2
1.2 17,86 2 17,50 0,00 0,00 2,20 0,0 0,0
2 17,50 3 14,08 -2,45 -1,27 3,38 -386,9 -1.307,9
3 14,08 4 13,00 0,00 0,00 4,65 0,0 0,0
4 13,00 5 13,71 1,70 0,84 3,79 227,0 861,0
5 13,71 6 10,67 0,00 0,00 2,95 0,0 0,0
6 10,67 7 12,44 2,95 1,44 1,44 340,9 489,9
7 12,44 8 12,13 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
8 8.1
2anh,k,0w,i 2How,1,i 2Mwh,ow,1,i
Punkte WSP OW bis 0 und 0 bis 7 Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
7,99 2.028,8 16.210,2
Horizontaler Wasserdruck von UW auf Wehrfeld
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm . .
. punkt nach links linksdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anuw,,i
Trapez Huw,,i Mh,uw,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
uw 0,00 9 4,09 4,09 1,36 7,76 83,6 649,3
9 4,09 8.2 11,74 6,40 2,68 2,68 506,6 1.359,9
8.2 8.1
2ah,k,ow,i 2Huw,1,i 2Myw,1,i
Punkte 8 bis 9 und 9 bis WSP UW Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
3,40 590,2 2.009,3

Lastfall ,,Revision + NNQ*

Horizontaler Wasserdruck wie bei Lastfall ,Betrieb”
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg

Standsicherheit Wehranlage

Anlage 6
Lastfall ,,Revision + BHQ1“
WSP OW 32590  |hgesow [M] = 21,60
WSP UW 316,50  |hgesuw [M] = 12,20
UK KW 304:30 hZ,ges [m] = 8110 (ZBoden,OW - UKKW)
Horizontaler Wasserdruck von OW auf Wehrfeld
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm
. punkt nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anow,1,i
Trapez How,1,i M, ow,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0,00 0 13,50 13,50 4,50 12,60 911,3 11.481,8
0 13,50 1 18,42 5,90 2,80 5,00 941,8 4.707,3
1 1.1
1.1 1.2
1.2 18,09 2 17,80 0,00 0,00 2,20 0,0 0,0
2 17,80 3 14,52 -2,45 -1,27 3,38 -395,9 -1.339,4
3 14,52 4 13,61 0,00 0,00 4,65 0,0 0,0
4 13,61 5 14,47 1,70 0,84 3,79 238,7 904,8
5 14,47 6 11,90 0,00 0,00 2,95 0,0 0,0
6 11,90 7 13,85 2,95 1,44 1,44 379,8 546,0
7 13,85 8 13,59 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
8 8.1
2@ k,ow,i 2How,1,i | ZMwn,ow,1,i
Punkte WSP OW bis 0 und 0 bis 7 Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
7,85 2.075,6 16.300,4
Horizontaler Wasserdruck von UW auf Wehrfeld
- Teil It. | Teil .
Randwert Randwert Trapez Schwer Hebelarm | o oo" ermom
. punkt nach links linksdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anuw,1,i
Trapez Huw,1,i M, uw,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
uw 0,00 9 5,80 5,80 1,93 8,33 168,2 1.401,7
9 5,80 8.2 13,26 6,40 2,78 2,78 609,9 1.697,0
8.2 8.1
2anh,k,0w,i 2Hyw,1,i 2Muyw,,i
Punkte 8 bis 9 und 9 bis WSP UW Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
3,98 778,1 3.098,7
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Lastfall ,,Betrieb*
| Eingangswerte: WSP OW 325,90 (OwW1 312,40 uwi 312,40
WSP UW 314,79 |OW2 312,40 |UW2 312,40
ZBoden,OW 312;40 uws 310,70
ZBoden,UW 310;70 uw4 310,70
Wasserauflast Pfeiler im OW
Flachen- Wasser- Schwer- Hebelarm | Teilresult. | Teilmom.
i . Flache . punkt bges - X b;
Flachen-Nr.| breite b; ) hohe . Ahow, 1 Vii M, « ow.i
[m?] Flache [m] T ’ A
[m] [m] [m] [m] [KN] [kNm]
1 3,00 1,93 13,50 2,33 30,45 32,78 260,74 8.547,0
2ayk,0w,i 2Vi,ow,i 2M, kow,i
Summen OW [m] [kN] [kNm]
32,78 260,7 8.547,0
T o T T J‘ — &
“ _?/_i#ﬂ \ﬁ
—} ——
o Lev|
P65 -t A2 e :
= ¥ Panvering &
i L% J .
Wasserauflast Pfeiler im UW
Wasser- Schwer- Hebelarm | Teilresult. | Teilmom.
. L Flache punkt
Flachen-Nr. hohe ) i Ahow 1i Vii M, «ow.i
[m] [m?] Flache [ ] [Kl\ll] [k;\l' ]’
m m
[m]
1 2,39 19,08 2,34 2,34 456,01 1.067,1
2aykuw,i 2Viuw,i 2My K uw,i
Summen UW [m] [kN] [kNm]
2,34 456,0 1.067,1
B PTTT AR S Y \\ 4 i
i \ |
280 a7 \ :
| \ !
1T ‘__J'i’”" ”ﬂf\\ T EEH IR &) I
aus Granit - \ !
4.9 Hve | v).-;i‘:
- - RRE
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L L
oW1 ow2 :‘ ‘Miaﬂomkn I Ty 2520
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2 15| 1 o | bt
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7 owz|  [ows
1 s 4
L 1 T
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g VAN i s e

Wasserauflast 1 Wehrfeld im OW (Vorderkante Wehrfeld bis Vorderkante RV-Nische)

Randwert Randwert Trapez- Schwer- Hebelarm | Teilresult. | Teilmom.
. punkt bges - Xb;
Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Trapez (m] ay,ow,1,i Vi,i My k,ow,i
links rechts [m] (m] m [m] [KN/m] [kNm/m]
oW1 13,50 OW2 13,50 3,15 1,58 30,30 31,88 425,25 13.554,8
2ay,k,0w,i 2Viow,i 2M,y kow,i
Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
31,88 425,3 13.554,8
Wasserauflast 2 Wehrfeld im OW (Vorderkante RV-Nische bis Stauschiitz)
Randwert Randwert Trapez- Schwer- Hebelarm | Teilresult. | Teilmom.
. punkt bges - Zby;
Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Trapez (m] ay,ow,1,i Vi,i My« ow,i
links rechts [m] (m] m [m] [KN/m] [kNm/m]
OW2 13,50 OW3 13,50 5,70 2,85 24,60 27,45 769,5 21.122,8
2ay,kow,i 2Viow,i My i ow,i
Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
27,45 769,5 21.122,8
Wasserauflast Wehrfeld im UW
Randwert Randwert Trapez- Schwer- Hebelarm | Teilresult. | Teilmom.
. punkt bges - X b;
Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Trapez (m] ay,uw,1,i Vi,i My k,uw,i
links rechts [m] [m] m [m] [KN/m] [kNm/m]
UW1 2,39 Uw2 2,39 1,00 0,50 23,60 24,10 23,9 576,0
UW2 2,39 UwW3 4,09 3,40 1,55 20,20 21,75 110,16 2.396,1
UW3 4,09 Uw4 4,09 20,20 10,10 0,00 10,10 826,18 8.344,4
2aykuw,i 2Viuw,i My K uw,i
3b;[m]
Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
24,60 11,79 960,2 11.316,5
Lastfall ,,Revision + NNQ*
Wasserauflast wie bei Lastfall ,Betrieb*
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Lastfall ,,Revision + BHQ1“
| Eingangswerte: WSP OW 325,90 (OwW1 312,40 uwi 312,40
WSP UW 316,50 |OW2 312,40 |UW2 312,40
ZBoden,OW 312;40 uws 310,70
Zsoden,uw 310,70 uw4a 310,70
Wasserauflast Pfeiler im OW
Flachen- Wasser- Schwer- Hebelarm | Teilresult. | Teilmom.
. ) Flache . punkt bges - L b;
Flachen-Nr.| breite b; ) hohe . Ahow, 1 Vii M, « ow.i
[m?] Flache [m] P ’ A
[m] [m] (m] [m] [KN] [kNm]
1 3,00 1,93 13,50 2,33 30,45 32,78 260,74 8.547,0
2ayk,0w,i 2Vi,ow,i 2M, kow,i
Summen OW [m] [kN] [kNm]
32,78 260,7 8.547,0
\ e v ) o
| o ? | —
“ _?/_i#ﬂ \ﬁ
—} ——
w Lo
L
pES 7 -t A2 e :
iy Tl Ay &
i i J i
Wasserauflast Pfeiler im UW
Wasser- Schwer- Hebelarm | Teilresult. | Teilmom.
.. . Flache punkt
Flachen-Nr. hohe ) i Ahow 1i Vii M, « ow.i
[m] [m?] Flache [ ] [KI\II] [k;\l’ ]’
m m
[m]
1 4,10 19,08 2,34 2,34 782,28 1.830,5
2ayk,uw,i 2Viuw,i 2My K uw,i
Summen UW [m] [kN] [kNm]
2,34 782,3 1.830,5
= \\\ | y\?
i NN
280 _ewt| \ N '
| \ y
[TTITT - %22 "’W:\‘ SR T R Y (1
// H
aus Granlt - / 2B \ :
<L 4.0 = e | | | _uai_j
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Wasserauflast 1 Wehrfeld im OW (Vorderkante Wehrfeld bis Vorderkante RV-Nische)
Randwert Randwert Trapez- Schwer- Hebelarm | Teilresult. | Teilmom.
. punkt bges - Xb;
Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Trapez (m] ay,ow,1,i Vi,i My« ow,i
links rechts [m] (m] m [m] [KN/m] [kNm/m]
oW1 13,50 OW2 13,50 3,15 1,58 30,30 31,88 425,25 13.554,8
23y, kow,i 2Vi,ow,i 2My, i ow,i
Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
31,88 425,3 13.554,8
Wasserauflast 2 Wehrfeld im OW (Vorderkante RV-Nische bis Stauschiitz)
Randwert Randwert Trapez- Schwer- Hebelarm | Teilresult. | Teilmom.
. punkt bges - Zb;
Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Trapez (m] ay,ow,1,i Vi,i My« ow,i
links rechts [m] (m] m [m] [KN/m] | [kNm/m]
OW2 13,50 OW3 13,50 5,70 2,85 24,60 27,45 769,5 21.122,8
2ay,kow,i 2Vi,ow,i My, ow,i
Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
27,45 769,5 21.122,8
Wasserauflast Wehrfeld im UW
Randwert Randwert Trapez- Schwer- Hebelarm | Teilresult. | Teilmom.
. punkt bges - X b;
Pkt. Trapez Pkt. Trapez breite b; Trapez (m] ay,uw,1,i Vi,i My k,uw,i
links rechts [m] (m] m [m] [KN/m] [kNm/m]
UW1 4,10 Uw2 4,10 1,00 0,50 23,60 24,10 41 988,1
UW2 4,10 UW3 5,80 3,40 1,60 20,20 21,80 168,3 3.669,4
UW3 5,80 Uw4 5,80 20,20 10,10 0,00 10,10 1171,6 11.833,2
b 2aykuw,i 2Viuw,i My K uw,i
Summen UW 2bi[m]
[m] [kN/m] | [kNm/m]
24,60 11,94 1.380,9 16.490,7
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Lastfall ,,Betrieb*

Oberwasser Unterwasser
WSP-Lage 325,90 m i NN 314,79 m 4 NN
Sohle 312,40 m (i NN 310,70 m 4 NN
ho/hy 13,50 m 4,09 m
Ah 11,11 m (WSPow - WSPyw)

Sohlenwasserdruck

Pfeiler

bEianuss

szo,i
Vso,i

aV,so,i

10,00 m (siehe Skizze)

4.500 kN/m ZMV,so,i
45.002 kN lvIV,so,i
17,76 m

Wehrfeld, Ubergangsbereich

bEinfluss

szo, Pf,i
ZVSO,WF,i
Vso,i

aV,so,i

520 m(2-2,6m)

4.500 kN/m M so,p,i
4.364 kN/m > My s0,wr,i

23.046 kN My, so,i
17,77 m

Wehrfeld, Hauptbereich

79.917 kNm/m
799.171 kNm

79.917 kNm/m
77.598 kNm/m
409.541 kNm

Beinfiuss 13,80 m

2Vso,wr,i 4.364 kN/m 2My,so,wr,i 77.598 kNm/m
Vso,i 60.218 kN My, so,i 1.070.859 kNm
ay,so,i 17,78 m

Wasserauflast

Pfeiler

Vi, ow 261 kN Mk,ow 8.547 kNm
ay,ow 32,78 m

Vi uw 456 kN My, uw 1.067 kNm
ay,uw 2,34 m
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Wehrfeld

bEinfluss 23,00 m

Vi, 1,0w 425 kN >My k,1,0w 13.555 kNm
Vi,1,0w 9.781 kN My, k,1,0w 311.761 kNm
ay,1,0w 31,88 m

2Vi,2,0w 769,50 kN >Myk,2,0w 21.123 kNm
Vi,2,0w 17.699 kN My, k,2,0w 485.824 kNm
avy,2,0wW 27,45 m

2Viuw 960 kN My K uw 11.317 kNm
Vi,uw 22.086 kN My, uw 260.280 kNm
av,uw 11,79 m

Horizontaler Wasserdruck OW

Pfeiler

bEinfluss 6,00 m

2How,1, 2.059 kN/m 2Mwn,ow,1,i 16.304 kNm/m
How,1,i 12.355 kN Mwh,ow,1,i 97.825 kNm
ah,ow 7,92 m

Wehrfeld

bEinfluss 23,00 m

2How,1,i 2.029 kN/m 2Mwh,ow,1,i 16.210 kNm/m
How,1,i 46.663 kN Mwh,ow,1,i 372.835 kNm
ah,ow 7,99 m

Horizontaler Wasserdruck UW

Pfeiler

bEianuss 6,00 m

2Huw,1,i 591 kN/m 2Mwh,uw,1,i 2.011 kNm/m
Huw, 1,i 3.546 kN Mwn,uw,1,i 12.065 kNm
ap,uw 3,40 m

Wehrfeld

bEianuss 23,00 m

JHuw,1,i 590 kN/m >Mwh,uw,1,i 2.009 kNm/m
Huw,1,i 13.575 kN Mwh,uw, 1,i 46.213 kNm
ap,uw 3,40 m
Lastfall ,,Revision + NNQ*
Wasserdruck wie bei Lastfall ,Betrieb”
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Lastfall ,,Revision + BHQ1*“

Oberwasser Unterwasser
WSP-Lage 325,90 m G NN 316,50 m i NN
Sohle 312,40 m (i NN 310,70 m 4 NN
ho/hy 13,50 m 5,80 m
Oh 9,40 m (WSPow - WSPyw)

Sohlenwasserdruck

Pfeiler
bEinfluss
zvso,i
Vso,i

aV,so,i

10,00 m (siehe Skizze)

4,784 kN/m IMy so,i
47.842 kN MV,so,i
17,47 m

Wehrfeld, Ubergangsbereich

bEinfluss

zvso, Pf,i
zvso,WF,i
Vso,i

ay,so,i

520 m(2-2,6m)

4.784 kN/m 2My,so,ps,i
4.648 kN/m 2My,so,wr,i

24.523 kN My, so,i
17,48 m

Wehrfeld, Hauptbereich

83.585 kNm/m
835.848 kNm

83.585 kNm/m
81.272 kNm/m
428.627 kNm

bEianuss 13,80 m

2Vso,wr,i 4.648 kN/m IMy 5o, i 81.272 kNm/m
Vso,i 64.139 kN My, so,i 1.121.552 kNm
ay,so,i 17,49 m

Wasserauflast

Pfeiler

Vi,ow 261 kN M, ow 8.547 kNm
adv,ow 32,78 m

Vi, uw 782 kN M, uw 1.831 kNm
av,uw 2,34 m

C50004 ber_Standsicherheit-Wehr.docx 11.07.2017 Anlage 8-4



RMD CONSULT

Innwerk AG
Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 8

Wehrfeld

bEianuss 23,00 m

2V, 10w 425 kN >My K, 1,0w 13.555 kNm
Vi, 1,0w 9.781 kN M, k,1,0w 311.761 kNm
ay,1,0wW 31,88 m

2Vi,2,0w 769,50 kN >My k,2,0w 21.123 kNm
Vi,2,0w 17.699 kN My k,2,0w 485.824 kNm
ay,2,ow 27,45 m

2Vi,uw 1.381 kN >My k,uw 16.491 kNm
Vi, uw 31.761 kN My, k,uw 379.285 kNm
ay,uw 11,94 m

Horizontaler Wasserdruck OW

Pfeiler

bEinfluss 6,00 m

2How,1,i 2.101 kN/m >Mwh,ow,1,i 16.380 kNm/m
How,1,i 12.608 kN Mwh,ow,1,i 98.280 kNm
ah,ow 7,79 m

Wehrfeld

bEianuss 23,00 m

SHow,1,i 2.076 kN/m >Mwh,ow,1,i 16.300 kNm/m
How,1,i 47.739 kN Mwh,ow,1,i 374.909 kNm
ah,ow 7,85 m

Horizontaler Wasserdruck UW

Pfeiler

bEinfluss 6,00 m

2Huw,1,i 779 kN/m >Mwh,uw, 1,i 3.100 kNm/m
Huw,1,i 4.672 kN Mwh,uw, 1,i 18.600 kNm
an,uw 3,98 m

Wehrfeld

bEianuss 23,00 m

2Huw,1,i 778 kN/m >Mwh,uw, 1,i 3.099 kNm/m
Huw,1,i 17.895 kN Mwh,uw, 1,i 71.269 kNm
ah,uw 3,98 m
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Nachweis fiir ,,Betrieb*“, BS-P

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2-1/2 2 138.333
+ |EGSchitz 2.217| 1+2-1/2 2 4.434
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 456 2 2 912
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 1+2-1/2 2 35.397
+ |Wasserauflast Wehrfeld UW 22.086| 1+2-1/2 2 44.171
+ |Dammbalken OW 2.400 0 0 0
+ |Dammbalken UW 840 0 0 0
- |SWD-Pfeiler 45.002 2 2 90.003
- [SWD-Wehrfeld UB 23.046| 1+2:1/2 2 46.092
- |SWD-Wehrfeld HB 60.218| 1+2-1/2 2 120.437
+  |Ggesamt 407.539
- |Auftrieb 256.532
Gy 151.007
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |H-Druck Pfeiler OW 12.355 2 2 24.711
- |H-Druck Wehrfeld OW 46.663| 1+2-1/2 2 93.326
H-Druck Pfeiler UW 3.546 2 2 7.091
H-Druck Wehrfeld UW 13.575| 1+2-1/2 2 27.150
- |destabilisierend 118.036
+ |stabilisierend 34.242
Wasserdruck H,, « 83.795
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. |Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck Pfeiler OW 577 2 2 1.153
- |akt. Erddruck Wehrfeld OW 2.210 1+2-1/2 2 4.421
pass. Erddruck Pfeiler UW 7.406 2 2 14.812
pass. Erddruck Wehrfeld UW 28.390| 1+2-1/2 2 56.779
- |destabilisierend 5.574
+ |stabilisierend 71.591
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Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart “ Y ‘
[kN] [kN]
Wasserdruck 83.795 1,35 113.123
Erddruck 5.574 1,35 7.525
Bemessungslast Ty = 120.648 kN
Bemessungswerte Widerstandsseite
Bemessungswert Gleitwiderstand
Gy 151.007 kN
Reibungswinkel ¢' (Flinz) 30,50 °
tano' 0,59
YR, h 1,10
Rt,d = Gk * tan((p) /VR,h = 80.864 kN
Bemessungswert des passiven Erddrucks
Ept 71.591 kN
VR,e 114
Ept.d = 0,5%Epe k/VR e = 25.568 kN
Nachweis Gleiten
T¢= 120.648 kN
Ria+Egxa= 106.432 kN
E/R= 1,13 >1,00

Nachweis nicht erfillt.
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Nachweis fiir ,,Revision + NNQ“, BS-T

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
’ [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2-1/2 2 138.333
+ |EGSchitz 2.217| 1+2-1/2 2 4.434
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 456 2-1/2 1 456
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 2:1/2 1 17.699
+ |Wasserauflast Wehrfeld UW 22.086] 2-1/2 1 22.086
+ |Dammbalken OW 2.400 1 1 2.400
+ |Dammbalken UW 840 1 1 840
- |SWD-Pfeiler 45.002 2 2 90.003
- [SWD-Wehrfeld UB 23.046| 1+2:1/2 2 46.092
- |SWD-Wehrfeld HB 60.218| 1+2-1/2 2 120.437
+  |Ggesamt 370.539
- |Auftrieb 256.532
Gy 114.007
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |H-Druck Pfeiler OW 12.355 2 2 24.711
- |H-Druck Wehrfeld OW 46.663| 1+2-1/2 2 93.326
H-Druck Pfeiler UW 3.546 2 2 7.091
H-Druck Wehrfeld UW 13.575| 1+2-1/2 2 27.150
- |destabilisierend 118.036
+ |stabilisierend 34.242
Wasserdruck H,, « 83.795
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. |Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck Pfeiler OW 577 2 2 1.153
- |akt. Erddruck Wehrfeld OW 2.210 1+2-1/2 2 4.421
pass. Erddruck Pfeiler UW 7.402 2 2 14.804
pass. Erddruck Wehrfeld UW 28.375| 1+2-1/2 2 56.749
- |destabilisierend 5.574
+ |stabilisierend 71.554
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RMD CONSULT

Innwerk AG
Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart “ Y ‘
[kN] [kN]
Wasserdruck 83.795 1,20 100.554
Erddruck 5.574 1,20 6.689
Bemessungslast Ty = 107.243 kN
Bemessungswerte Widerstandsseite
Bemessungswert Gleitwiderstand
Gy 114.007 kN
Reibungswinkel ¢' (Flinz) 30,50 °
tano' 0,59
YR h 1,10
Ryd =Gk tan(@) /yr,n= 61.050 kN
Bemessungswert des passiven Erddrucks
Ept 71.554 kN
YRe 1,30
Eotd =0,5-Eptc/VR,e = 27.521 kN
Nachweis Gleiten
Tq= 107.243 kN
Ryd+Egta = 88.571 kN
E/R= 1,21  >1,00

Nachweis nicht erfillt.
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9

Nachweis fiir ,,Revision + BHQ1“, BS-T

Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck

Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2-1/2 2 138.333
+ |EGSchitz 2.217| 1+2-1/2 2 4.434
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 7821 2-1/2 1 782
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 2:1/2 1 17.699
+ |Wasserauflast Wehrfeld UW 31761 2-1/2 1 31.761
+ |Dammbalken OW 2.400 1 1 2.400
+ |Dammbalken UW 840 1 1 840
- |SWD-Pfeiler 47.842 2 2 95.685
- [SWD-Wehrfeld UB 24.523| 1+2:1/2 2 49.047
- |SWD-Wehrfeld HB 64.139] 1+2-1/2 2 128.279
+  |Ggesamt 380.540
- |Auftrieb 273.010
Gy 107.530
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
’ [kN] (add.) [kN]
- |H-Druck Pfeiler OW 12.608 2 2 25.216
- |H-Druck Wehrfeld OW 47.739| 1+2-1/2 2 95.478
H-Druck Pfeiler UW 4.672 2 2 9.344
H-Druck Wehrfeld UW 17.895| 1+2-1/2 2 35.791
- |destabilisierend 120.694
+ |stabilisierend 45,135
Wasserdruck H,, « 75.559
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. |Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck Pfeiler OW 577 2 2 1.153
- |akt. Erddruck Wehrfeld OW 2.210 1+2-1/2 2 4.421
pass. Erddruck Pfeiler UW 7.402 2 2 14.804
pass. Erddruck Wehrfeld UW 28.375| 1+2-1/2 2 56.749
- |destabilisierend 5.574
+ |stabilisierend 71.554
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RMD CONSULT

Innwerk AG
Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 9
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart “ Y ‘
[kN] [kN]
Wasserdruck 75.559 1,20 90.671
Erddruck 5.574 1,20 6.689
Bemessungslast Ty = 97.360 kN
Bemessungswerte Widerstandsseite
Bemessungswert Gleitwiderstand
Gy 107.530 kN
Reibungswinkel ¢' (Flinz) 30,50 °
tano' 0,59
YR h 1,10
Ryd =Gk * tan(p) / yrh= 57.582 kN
Bemessungswert des passiven Erddrucks
Ept 71.554 kN
YRe 1,30
Eotd =0,5-Eptc/VR,e = 27.521 kN
Nachweis Gleiten
Ty= 97.360 kN
Ryd+Egta = 85.103 kN
E/R= 1,14 >1,00

Nachweis nicht erfillt.
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RMD CONSULT Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 10

Anlage 10 Berechnungen zum Nachweis gegen Aufschwimmen
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 10
Nachweis fiir ,,Betrieb” BS-P
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2-1/2 2 138.333
+ |EGSchitz 2.217| 1+2-1/2 2 4.434
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 456 2 2 912
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 1+2-1/2 2 35.397
+ |Wasserauflast Wehrfeld UW 22.086| 1+2-1/2 2 44.171
+ [Dammbalken OW 2.400 0 0] 0
+ [Dammbalken UW 840 0 0 0
- |SWD-Pfeiler 45.002 2 2 90.003
- |SWD-Wehrfeld UB 23.046| 1+2-1/2 2 46.092
- |SWD-Wehrfeld HB 60.218| 1+2-1/2 2 120.437
+  |Ggesamt 407.539
- |Auftrieb 256.532
Gy 151.007
Bemessungswerte Einwirkungsseite
G Gystk
Lastart dst,k Vot dst,k * YG,dst
[kN] [kN]
Sohlwasserdruck 256.532 1,05 269.359
Bemessungswert dest. Einw. 269.359 kN |
Bemessungswerte Widerstandsseite
G G *
Lastart sth,k Vosts sth,k ° YG,stb
[kN] [kN]
EG Bauwerk + Wasserauflast 407.539 0,95 387.162
Bemessungswert stab. Einw. 387.162 kN |
Nachweis Aufschwimmen
Gdst,k *YG,dst = 269.359 kN
Gstb,k *YG,stb = 387.162 kN
E/R= 0,70 <1,00 |Nachweis erfillt.
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 10
Nachweis fiir ,,Revision + NNQ“ BS-T
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2-1/2 2 138.333
+ |EGSchitz 2.217| 1+2-1/2 2 4.434
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 456 2-1/2 1 456
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 2:1/2 1 17.699
+ |Wasserauflast Wehrfeld UW 22.086] 2-1/2 1 22.086
+ [Dammbalken OW 2.400 1 1 2.400
+ [Dammbalken UW 840 1 1 840
- |SWD-Pfeiler 45.002 2 2 90.003
- |SWD-Wehrfeld UB 23.046| 1+2-1/2 2 46.092
- |SWD-Wehrfeld HB 60.218| 1+2-1/2 2 120.437
+  |Ggesamt 370.539
- |Auftrieb 256.532
Gy 114.007
Bemessungswerte Einwirkungsseite
G Gystk
Lastart dst,k Vot dst,k * YG,dst
[kN] [kN]
Sohlwasserdruck 256.532 1,05 269.359
Bemessungswert dest. Einw. 269.359 kN |
Bemessungswerte Widerstandsseite
G G *
Lastart sth,k Vosts sth,k ° YG,stb
[kN] [kN]
EG Bauwerk + Wasserauflast 370.539 0,95 352.012
Bemessungswert stab. Einw. 352012 kN |
Nachweis Aufschwimmen
Gdst,k *YG,dst = 269.359 kN
Gstb,k *YG,stb = 352.012 kN
E/R= 0,77 <1,00 |Nachweis erfillt.
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 10
Nachweis fiir ,,Revision + BHQ1“ BS-T
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2-1/2 2 138.333
+ |EGSchitz 2.217| 1+2-1/2 2 4.434
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 7821 2:1/2 1 782
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 2:1/2 1 17.699
+ |Wasserauflast Wehrfeld UW 31761 2-1/2 1 31.761
+ [Dammbalken OW 2.400 1 1 2.400
+ [Dammbalken UW 840 1 1 840
- |SWD-Pfeiler 47.842 2 2 95.685
- |SWD-Wehrfeld UB 24.523| 1+2-1/2 2 49,047
- |SWD-Wehrfeld HB 64.139| 1+2-1/2 2 128.279
+  |Ggesamt 380.540
- |Auftrieb 273.010
Gy 107.530
Bemessungswerte Einwirkungsseite
G Gystk
Lastart dst,k Vot dst,k * YG,dst
[kN] [kN]
Sohlwasserdruck 273.010 1,05 286.660
Bemessungswert dest. Einw. 286.660 kN |
Bemessungswerte Widerstandsseite
G G *
Lastart sth,k Vosts sth,k ° YG,stb
[kN] [kN]
EG Bauwerk + Wasserauflast 380.540 0,95 361.513
Bemessungswert stab. Einw. 361513 kN |
Nachweis Aufschwimmen
Gdst,k *YG,dst = 286.660 kN
Gk Vestb=  361.513 kN
E/R= 0,79 <1,00 |Nachweis erfillt.
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11
Nachweis fiir ,,Betrieb” BS-P
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
v B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. auwer aktor
i [kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209 18,72| 3.074.653
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2:1/2 2 138.333 16,59 2.294.814
+ |EG Schitz 2.217 1+2-1/2 2 4.434 23,82 105.618
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521 32,78 17.094
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 456 P 2 912 2,34 2.134
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562 31,88 623.523
+ [Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 1+2-1/2 2 35.397 27,45 971.648
+ [Wasserauflast Wehrfeld UW 22.086| 1+2-1/2 2 44,171 11,79 520.561
+ [Dammbalken OW 2.400 0 0 0 23,82 0
+ [Dammbalken UW 840 0 0 0 2,70 0
- |SWD-Pfeiler 45.002 2 2 90.003 17,76] 1.598.342
- [swD-Wehrfeld UB 23.046| 1+2-1/2 2 46.092 17,77 819.090
- |SWD-Wehrfeld HB 60.218| 1+2-1/2 2 120.437 17,78 2.141.718
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 407.539 7.610.044
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 256.532 4.559.150
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm| Moment
orz. [Bauwer! aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |H-Druck Pfeiler OW 12.355 2 2 24.711 7,92 195.650
- |H-Druck Wehrfeld OW 46.663| 1+2-1/2 2 93.326 7,99 745.669
H-Druck Pfeiler UW 3.546 2 2 7.091 3,40 24.129
H-Druck Wehrfeld UW 13.575( 1+2-1/2 2 27.150 3,40 92.426
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 116.555
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 941.320
Einwirkungen aus Erddruck
v B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. [Bauwer! aktor
‘ [kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |akt. Erddruck Pfeiler OW 577 2 2 1.153 2,70 3.114
- |akt. Erddruck Wehrfeld OW 2.210| 1+2-1/2 2 4.421 2,70 11.936
akt. Erddruck Pfeiler UW 360 P 2 720 2,13 1.536
akt. Erddruck Wehrfeld UW 1.380 1+2-1/2 2 2.760 2,13 5.888
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 7.424
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 15.050
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RMD CONSULT

Innwerk AG
Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11

Zusammenfassung
X Mguzs

Y Miyzs
Mees = ZMguzs - XMiyzs =

Vi res = Gi - Auftrieb =

AuRermitte X;=XM/ Ve =

Nachweis Kippen

7.734.023 kNm
5.515.519 kNm
2.218.504 kNm

151.007 kN

14,69 m

Lges = 33,45 m
e=||-ges/2'xs|= 2:03m
€ = l-/6 = 5,58 m

E/R= 0,36 <1,00 | Nachweis erfullt.
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11
Nachweis fiir ,,Revision + NNQ“ BS-T
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
v B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. auwer aktor
i [kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209 18,72| 3.074.653
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2:1/2 2 138.333 16,59 2.294.814
+ |EG Schitz 2.217| 1+2-1/2 2 4.434 23,82 105.618
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521 32,78 17.094
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 456 2-1/2 1 456 2,34 1.067
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562 31,88 623.523
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 2:1/2 1 17.699 27,45 485.824
+ [Wasserauflast Wehrfeld UW 22.086| 2-1/2 1 22.086 11,79 260.280
+ [Dammbalken OW 2.400 1 1 2.400 23,82 57.168
+ [Dammbalken UW 840 1 1 840 2,70 2.268
- |SWD-Pfeiler 45.002 2 2 90.003 17,76] 1.598.342
- [swD-Wehrfeld UB 23.046| 1+2-1/2 2 46.092 17,77 819.090
- |SWD-Wehrfeld HB 60.218| 1+2-1/2 2 120.437 17,78 2.141.718
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 370.539 6.922.309
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 256.532 4.559.150
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm| Moment
orz. [Bauwer! aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |H-Druck Pfeiler OW 12.355 2 2 24.711 7,92 195.650
- |H-Druck Wehrfeld OW 46.663 1+2-1/2 2 93.326 7,99 745.669
H-Druck Pfeiler UW 3.546 2 2 7.091 3,40 24.129
H-Druck Wehrfeld UW 13.575( 1+2-1/2 2 27.150 3,40 92.426
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 116.555
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 941.320
Einwirkungen aus Erddruck
v B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. |Bauwer aktor
‘ [kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |akt. Erddruck Pfeiler OW 577 2 2 1.153 2,70 3.114
- |akt. Erddruck Wehrfeld OW 2.210| 1+2-1/2 2 4.421 2,70 11.936
akt. Erddruck Pfeiler UW 360 P 2 720 2,13 1.536
akt. Erddruck Wehrfeld UW 1.380 1+2-1/2 2 2.760 2,13 5.888
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 7.424
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 15.050
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RMD CONSULT Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11
Zusammenfassung
. Mgyzs 7.046.288 kNm
Y Miuzs 5.515.519 kNm
Mres = EMguzs - EMiyzs = 1.530.768 kNm
Vi res = Gy - Auftrieb = 114.007 kN
AuRermitte X, =XM/ Vo = 13,43 m

Nachweis Kippen

Lges = 33,45 m
e=||-ges/2'xs|= 3,30m
eu=L/3 = 11,15 m

E/R= 0,30 <1,00 | Nachweis erfillt.
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11
Nachweis fiir ,,Revision + BHQ1“, BS-T
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
v B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. auwer aktor
i [kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209 18,72| 3.074.653
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2:1/2 2 138.333 16,59 2.294.814
+ |EG Schitz 2.217| 1+2-1/2 2 4.434 23,82 105.618
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521 32,78 17.094
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 782 2-1/2 1 782 2,34 1.831
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562 31,88 623.523
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 2:1/2 1 17.699 27,45 485.824
+ [Wasserauflast Wehrfeld UW 31.761| 2-1/2 1 31.761 11,94 379.285
+ [Dammbalken OW 2.400 1 1 2.400 23,82 57.168
+ [Dammbalken UW 840 1 1 840 2,70 2.268
- |SWD-Pfeiler 47.842 2 2 95.685 17,47 1.671.696
- [swD-Wehrfeld UB 24.523| 1+2-1/2 2 49.047 17,48 857.260
- |SWD-Wehrfeld HB 64.139| 1+2-1/2 2 128.279 17,49 2.243.104
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 380.540 7.042.077
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 273.010 4.772.061
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
y B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm| Moment
orz. [Bauwer! aktor
[kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |H-Druck Pfeiler OW 12.608 2 2 25.216 7,79 196.559
- |H-Druck Wehrfeld OW 47.739| 1+2-1/2 2 95.478 7,85 749.818
H-Druck Pfeiler UW 4.672 2 2 9.344 3,98 37.199
H-Druck Wehrfeld UW 17.895( 1+2-1/2 2 35.791 3,98 142.538
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 179.737
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 946.377
Einwirkungen aus Erddruck
v B K Einzellast Fakt Faktor | Gesamtlast | Hebelarm | Moment
orz. |Bauwer aktor
‘ [kN] (add.) [kN] [m] [kNm]
- |akt. Erddruck Pfeiler OW 577 2 2 1.153 2,70 3.114
- |akt. Erddruck Wehrfeld OW 2.210| 1+2-1/2 2 4.421 2,70 11.936
akt. Erddruck Pfeiler UW 360 P 2 720 2,13 1.536
akt. Erddruck Wehrfeld UW 1.380 1+2-1/2 2 2.760 2,13 5.888
+ |gegen Uhrzeigersinn (gUZS) 7.424
- |im Uhrzeigersinn (iUZS) 15.050
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RMD CONSULT Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 11
Zusammenfassung
2 Mguzs 7.229.238 kNm
T Muzs 5.733.488 kNm
Mres = EMguzs - EMiyzs = 1.495.751 kNm
Vi res = Gy - Auftrieb = 107.530 kN
AuRermitte X, =XM/ Vo = 13,91 m

Nachweis Kippen

Lges = 33,45 m
e=||-ges/2'xs|= 2,81m
eu=L/3 = 11,15 m

E/R= 0,25 <1,00 | Nachweis erfillt.
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RMD CONSULT Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

Anlage 12

Anlage 12 Nachweis der Gleitsicherheit mit angepasstem Sohlwasserdruck,
Betriebszustand
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Innwerk AG
Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

RMD CONSULT

Anlage 12
Sohlenwasserdruckberechnung Pfeiler
[ Eingangswerte: |wspow 3259
WSP UW 314,79 |Ah[m] = 11,11
Zgoden,0W 312,40 |hy[m] = 13,50
Zgoden,uw 310,70 |hy[m] = 4,09
UK Pfeiler 304,30 [A[-]= 10,0
Pkt. Hohe Z; Z Ln,i ho +Z Ly,i 2L ALy, 2Ln,i L' Bh L' /Lges' | Pso,i/Pw
[m i NN] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
312,40 | 0,00 0,00 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,50
1 306,50 | 590 0,00 19,40 5,90 5,90 59,00 000 | 5900 0,74 17,40
11 | 30100 | 11,40 | 000 | 24,90 550 | 11,40 | 11400 | 000 | 11400 | 1,42 | 21,03
1.2 306,50 | 590 0,00 19,40 5,50 1690 | 169,00 | 000 | 16900 | 211 13,67
2 306,50 5,90 1,80 19,40 0,00 16,90 169,00 1,80 170,80 2,13 13,60
3 308,45 3,95 2,55 17,45 1,95 18,85 188,50 4,35 192,85 2,41 10,91
4 308,45 3,95 5,50 17,45 0,00 18,85 188,50 9,85 198,35 2,48 10,72
5 306,75 5,65 3,40 19,15 1,70 20,55 205,50 13,25 218,75 2,73 11,73
6 306,75 5,65 15,55 19,15 0,00 20,55 205,50 28,80 234,30 2,93 11,20
7 304,30 8,10 3,05 21,60 2,45 23,00 230,00 31,85 261,85 3,27 12,72
8 304,30 8,10 1,60 21,60 0,00 23,00 230,00 33,45 263,45 3,29 12,66
8.1 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 23,00 230,00 33,45 263,45 3,29 12,66
8.2 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 23,00 230,00 33,45 263,45 3,29 12,66
9 310,70 1,70 0,00 15,20 6,40 29,40 294,00 33,45 327,45 4,09 4,09
Kontrolle d. Linge: 33,45 m L'=ASLyi+3khi  Lges=A SLy ges + Sk ges Ah-L;'
N pso,i:pw'g'(ho‘l“zsi*ir)
Zgi = Zogen,ow - Zi Lges

Resultierender Sohlenwasserdruck Pfeiler

] Teilmo-
Randwert Randwert| Trapez- |Teilresult. Hebelarm
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Vo, Bges - Zb; av,so,i ment
links rechts [m] [kN/m] [m] [m] Muiso
[kNm/m]
13,50 1 17,40 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1 17,40 1.1 21,03 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.1 21,03 1.2 13,67 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.2 13,67 2 13,60 1,80 245,4 31,65 32,55 7.989,2
2 13,60 3 10,91 2,55 312,5 29,10 30,42 9.507,6
3 10,91 4 10,72 5,50 594,7 23,60 26,36| 15.676,2
4 10,72 5 11,73 3,40 381,6 20,20 21,87 8.347,8
5 11,73 6 11,20 15,55 1.782,7 4,65 12,48| 22.256,3
6 11,20 7 12,72 3,05 364,7 1,60 3,09 1.128,0
7 12,72 8 12,66 1,60 203,0 0,00 0,80 162,5
8 12,66 8.1 12,66 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.1 12,66 8.2 12,66 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.2 12,66 9 4,09 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
Zbi [m] zvso,i zav,so,i ZMV,so,i
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]

33,45 3.884,8 16,75| 65.067,6
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RMD CONSULT

Innwerk AG

Staustufe Egglfing-Obernberg

Standsicherheit Wehranlage

Anlage 12
Sohlenwasserdruckberechnung Wehrfeld
[ Eingangswerte: |wspow 3259
WSP UW 314,79 |Ah[m] = 11,11
Zgoden,0W 312,40 |hy[m] = 13,50
Zgoden,uw 310,70 |hy[m] = 4,09
UK Pfeiler 304,30 [A[-]= 10,0
Pkt. Hohe Z; Z Ln,i ho +Z Ly,i 2L ALy, 2Ln,i L' Bh L' /Lges' | Pso,i/Pw
[m i NN] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
312,40 0,00 0,00 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,50
1 306,50 | 590 0,00 19,40 5,90 5,90 59,00 0,00 59,00 0,72 17,46
11 301,00 | 11,40 0,00 24,90 5,50 12,40 | 12400 [ o000 | 11400 | 1,38 21,15
1.2 306,50 | 590 0,00 19,40 5,50 169 | 169,00 | 000 | 16900 [ 205 13,84
2 306,50 5,90 1,80 19,40 0,00 16,90 169,00 1,80 170,80 2,07 13,78
3 308,95 3,45 2,55 16,95 2,45 19,35 193,50 4,35 197,85 2,40 10,44
4 308,95 3,45 5,50 16,95 0,00 19,35 193,50 9,85 203,35 2,46 10,26
5 307,25 5,15 3,40 18,65 1,70 21,05 210,50 13,25 223,75 2,71 11,28
6 307,25 5,15 15,55 18,65 0,00 21,05 210,50 28,80 239,30 2,90 10,77
7 304,30 8,10 3,05 21,60 2,95 24,00 240,00 31,85 271,85 3,29 12,65
8 304,30 8,10 1,60 21,60 0,00 24,00 240,00 33,45 273,45 3,31 12,60
8.1 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 24,00 240,00 33,45 273,45 3,31 12,60
8.2 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 24,00 240,00 33,45 273,45 3,31 12,60
9 310,70 1,70 0,00 15,20 6,40 30,40 304,00 33,45 337,45 4,09 4,09
Kontrolle d. Linge: 33,45 m L'=ASLyi+3khi  Lges=A SLy ges + Sk ges Ah-L;'
N pso,i:pw'g'(ho‘l“zsi*ir)
Zgi = Zogen,ow - Zi Lges

Resultierender Sohlenwasserdruck Wehrfeld

] Teilmo-
Randwert Randwert| Trapez- |Teilresult. Hebelarm
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Vo, Bges - Zb; av,so,i ment
links rechts [m] [kN/m] [m] [m] Muiso
[kNm/m]
0 13,50 1 17,46 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1 17,46 1.1 21,15 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.1 21,15 1.2 13,84 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.2 13,84 2 13,78 1,80 248,5 31,65 32,55 8.089,3
2 13,78 3 10,44 2,55 308,7 29,10 30,43 9.395,3
3 10,44 4 10,26 5,50 569,0 23,60 26,36 14.997,9
4 10,26 5 11,28 3,40 366,2 20,20 21,87 8.008,8
5 11,28 6 10,77 15,55 1.714,8 4,65 12,49| 21.409,1
6 10,77 7 12,65 3,05 357,2 1,60 3,08 1.101,6
7 12,65 8 12,60 1,60 202,0 0,00 0,80 161,7
8 12,60 8.1 12,60 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.1 12,60 8.2 12,60 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.2 12,60 9 4,09 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
Zbi [m] zvso,i zav,so,i ZMV,so,i
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]

33,45 3.766,3 16,77 63.163,6
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Horizontaler Wasserdruck von OW auf Pfeiler
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm
. punkt nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anow,1,i
Trapez How,1,i M, ow,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0,00 0 13,50 13,50 4,50 12,60 911,3 11.481,8
0 13,50 1 17,40 5,90 2,83 5,03 911,5 4.581,1
1 1.1
1.1 1.2
1.2 13,67 2 13,60 0,00 0,00 2,20 0,0 0,0
2 13,60 3 10,91 -1,95 -1,01 3,14 -239,0 -750,2
3 10,91 4 10,72 0,00 0,00 4,15 0,0 0,0
4 10,72 5 11,73 1,70 0,84 3,29 190,8 627,2
5 11,73 6 11,20 0,00 0,00 2,45 0,0 0,0
6 11,20 7 12,72 2,45 1,20 1,20 293,0 351,3
7 12,72 8 12,66 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
8 8.1
2ah,k,0w,i 2How,1,i 2Mwh,ow,1,i
Punkte WSP OW bis 0 und 0 bis 7 Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
7,88 2.067,5 16.291,2
Horizontaler Wasserdruck von UW auf Pfeiler
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm . .
. punkt nach links linksdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anuw,1,i
Trapez Huw,1,i M, uw,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
uw 0,00 9 4,09 4,09 1,36 7,76 83,6 649,3
9 4,09 8.2 12,66 6,40 2,65 2,65 536,0 1.422,8
8.2 8.1
2@ k,ow,i 2Huw,1,i 2Muyw,1,i
Punkte 8 bis 9 und 9 bis WSP UW Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
3,34 619,7 2.072,1
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Anlage 12
Horizontaler Wasserdruck von OW auf Wehrfeld
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm
. punkt nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anow,1,i
Trapez How,1,i M, ow,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0,00 0 13,50 13,50 4,50 12,60 911,3 11.481,8
0 13,50 1 17,46 5,90 2,82 5,02 913,2 4.588,4
1 1.1
1.1 1.2
1.2 13,84 2 13,78 0,00 0,00 2,20 0,0 0,0
2 13,78 3 10,44 -2,45 -1,28 3,37 -296,6 -999,2
3 10,44 4 10,26 0,00 0,00 4,65 0,0 0,0
4 10,26 5 11,28 1,70 0,84 3,79 183,1 693,2
5 11,28 6 10,77 0,00 0,00 2,95 0,0 0,0
6 10,77 7 12,65 2,95 1,44 1,44 345,5 495,9
7 12,65 8 12,60 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
8 8.1
2ah,k,0w,i 2How,1,i 2Mwh,ow,1,i
Punkte WSP OW bis 0 und 0 bis 7 Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
7,91 2.056,4 16.260,2
Horizontaler Wasserdruck von UW auf Wehrfeld
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm . .
. punkt nach links linksdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anuw,1,i
Trapez Huw,1,i M, uw,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
uw 0,00 9 4,09 4,09 1,36 7,76 83,6 649,3
9 4,09 8.2 12,60 6,40 2,66 2,66 534,0 1.418,4
8.2 8.1
2@ k,ow,i 2Huw,1,i 2Muyw,1,i
Punkte 8 bis 9 und 9 bis WSP UW Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
3,35 617,6 2.067,7
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Innwerk AG
Staustufe Egglfing-Obernberg
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Anlage 12

Sohlenwasserdruck

Pfeiler

bEinfluss 10,00 m (siehe Skizze)

2Vso,i 3.885 kN/m My s0,i 65.068 kNm/m
Vso,i 38.848 kN My, so,i 650.676 kNm
v, so,i 16,75 m

Wehrfeld, Ubergangsbereich

bEinfluss 5:20 m (2 : 2;6 m)

Vs, 3.885 kN/m My, so,p1,i 65.068 kNm/m
2Vso, Wi 3.766 kN/m 2Myso,wri 63.164 kNm/m
Vio,i 19.893 kN My, s, 333.401 kNm
aV,so,i 16,76 m

Wehrfeld, Hauptbereich

bEianuss 13;80 m

2Vso,wri 3.766 kN/m My, 50, i 63.164 kNm/m
Vo,i 51.975 kN My so,i 871.658 kNm
av,so,i 16,77 m

Horizontaler Wasserdruck OW

Pfeiler

bEinfluss 6,00 m

How,1,i 2.068 kN/m >Mwh,ow,1,i 16.291 kNm/m
How,1,i 12.405 kN Mwh,ow, 1,i 97.747 kNm
ah,ow 7,88 m

Wehrfeld

bEinfluss 23,00 m

>How,1,i 2.056 kN/m >Mwh,ow, 1, 16.260 kNm/m
How,1,i 47.298 kN Mwh,ow,1,i 373.983 kNm
an,ow 7,91 m

Horizontaler Wasserdruck UW

Pfeiler

bEinfluss 6,00 m

SHuw,1,i 620 kN/m >Mwn,uw,1,i 2.072 kNm/m
Huw, 1,i 3.718 kN Mwh, uw, 1,i 12.433 kNm
ah,uw 3,3 m

Wehrfeld

bEinfluss 23,00 m

2Huw,1,i 618 kN/m >Mwh,uw,1,i 2.068 kNm/m
Huw, 1,i 14.205 kN Mwh,uw, 1,i 47.557 kNm
an,uw 3,35 m
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Anlage 12
Gleitnachweis
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2-1/2 2 138.333
+ |EGSchitz 2.217| 1+2-1/2 2 4.434
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 456 2 pA 912
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 1+2-1/2 2 35.397
+ |Wasserauflast Wehrfeld UW 22.086| 1+2-1/2 2 44.171
+ |Dammbalken OW 2.400 0 0 0
+ |Dammbalken UW 840 0 0 0
- |SWD-Pfeiler 38.848 2 2 77.695
- [SWD-Wehrfeld UB 19.893| 1+2:1/2 2 39.786
- |SWD-Wehrfeld HB 51.975| 1+2-1/2 2 103.950
+  |Ggesamt 407.539
- |Auftrieb 221.431
Gy 186.108
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
’ [kN] (add.) [kN]
- |H-Druck Pfeiler OW 12.405 2 2 24.810
- |H-Druck Wehrfeld OW 47.298| 1+2-1/2 2 94.596
H-Druck Pfeiler UW 3.718 2 2 7.436
H-Druck Wehrfeld UW 14.205| 1+2-1/2 2 28.411
- |destabilisierend 119.406
+ |stabilisierend 35.847
Wasserdruck H,, « 83.559
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. |Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck Pfeiler OW 577 2 2 1.153
- |akt. Erddruck Wehrfeld OW 2.210 1+2-1/2 2 4.421
pass. Erddruck Pfeiler UW 7.406 2 2 14.812
pass. Erddruck Wehrfeld UW 28.390| 1+2-1/2 2 56.779
- |destabilisierend 5.574
+ |stabilisierend 71.591
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Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart “ Y ‘
[kN] [kN]
Wasserdruck 83.559 1,35 112.805
Erddruck 5.574 1,35 7.525
Bemessungslast Ty = 120.330 kN
Bemessungswerte Widerstandsseite
Bemessungswert Gleitwiderstand
Gy 186.108 kN
Reibungswinkel ¢' (Flinz) 30,50 °
tano' 0,59
YR,h 1,10
Ria =Gk *tan(@) / yr,n = 99.660 kN
Bemessungswert des passiven Erddrucks
Ept 71.591 kN
VR,e 114
Eptd = 0,5*Epi/Vr,e = 25.568 kN
Nachweis Gleiten
T¢= 120.330 kN
Ria+Ega=  125.229 kN
E/R= 0,96 <1,00 |Nachweis erfillt.
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Gleitnachweis mit Kohéasion
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart “ Y ‘
[kN] [kN]
Wasserdruck 83.559 1,35 112.805
Erddruck 5.574 1,35 7.525
Bemessungslast Ty = 120.330 kN
Bemessungswerte Widerstandsseite
Bemessungswert Gleitwiderstand
Gy 186.108 kN
Reibungswinkel ¢' (Flinz) 30,50 °
tano' 0,59
YR,h 1,10
Ria =Gk *tan(@) / yrn= 99.660 kN
Bemessungswert Gleitwiderstand durch Kohdasion
Kohésion cu,k 3,0 kN/m?
Flache 2288 m?
YRr,h 1,10
Rea=Cuk A/ Vrn= 6.240 kN
Bemessungswert des passiven Erddrucks
Eptk 71.591 kN
VR,e 114
Ept,a = 0,5*Ept/Vr,e = 25.568 kN
Nachweis Gleiten
Ts= 120.330 kN
Ryd+Epa=  131.469 kN
E/R= 0,92 <1,00 |Nachweis erfillt.
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Anlage 13 Nachweis der Gleitsicherheit mit angepasstem Sohlwasserdruck,
Revision + NNQ
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Innwerk AG
Staustufe Egglfing-Obernberg
Standsicherheit Wehranlage

RMD CONSULT

Anlage 13
Sohlenwasserdruckberechnung Pfeiler
[ Eingangswerte: |wspow 3259
WSP UW 314,79 |Ah[m] = 11,11
Zgoden,0W 312,40 |hy[m] = 13,50
Zgoden,uw 310,70 |hy[m] = 4,09
UK Pfeiler 304,30 [A[-]= 10,0
Pkt. Hohe Z; Z Ln,i ho +Z Ly,i 2L ALy, 2Ln,i L' Bh L' /Lges' | Pso,i/Pw
[m i NN] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
312,40 | 0,00 0,00 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,50
1 306,50 | 590 0,00 19,40 5,90 5,90 59,00 000 | 5900 0,74 17,40
11 | 30100 | 11,40 | 000 | 24,90 550 | 11,40 | 11400 | 000 | 11400 | 1,42 | 21,03
1.2 306,50 | 590 0,00 19,40 5,50 1690 | 169,00 | 000 | 16900 | 211 13,67
2 306,50 5,90 1,80 19,40 0,00 16,90 169,00 1,80 170,80 2,13 13,60
3 308,45 3,95 2,55 17,45 1,95 18,85 188,50 4,35 192,85 2,41 10,91
4 308,45 3,95 5,50 17,45 0,00 18,85 188,50 9,85 198,35 2,48 10,72
5 306,75 5,65 3,40 19,15 1,70 20,55 205,50 13,25 218,75 2,73 11,73
6 306,75 5,65 15,55 19,15 0,00 20,55 205,50 28,80 234,30 2,93 11,20
7 304,30 8,10 3,05 21,60 2,45 23,00 230,00 31,85 261,85 3,27 12,72
8 304,30 8,10 1,60 21,60 0,00 23,00 230,00 33,45 263,45 3,29 12,66
8.1 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 23,00 230,00 33,45 263,45 3,29 12,66
8.2 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 23,00 230,00 33,45 263,45 3,29 12,66
9 310,70 1,70 0,00 15,20 6,40 29,40 294,00 33,45 327,45 4,09 4,09
Kontrolle d. Linge: 33,45 m L'=ASLyi+3khi  Lges=A SLy ges + Sk ges Ah-L;'
N pso,i:pw'g'(ho‘l“zsi*ir)
Zgi = Zogen,ow - Zi Lges

Resultierender Sohlenwasserdruck Pfeiler

] Teilmo-
Randwert Randwert| Trapez- |Teilresult. Hebelarm
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Vo, Bges - Zb; av,so,i ment
links rechts [m] [kN/m] [m] [m] Muiso
[kNm/m]
13,50 1 17,40 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1 17,40 1.1 21,03 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.1 21,03 1.2 13,67 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.2 13,67 2 13,60 1,80 245,4 31,65 32,55 7.989,2
2 13,60 3 10,91 2,55 312,5 29,10 30,42 9.507,6
3 10,91 4 10,72 5,50 594,7 23,60 26,36| 15.676,2
4 10,72 5 11,73 3,40 381,6 20,20 21,87 8.347,8
5 11,73 6 11,20 15,55 1.782,7 4,65 12,48| 22.256,3
6 11,20 7 12,72 3,05 364,7 1,60 3,09 1.128,0
7 12,72 8 12,66 1,60 203,0 0,00 0,80 162,5
8 12,66 8.1 12,66 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.1 12,66 8.2 12,66 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.2 12,66 9 4,09 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
Zbi [m] zvso,i zav,so,i ZMV,so,i
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]

33,45 3.884,8 16,75| 65.067,6
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Anlage 13
Sohlenwasserdruckberechnung Wehrfeld
[ Eingangswerte: |wspow 3259
WSP UW 314,79 |Ah[m] = 11,11
Zgoden,0W 312,40 |hy[m] = 13,50
Zgoden,uw 310,70 |hy[m] = 4,09
UK Pfeiler 304,30 [A[-]= 10,0
Pkt. Hohe Z; Z Ln,i ho +Z Ly,i 2L ALy, 2Ln,i L' Bh L' /Lges' | Pso,i/Pw
[m i NN] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
312,40 | 0,00 0,00 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,50
1 306,50 | 590 0,00 19,40 5,90 5,90 59,00 000 | 5900 0,72 17,46
11 | 30100 | 11,40 | 000 | 24,90 550 | 11,40 | 11400 | 000 | 11400 | 138 | 21,15
1.2 306,50 | 590 0,00 19,40 5,50 1690 | 169,00 | 000 | 169,00 | 2,05 13,84
2 306,50 5,90 1,80 19,40 0,00 16,90 169,00 1,80 170,80 2,07 13,78
3 308,95 3,45 2,55 16,95 2,45 19,35 193,50 4,35 197,85 2,40 10,44
4 308,95 3,45 5,50 16,95 0,00 19,35 193,50 9,85 203,35 2,46 10,26
5 307,25 5,15 3,40 18,65 1,70 21,05 210,50 13,25 223,75 2,71 11,28
6 307,25 5,15 15,55 18,65 0,00 21,05 210,50 28,80 239,30 2,90 10,77
7 304,30 8,10 3,05 21,60 2,95 24,00 240,00 31,85 271,85 3,29 12,65
8 304,30 8,10 1,60 21,60 0,00 24,00 240,00 33,45 273,45 3,31 12,60
8.1 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 24,00 240,00 33,45 273,45 3,31 12,60
8.2 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 24,00 240,00 33,45 273,45 3,31 12,60
9 310,70 1,70 0,00 15,20 6,40 30,40 304,00 33,45 337,45 4,09 4,09
Kontrolle d. Linge: 33,45 m L'=ASLyi+3khi  Lges=A SLy ges + Sk ges Ah-L;'
N pso,i:pw'g'(ho‘l“zsi*ir)
Zgi = Zogen,ow - Zi Lges

Resultierender Sohlenwasserdruck Wehrfeld

] Teilmo-
Randwert Randwert| Trapez- |Teilresult. Hebelarm
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Vo, Bges - Zb; av,so,i ment
links rechts [m] [kN/m] [m] [m] Muiso
[kNm/m]
0 13,50 1 17,46 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1 17,46 1.1 21,15 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.1 21,15 1.2 13,84 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.2 13,84 2 13,78 1,80 248,5 31,65 32,55 8.089,3
2 13,78 3 10,44 2,55 308,7 29,10 30,43 9.395,3
3 10,44 4 10,26 5,50 569,0 23,60 26,36 14.997,9
4 10,26 5 11,28 3,40 366,2 20,20 21,87 8.008,8
5 11,28 6 10,77 15,55 1.714,8 4,65 12,49| 21.409,1
6 10,77 7 12,65 3,05 357,2 1,60 3,08 1.101,6
7 12,65 8 12,60 1,60 202,0 0,00 0,80 161,7
8 12,60 8.1 12,60 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.1 12,60 8.2 12,60 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.2 12,60 9 4,09 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
Zbi [m] zvso,i zav,so,i ZMV,so,i
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]

33,45 3.766,3 16,77 63.163,6
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Horizontaler Wasserdruck von OW auf Pfeiler
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm
. punkt nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anow,1,i
Trapez How,1,i M, ow,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0,00 0 13,50 13,50 4,50 12,60 911,3 11.481,8
0 13,50 1 17,40 5,90 2,83 5,03 911,5 4.581,1
1 1.1
1.1 1.2
1.2 13,67 2 13,60 0,00 0,00 2,20 0,0 0,0
2 13,60 3 10,91 -1,95 -1,01 3,14 -239,0 -750,2
3 10,91 4 10,72 0,00 0,00 4,15 0,0 0,0
4 10,72 5 11,73 1,70 0,84 3,29 190,8 627,2
5 11,73 6 11,20 0,00 0,00 2,45 0,0 0,0
6 11,20 7 12,72 2,45 1,20 1,20 293,0 351,3
7 12,72 8 12,66 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
8 8.1
2ah,k,0w,i 2How,1,i 2Mwh,ow,1,i
Punkte WSP OW bis 0 und 0 bis 7 Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
7,88 2.067,5 16.291,2
Horizontaler Wasserdruck von UW auf Pfeiler
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm . .
. punkt nach links linksdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anuw,1,i
Trapez Huw,1,i M, uw,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
uw 0,00 9 4,09 4,09 1,36 7,76 83,6 649,3
9 4,09 8.2 12,66 6,40 2,65 2,65 536,0 1.422,8
8.2 8.1
2@ k,ow,i 2Huw,1,i 2Muyw,1,i
Punkte 8 bis 9 und 9 bis WSP UW Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
3,34 619,7 2.072,1
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Horizontaler Wasserdruck von OW auf Wehrfeld
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm
. punkt nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anow,1,i
Trapez How,1,i M, ow,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0,00 0 13,50 13,50 4,50 12,60 911,3 11.481,8
0 13,50 1 17,46 5,90 2,82 5,02 913,2 4.588,4
1 1.1
1.1 1.2
1.2 13,84 2 13,78 0,00 0,00 2,20 0,0 0,0
2 13,78 3 10,44 -2,45 -1,28 3,37 -296,6 -999,2
3 10,44 4 10,26 0,00 0,00 4,65 0,0 0,0
4 10,26 5 11,28 1,70 0,84 3,79 183,1 693,2
5 11,28 6 10,77 0,00 0,00 2,95 0,0 0,0
6 10,77 7 12,65 2,95 1,44 1,44 345,5 495,9
7 12,65 8 12,60 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
8 8.1
2ah,k,0w,i 2How,1,i 2Mwh,ow,1,i
Punkte WSP OW bis 0 und 0 bis 7 Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
7,91 2.056,4 16.260,2
Horizontaler Wasserdruck von UW auf Wehrfeld
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm . .
. punkt nach links linksdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anuw,1,i
Trapez Huw,1,i M, uw,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
uw 0,00 9 4,09 4,09 1,36 7,76 83,6 649,3
9 4,09 8.2 12,60 6,40 2,66 2,66 534,0 1.418,4
8.2 8.1
2@ k,ow,i 2Huw,1,i 2Muyw,1,i
Punkte 8 bis 9 und 9 bis WSP UW Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
3,35 617,6 2.067,7
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Sohlenwasserdruck

Pfeiler

bEinfluss 10,00 m (siehe Skizze)

2Vso,i 3.885 kN/m My s0,i 65.068 kNm/m
Vso,i 38.848 kN My, so,i 650.676 kNm
av,so,i 15,75 m

Wehrfeld, Ubergangsbereich

bEinfluss 520 m (2 -2,6 m)

Vs, 3.885 kN/m My, s0,ps,i 65.068 kNm/m
SVso,wr,i 3.766 kN/m My, s0,wr,i 63.164 kNm/m
Vso, 19.893 kN My, 5o, 333.401 kNm
avy,so,i 15,75 m

Wehrfeld, Hauptbereich

bEinfluss 13;80 m

SVso,wr,i 3.766 kN/m My, s0,wr,i 63.164 kNm/m
Vio,i 51.975 kN My so, 871.658 kNm
avy,so,i 15,77 m

Horizontaler Wasserdruck OW

Pfeiler

bEianuss 6,00 m

2How,1i 2.068 kN/m 2Mwh,ow,1, 16.291 kNm/m
How,1,i 12.405 kN Mwh,ow, 1,i 97.747 kNm
ah,ow 7,88 m

Wehrfeld

bEinfluss 23,00 m

>How,1,i 2.056 kN/m Mwh,ow, 1, 16.260 kNm/m
How,1,i 47.298 kN Mwh,ow,1,i 373.983 kNm
an,ow 7,91 m

Horizontaler Wasserdruck UW

Pfeiler

bEianuss 6,00 m

2Huw, 1, 620 kN/m >Mwn,uw,1,i 2.072 kNm/m
Huw, 1,1 3.718 kN Muwh,uw,1,i 12.433 kNm
ah,uw 3,3 m

Wehrfeld

bEinfluss 23,00 m

SHuw,1,i 618 kN/m >Mwn,uw,1,i 2.068 kNm/m
Huw,1,i 14.205 kN Muwh,uw,1,i 47.557 kNm
an,uw 3,35 m
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Gleitnachweis
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
’ [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 2 164.209
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2-1/2 2 138.333
+ |EGSchitz 2.217| 1+2-1/2 2 4.434
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 456 2-1/2 1 456
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 2:1/2 1 17.699
+ |Wasserauflast Wehrfeld UW 22.086] 2-1/2 1 22.086
+ |Dammbalken OW 2.400 1 1 2.400
+ |Dammbalken UW 840 1 1 840
- |SWD-Pfeiler 38.848 2 2 77.695
- [SWD-Wehrfeld UB 19.893| 1+2:1/2 2 39.786
- |SWD-Wehrfeld HB 51.975| 1+2-1/2 2 103.950
+  |Ggesamt 370.539
- |Auftrieb 221.431
Gy 149.108
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Vorz. | Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
’ [kN] (add.) [kN]
- |H-Druck Pfeiler OW 12.405 2 2 24.810
- |H-Druck Wehrfeld OW 47.298| 1+2-1/2 2 94.596
H-Druck Pfeiler UW 3.718 2 2 7.436
H-Druck Wehrfeld UW 14.205| 1+2-1/2 2 28.411
- |destabilisierend 119.406
+ |stabilisierend 35.847
Wasserdruck H,, « 83.559
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. |Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck Pfeiler OW 577 2 2 1.153
- |akt. Erddruck Wehrfeld OW 2.210 1+2-1/2 2 4.421
pass. Erddruck Pfeiler UW 7.402 2 2 14.804
pass. Erddruck Wehrfeld UW 28.375| 1+2-1/2 2 56.749
- |destabilisierend 5.574
+ |stabilisierend 71.554
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Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart “ Y ‘
[kN] [kN]
Wasserdruck 83.559 1,20 100.271
Erddruck 5.574 1,20 6.689
Bemessungslast Ty = 106.960 kN
Bemessungswerte Widerstandsseite
Bemessungswert Gleitwiderstand
Gy 149.108 kN
Reibungswinkel ¢' (Flinz) 30,50 °
tano' 0,59
YR,h 1,10
Ria =Gy * tan(¢) / yr,n = 79.847 kN
Bemessungswert des passiven Erddrucks
Ept 71.554 kN
VR.e 1,30
Eptd = 0,5 Ept/Vr,e = 27.521 kN
Nachweis Gleiten
T¢= 106.960 kN
Ria+Ega= 107.368 kN
E/R= 1,00 =1,00 |[Nachweis erfillt.
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Gleitnachweis mit Kohéasion
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart “ Y ‘
[kN] [kN]
Wasserdruck 83.559 1,20 100.271
Erddruck 5.574 1,20 6.689
Bemessungslast Ty = 106.960 kN
Bemessungswerte Widerstandsseite
Bemessungswert Gleitwiderstand
Gy 149.108 kN
Reibungswinkel @' (Flinz) 30,50 °
tang' 0,59
YR,h 1,10
Ryd =Gk * tan(@) /yg,n= 79.847 kN
Bemessungswert Gleitwiderstand durch Kohdasion
Kohdsion ¢« 3,0 kN/m?
Flache 2288 m?
VR,h 1; 10
Rea=Cuk* A/ Vrn= 6.240 kN
Bemessungswert des passiven Erddrucks
Ept 71.554 kN
YRe 1,30
Epta = 0,5-Ept/Vr,e = 27.521 kN
Nachweis Gleiten
T¢= 106.960 kN
Ria+Ega= 113.608 kN
E/R= 0,94 <1,00 |Nachweis erfillt.
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Anlage 14 Nachweis der Gleitsicherheit mit angepasstem Sohlwasserdruck,
Revision + BHQ1
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RMD CONSULT

Anlage 14
Sohlenwasserdruckberechnung Pfeiler
[ Eingangswerte: |wspow 3259
WSPUW 316,50 |Ah[m]= 9,40
Zoodenow 312,40 |h[m] = 13,50
Zoodenuw 310,70 [h,[m] = 5,80
UK Pfeiler 304,30 [A[-]= 10,0
Pkt. Héhe Z; Z Ln,i ho +Z; Ly,i 2Ly AL, 2Ln,i L' Ah L' /Lo’ Psoi/Pw 8
[miNN] | [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
312,40 0,00 0,00 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,50
1 306,50 5,90 0,00 19,40 5,90 5,90 59,00 0,00 59,00 1,05 17,71
1.1 30,00 | 11,40 0,00 24,90 5,50 11,40 114,00 0,00 114,00 2,02 21,63
1.2 306,50 5,90 0,00 19,40 5,50 16,90 169,00 0,00 169,00 2,99 14,55
2 306,50 5,90 1,80 19,40 0,00 16,90 169,00 1,80 170,80 3,03 14,50
3 308,45 3,95 2,55 17,45 1,95 18,85 188,50 4,35 192,85 3,42 11,91
4 308,45 3,95 5,50 17,45 0,00 18,85 188,50 9,85 198,35 3,51 11,76
5 306,75 5,65 3,40 19,15 1,70 20,55 20550 | 13,25 218,75 3,87 12,87
6 306,75 5,65 15,55 19,15 0,00 20,55 20550 | 28,80 | 23430 4,15 12,42
7 304,30 8,10 3,05 21,60 2,45 23,00 | 230,00 | 31,85 261,85 4,64 14,08
3 304,30 8,10 1,60 21,60 0,00 23,00 | 230,00 | 3345 263,45 4,67 14,04
8.1 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 23,00 | 230,00 | 3345 263,45 4,67 14,04
8.2 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 23,00 | 230,00 | 3345 263,45 4,67 14,04
9 310,70 1,70 0,00 15,20 6,40 2940 | 294,00 | 33,45 327,45 5,80 5,80
Kontrolle d. Lange: 33,45 m L'=AZLyi+3hi Lges=A XLy ges + 3ln ges Pesi = Pu- 3 (ho bz, — Ah - L:-')
Zsi= ZBoden,Ow -7 Lges
Resultierender Sohlenwasserdruck Pfeiler
) Teilmo-
Randwert Randwert| Trapez- [Teilresult. b -Th Hebelarm ment
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Vo, g5 =N Ay
links rechts [m] [kN/m] [m] [m] Muso
[kNm/m]
13,50 1 17,71 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1 17,71 1.1 21,63 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.1 21,63 1.2 14,55 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.2 14,55 2 14,50 1,80 261,4 31,65 32,55 8.509,0
2 14,50 3 11,91 2,55 336,7 29,10 30,42 10.242,4
3 11,91 4 11,76 5,50 650,9 23,60 26,36 17.155,8
4 11,76 5 12,87 3,40 418,6 20,20 21,87 9.157,7
5 12,87 6 12,42 15,55 1.966,6 4,65 12,47 24.525,5
6 12,42 7 14,08 3,05 404,2 1,60 3,09 1.250,4
7 14,08 8 14,04 1,60 225,0 0,00 0,80 180,1
8 14,04 8.1 14,04 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.1 14,04 8.2 14,04 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.2 14,04 9 5,80 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
hl Zbl [m] zvso,i zav,so,i ZMV,so,i
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]
33,45 4.263,6 16,66 71.020,9
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Sohlenwasserdruckberechnung Wehrfeld
[ Eingangswerte: |wspow 3259
WSPUW 316,50 |Ah[m]= 9,40
Zoodenow 312,40 |ho[m] = 13,50
Zoodenuw 310,70 |hy [m] = 5,80
UK Pfeiler 304,30 |A[-]= 10,0
Pkt. Héhe Z; Z; Ln,i ho+Z Ly,i 2Lyi AL, 2Lhi L' Ah L /Lges' | Pso,i/Pw 8
[m i NN] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
312,40 0,00 0,00 13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,50
1 306,50 5,90 0,00 19,40 5,90 5,90 59,00 0,00 59,00 1,01 17,76
11 305,00 | 11,40 0,00 24,90 5,50 11,40 | 114,00 0,00 114,00 1,96 21,72
1.2 306,50 5,90 0,00 19,40 5,50 16,90 | 169,00 0,00 169,00 2,90 14,69
2 306,50 5,90 1,80 19,40 0,00 16,90 | 169,00 1,80 170,80 2,94 14,64
3 308,95 3,45 2,55 16,95 2,45 19,35 | 193,50 4,35 197,85 3,40 11,44
4 308,95 3,45 5,50 16,95 0,00 19,35 | 193,50 9,85 203,35 3,50 11,29
5 307,25 5,15 3,40 18,65 1,70 21,05 | 21050 | 1325 | 223,75 3,85 12,42
6 307,25 5,15 15,55 18,65 0,00 21,05 | 21050 | 2880 | 239,30 4,11 11,98
7 304,30 8,10 3,05 21,60 2,95 2400 | 24000 | 31,85 | 271,85 4,67 14,03
8 304,30 8,10 1,60 21,60 0,00 24,00 | 240,00 | 3345 | 273,45 4,70 13,98
8.1 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 24,00 | 24000 | 3345 | 273,45 4,70 13,98
8.2 304,30 8,10 0,00 21,60 0,00 24,00 | 240,00 | 3345 | 273,45 4,70 13,98
9 310,70 1,70 0,00 15,20 6,40 30,40 | 30400 | 3345 | 33745 5,80 5,80
Kontrolle d. Lange: 33,45 m L'=AZLyi+3hi Lges=A XLy ges + 3ln ges Pesi = Pu- 3 (ho bz, — Ah - L:-')
Zsi= ZBoden,Ow -7 Lges
Resultierender Sohlenwasserdruck Wehrfeld
) Teilmo-
Randwert Randwert| Trapez- [Teilresult. b Th Hebelarm ment
Pkt. Trapez Pkt. Trapez | breite b; Vo, g5 =N Ay
links rechts [m] [kN/m] [m] [m] Muso
[kNm/m]
13,50 1 17,76 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1 17,76 1.1 21,72 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.1 21,72 1.2 14,69 0,00 0,0 33,45 33,45 0,0
1.2 14,69 2 14,64 1,80 264,0 31,65 32,55 8.593,7
p 14,64 3 11,44 2,55 332,5 29,10 30,43] 10.118,0
3 11,44 4 11,29 5,50 624,9 23,60 26,36] 16.470,4
4 11,29 5 12,42 3,40 402,9 20,20 21,87 8.813,6
5 12,42 6 11,98 15,55 1.897,2 4,65 12,47 23.660,0
6 11,98 7 14,03 3,05 396,7 1,60 3,09 1.223,8
7 14,03 8 13,98 1,60 224,1 0,00 0,80 179,4
8 13,98 8.1 13,98 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.1 13,98 8.2 13,98 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
8.2 13,98 9 5,80 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0
hl Zbl [m] szo,i Zav,so,i ZMV,so,i
Summen Sohle [kN/m] [m] [kNm/m]
33,45| 41424 16,67 69.058,8

Koordinatenursprung fiir Hebelarm auf Unterwasserseite
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Horizontaler Wasserdruck von OW auf Pfeiler
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm
. punkt nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anow,1,i
Trapez How,1,i Mh,ow,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0,00 0 13,50 13,50 4,50 12,60 911,3 11.481,8
0 13,50 1 17,71 5,90 2,82 5,02 920,6 4.619,0
1 1.1
1.1 1.2
1.2 14,55 2 14,50 0,00 0,00 2,20 0,0 0,0
2 14,50 3 11,91 -1,95 -1,01 3,14 -257,5 -809,4
3 11,91 4 11,76 0,00 0,00 4,15 0,0 0,0
4 11,76 5 12,87 1,70 0,84 3,29 209,3 688,1
5 12,87 6 12,42 0,00 0,00 2,45 0,0 0,0
6 12,42 7 14,08 2,45 1,20 1,20 324,7 389,5
7 14,08 8 14,04 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
8 8.1
2@ k,ow,i 2How,1,i | ZMwn,ow,1,i
Punkte WSP OW bis 0 und 0 bis 7 Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
7,76 2.108,4 16.368,9
Horizontaler Wasserdruck von UW auf Pfeiler
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm . .
. punkt nach links linksdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anuw,1,i
Trapez Huw,1,i M, uw,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
uw 0,00 9 5,80 5,80 1,93 8,33 168,2 1.401,7
9 5,80 8.2 14,04 6,40 2,76 2,76 634,8 1.750,2
8.2 8.1
2@ k,0w,i 2Huw,1,i 2Muyw,1,i
Punkte 8 bis 9 und 9 bis WSP UW Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
3,93 803,0 3.151,8
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Horizontaler Wasserdruck von OW auf Wehrfeld
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm
. punkt nach rechts | rechtsdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anow,1,i
Trapez How,1,i Mh,ow,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
ow 0,00 0 13,50 13,50 4,50 12,60 911,3 11.481,8
0 13,50 1 17,76 5,90 2,82 5,02 922,1 4.625,2
1 1.1
1.1 1.2
1.2 14,69 2 14,64 0,00 0,00 2,20 0,0 0,0
2 14,64 3 11,44 -2,45 -1,28 3,37 -319,5 -1.078,2
3 11,44 4 11,29 0,00 0,00 4,65 0,0 0,0
4 11,29 5 12,42 1,70 0,84 3,79 201,5 762,9
5 12,42 6 11,98 0,00 0,00 2,95 0,0 0,0
6 11,98 7 14,03 2,95 1,44 1,44 383,7 551,1
7 14,03 8 13,98 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
8 8.1
2@ k,ow,i 2How,1,i | ZMwn,ow,1,i
Punkte WSP OW bis 0 und 0 bis 7 Summen OW [m] [kN/m] [kNm/m]
7,79 2.099,0 16.342,7
Horizontaler Wasserdruck von UW auf Wehrfeld
Schwer- Teilresult. | Teilmom.
Randwert Randwert Trapez Hebelarm . .
. punkt nach links linksdr.
Pkt. Oben Trapez Pkt. Unten Trapez Hohe h; anuw,1,i
Trapez Huw,1,i M, uw,1,i
oben unten [m] [m]
[m] [KN/m] [kNm/m]
uw 0,00 9 5,80 5,80 1,93 8,33 168,2 1.401,7
9 5,80 8.2 13,98 6,40 2,76 2,76 633,0 1.746,5
8.2 8.1
2@ k,0w,i 2Huw,1,i 2Muyw,1,i
Punkte 8 bis 9 und 9 bis WSP UW Summen UW [m] [kN/m] [kNm/m]
3,93 801,2 3.148,1
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Sohlenwasserdruck

Pfeiler

bEinfluss 10,00 m (siehe Skizze)

zvso,i 4.264 kN/m ZMV,so,i 71.021 kNm/m
Vso,i 42.636 kN MV,so,i 710.209 kNm
av,so,i 16,66 m

Wehrfeld, Ubergangsbereich

bEinfluss 5:20 m (2 : 2:6 m)

2Vso,pti 4.264 kN/m My s0,pt,i 71.021 kNm/m
2Vso,wri 4.142 kN/m My, 50, i 69.059 kNm/m
Vso,i 21.855 kN My, so,i 364.207 kNm
av,so,i 16,66 m

Wehrfeld, Hauptbereich

bEinfluss 13,80 m

2Vso,wr,i 4,142 kN/m > My, s0,wF, i 69.059 kNm/m
Vso,i 57.165 kN My, so,i 953.011 kNm
av,so,i 16,67 m

Horizontaler Wasserdruck OW

Pfeiler

bEinfluss 6,00 m

2How, i 2.108 kN/m 2Mwn,ow,u, 16.369 kNm/m
How,xi 12.650 kN Mwh,ow, i 98.214 kNm
ah,ow 7,76 m

Wehrfeld

bEinfluss 23,00 m

How,1,i 2.099 kN/m >Mwh,ow,1,i 16.343 kNm/m
How,1,i 48.276 kN Mwh,ow, 1,i 375.881 kNm
an,ow 7,79 m

Horizontaler Wasserdruck UW

Pfeiler

bEinfluss 6,00 m

SHuw, 1, 803 kN/m >Mwn,uw,1,i 3.152 kNm/m
Huw, 1,i 4.818 kN Mwh, uw, 1,i 18.911 kNm
ah,uw 3,93 m

Wehrfeld

bEinfluss 23,00 m

2Huw,, 801 kN/m 2Muwn,uw, 1 3.148 kNm/m
Huw,1,i 18.429 kN Mwh,uw, 1,i 72.407 kNm
ah,uw 3,93 m
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Gleitnachweis
Vertikale Einwirkungen aus Bauwerk und Wasserdruck
Vorz Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
+ |EG Pfeiler 82.104 2 P 164.209
+ |EG Wehrfeld 69.167| 1+2-1/2 2 138.333
+ |EGSchitz 2.217| 1+2-1/2 P 4.434
+ |Wasserauflast Pfeiler OW 261 2 2 521
+ |Wasserauflast Pfeiler UW 782 2:1/2 1 782
+ |Wasserauflast 1 Wehrfeld OW 9.781| 1+2-1/2 2 19.562
+ |Wasserauflast 2 Wehrfeld OW 17.699| 2:1/2 1 17.699
+ |Wasserauflast Wehrfeld UW 31.761] 2-1/2 1 31.761
+ |Dammbalken OW 2.400 1 1 2.400
+ |Dammbalken UW 840 1 1 840
- |SWD-Pfeiler 42.636 2 2 85.271
- |SWD-Wehrfeld UB 21.855| 1+2-1/2 2 43.711
- |SWD-Wehrfeld HB 57.165| 1+2-1/2 2 114.329
+  |Ggesamt 380.540
- |Auftrieb 243.311
Gy 137.229
Einwirkungen aus horizontalen Wasserdruck
Einzellast Faktor | Gesamtlast
Vorz. |Bauwerk Faktor
[kN] (add.) [kN]
- |H-Druck Pfeiler OW 12.650 2 2 25.300
- |H-Druck Wehrfeld OW 48.276| 1+2-1/2 2 96.552
H-Druck Pfeiler UW 4.818 2 P 9.636
H-Druck Wehrfeld UW 18.429| 1+2-1/2 2 36.857
- |destabilisierend 121.853
+ |stabilisierend 46.493
Wasserdruck H,, « 75.360
Einwirkungen aus Erddruck
Vorz. |Bauwerk Einzellast Faktor Faktor | Gesamtlast
) [kN] (add.) [kN]
- |akt. Erddruck Pfeiler OW 577 2 2 1.153
- |akt. Erddruck Wehrfeld OW 2.210 1+2-1/2 2 4.421
pass. Erddruck Pfeiler UW 7.402 2 2 14.804
pass. Erddruck Wehrfeld UW 28.375| 1+2-1/2 2 56.749
- |destabilisierend 5.574
+ |stabilisierend 71.554
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Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart “ Y ;
[kN] [kN]
Wasserdruck 75.360 1,20 90.431
Erddruck 5.574 1,20 6.689
Bemessungslast Ty = 97.120 kN
Bemessungswerte Widerstandsseite
Bemessungswert Gleitwiderstand
Gy 137.229 kN
Reibungswinkel ¢' (Flinz) 30,50 °
tang' 0,59
YR h 1,10
Rt,d = Gk * tan((p) /VR,h = 73.486 kN
Bemessungswert des passiven Erddrucks
Ept 71.554 kN
YRe 1,30
Ept,d = 0,5%Ep k/VRe = 27.521 kN
Nachweis Gleiten
Ty= 97.120 kN
Ria+Ep,a= 101.006 kN
E/R= 0,96 <1,00 |Nachweis erfiillt.
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Gleitnachweis mit Kohéasion
Bemessungswerte Einwirkungsseite
H H
Lastart “ Y ‘
[kN] [kN]
Wasserdruck 75.360 1,20 90.431
Erddruck 5.574 1,20 6.689
Bemessungslast Ty = 97.120 kN
Bemessungswerte Widerstandsseite
Bemessungswert Gleitwiderstand
Gy 137.229 kN
Reibungswinkel ¢' (Flinz) 30,50 °
tang' 0,59
YR h 1,10
Ria =Gy *tan(@) /vrn= 73.486 kN
Bemessungswert Gleitwiderstand durch Kohasion
Kohdsion ¢« 3,0 kN/m?
Flache 2288 m?
YR h 1,10
Rea=Cuk A/ Vrn= 6.240 kN
Bemessungswert des passiven Erddrucks
Ept 71.554 kN
VYR.e 1,30
Ept,d = 0,5%Ep k/VRe = 27.521 kN
Nachweis Gleiten
Ty= 97.120 kN
Ryat+Exa= 107.246 kN
E/R= 0,91 <1,00 |Nachweis erfiillt.
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