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Veranlassung

Der Inn ist ein nach Européischer Wasserrahmenrichtlinie (WRRL, 2000)
berichtspflichtiges Gewasser. Im Gewasserentwicklungskonzept Inn (WWA Deggendorf,
2009) und Masterplan Durchgéngigkeit (Teilprojekt 2: Durchgéangigkeit der grof3en
Donau-Nebenflisse; BNGF — Biro fur Naturschutz-, Gewésser- und Fischereifragen, im
Auftrag der E.ON Wasserkraft GmbH; 2009), wurden fir das Gewasser Defizite
festgestellt. Als Defizite sind neben der Verringerung der Stromungsvielfalt, der
Beeintrachtigung der Geschiebeumlagerung und der eingeschrankten Gewasser- und
Auendynamik, die Unterbrechung bzw. Beeintrachtigung der dkologischen
Durchgangigkeit genannt.

Als Ziele des Vorhabens sind die Herstellung der Durchgéangigkeit, die Schaffung von
Lebensraum zur Erreichung des guten 6kologischen Potentials sowie positive Effekte fur
das Auensystem zu nennen.

Im Zuge der MaRnahmen wird im Unterwasser des Kraftwerkes auf der orographisch
linken Seite des Inns ein Stillgewasser angelegt. Uber dieses Gewasser soll eine
Querung errichtet werden um den bestehenden Weg zu verbinden und durchgéngig zu
machen. In der Querung selbst wird ein Rohr eingeschiuittet, welches das Gewasser
wiederum miteinander verbindet bzw. durchgéangig macht. Die Lage der
Stillgewéasserquerung ist in folgender Abbildung dargestellt.

Abbildung 1: Lageskizze

In einer Stellungnahme von Staatlichen Bauamt von 24.05.2021 wird eine definierte
Aussage Uber die Auswirkungen der Stillgewasserquerung und der gednderten
Strémungsverhaltnisse durch die Unterwasserschittung auf die Standsicherheit der
Brucke gefordert, die im Rahmen dieser Stellungnahme auf Grundlage von
durchgefiihrten hydraulischen Berechnungen und Bestandsplanen der StralRenbriicke
gegeben wird.
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Statisches System der Bestandsbriicke St 2117

Die bestehende Briicke besteht aus einer vorgespannten, durchlaufenden Briickenplatte,
die im Bereich der zukunftigen Stillgewasserquerung auf Pfeilern im Abstand zwischen
35 m und 43,50 m gelagert sind. Die Pfeiler sind auf jeweils 18 Frankipfahlen des
Durchmessers 42cm und einem Briickenfundament der Dicke 1,60 m gegrundet. Die
Folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Bestandsplans aus dem Jahr 1962.
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Abbildung 2: Ausschnitt des Bestandsplans aus dem Jahr 1962 (Quelle: Verbund)

Im Bereich der Innquerung ist die Briickenplatte auf Pfeilen im Abstand von 62,0m
gelagert, die auf Flachfundamenten der Dicke 3,50 m gegriindet sind. Anbei der

betreffende Bestandsplanausschnitt.
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Abbildung 3: Ausschnitt des Bestandsplans aus dem Jahr 1962 (Quelle: Verbund)
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Grundlagendaten fur die hydraulische Berechnung

Im Rahmen des Projektes wurden unterschiedliche Stromungsszenarien im Projektgebiet

mit Hilfe von 2-dimensionalen hydraulischen Berechnungen untersucht.

Die hydraulische Berechnung erfolgte mittels eines 2D Berechnungsmodells.

Es wurden die hydraulischen Verhaltnisse bei unterschiedlichen Abfliissen mit dem
Programm Hydro_As-2D im Ist- und Planzustand berechnet. Der Bericht stellt die
verwendeten Eingangsdaten, die maf3gebenden Abflisse sowie die Ergebnisse der
Berechnungen dar. Die errechneten Flie3geschwindigkeiten entsprechen dabei jeweils
einem Mittelwert Uber die Flie3tiefe. Aufgrund der in offenen Gerinnen vorherrschenden
Geschwindigkeitsverteilung sind die sohlnahen Geschwindigkeiten im Allgemeinen etwas

geringer als die errechneten Mittelwerte Uber die Fliel3tiefe.

Als Grundlage fir die Erstellung des 2D Modells wurden folgende Daten verwendet:

e Digitale Gelandemodelle
e Punktwolke des Flussschlauchs des Inns aus Sohlpeilungen
e Laserscandaten
¢ Flachennutzung
e Digitale Orthophoto
Basierend auf den oben angefiihrten Daten wurden mit Hilfe des Programms SMS 10.1

Berechnungsnetze erstellt. Die Berechnungen wurden anschliel3ende mit Hydro_as-2D
der Firma HYDROTEC ausgefuhrt.

Ein exemplarischer Modellausschnitt aus einem Berechnungsnetz ist in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt:
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4.1

Abbildung 4: Modellausschnitt im Bereich der Wasserkraftanlage

Die Sohle im Unterwasser des Inns wurde aufgrund von aktuellen Peildaten aktualisiert.
An dieser Stelle sei jedoch angemerkt, dass sich die Sohle im Unterwasser im
Gleichgewicht befindet. Vergleiche von verschiedenen Sohlpeilungen, die im Zuge des
Weiterbetriebs des Kraftwerks ausgewertet wurden, weisen keine grof3en zeitlichen
Umlagerungen oder Sohlenveranderungen aus (siehe Anlage zu diesem Bericht).

Stromungsverhaltnisse im Unterwasser

Allgemeines / Randbedingungen

Das Auegerinne mindet unterstrom des Kraftwerks in den Inn. Der Miindungsbereich
wird durch eine Vorschiittung hydraulisch so gestaltet, dass die Auffindbarkeit des
Einstiegs bei unterschiedlichen Abfliissen gegeben ist.

Im Folgenden sind die sich ergebenden Stromungsverhaltnisse bei 5 unterschiedlichen
Szenarien ausgewertet: Q30, MQ, Q330, bei Spuildotation und bei HQ100. Die dabei
verwendeten Dotationen und Randbedingungen sind in folgender Tabelle zu entnehmen:

. Abfluss durch Turbine | Abfluss tber Wehr Flusskllo.rﬁeterSI Abfluss im Auegerinne
Szenario Q[m3/s] (m?/s] [m?/s] WSP [mUNN] an (m?/s]
der Auslaufbdg
Q30 330 325.8 0 314.94 4.2
MQ 734 726.7 0 315.1 7.3
Spulung 734 693.7 0 315.1 40.3
Q330 1225 1090 124.6 315.24 10.4
HQ100 6450 0 6450 317.35 0

Als Rauheit des Inns wurde ein Strickler-Wert von kst = 28 m13/s gewahlt. Das
Auegerinne wurde mit kst = 28 m¥3/s modelliert.
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4.2

Ergebnisse bei Q30, MQ, Q330 und bei Spilung
Im Folgenden sind die Stromungsverhaltnisse bei Q30, MQ, Q330 und bei Spulung

dargestellt. Da das Stillgewéasser im Nebenschluss an den Inn angeschlossen ist, treten

im Bereich der Stillwasserquerung keine nennenswerten Geschwindigkeiten auf.

Mesh Module Fliekgeschwindigkeit
2.0
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Abbildung 5: FlieRgeschwindigkeiten im Unterwasser des Kraftwerks bei Q30

8/20



Mesh Module Fliekgeschwindigkeit
2.0

1.78
1.56
1.34
1.12
0.9

0.65
046
0.24
0.02

Abbildung 6: FlieBgeschwindigkeiten im Unterwasser des Kraftwerks bei MQ
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Abbildung 7: FlieBgeschwindigkeiten im Unterwasser des Kraftwerks bei Q330
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Abbildung 8: FlieRgeschwindigkeiten im Unterwasser des Kraftwerks bei Spuldotation
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4.3

Ergebnisse bei HQ 100

Abschlie3end ist die Hochwasserneutralitat der Unterwasserstrukturierung betrachtet. Zu
diesem Zweck wurde im 2D-Modell der Bestandswasserspiegel mit dem
Projektwasserspiegel verglichen. In Abbildung 9 ist der Differenzenplan der
Wasserspiegel bei HQ100 dargestellt.

Die roten Bereiche weisen einen Wasserspiegelanstieg mit mehr als 20 cm aus. Im
Wesentlichen kommt es aufgrund der Insel zu lokal begrenzten Aufstaueffekten, die
schnell im Nachlauf der Insel abklingen. Am linken Ufer treten Spiegelanhebungen
lediglich im unbesiedelten Vorland auf. Auf Hohe der Insel kommt es rechtsufrig zu einer
lokal begrenzten geringen FlieRtiefenverringerung. Die Hochwasseranschlaglinie bleibt
im Bereich der Uferbéschung und damit auf Eigengrund der Grenzkraftwerke GmbH. Die
unterstrom des Kraftwerks befindliche Briicke ist nicht betroffen.

In Abbildung 10 sind die Wasserspiegelverringerungen dargestellt. Durch den
Uferriickbau und die Unterwasserstrukturierungen verbessern sich die
Strémungsverhaltnisse geringfiigig. Insgesamt fiihren die MalZnahmen nur zu sehr
geringen, lokal begrenzten Auswirkungen auf die Strémungsverhaltnisse im
Hochwasserfall.

Mesh Module diff
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Abbildung 9: Wasserspiegelerh6hung Wasserspiegel HQ100 (Planzustand — Bestand), Detailansicht. In Griuin sind die
Boschungsbruchkanten der Planung dargestellt.
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Abbildung 10: Wasserspiegelverringerung HQ100 (Planzustand — Bestand) (Detailansicht). In Grun sind die
Bdschungsbruchkanten der Planung dargestellt.

Am 13.10.2022 hat eine Abstimmung mit dem staatlichen Bauamt Passau und dem
Wasserwirtschaftsamt Deggendorf mit Antragssteller stattgefunden. In der Besprechung
wurden die Auswirkungen der Baumal3nahme auf den Bereich der StralRenbriicke St2117
diskutiert.

Die sich in diesem Bereich auftretenden Geschwindigkeiten im Fall HQ100 sind in
Abbildung 12 dargestellt. Fur eine bessere Beurteilung sind die Anderungen der
FlieRgeschwindigkeiten in den Abbildungen 13 und 14 ausgewertet. Vor allem in
Abbildung 13 wird erkennbar, dass sich die FlieRgeschwindigkeiten durch die Malinahme
im Bereich der Briickenwiderlager um maximal 10 cm/s erhéhen. Diese geringen
Anderungen sind nach Ansicht des Wasserwirtschaftsamts Deggendorf unbedenklich fiir
die Standfestigkeit der Straf3enbriicke.
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Abbildung 11: FlieBtiefen im Unterwasser des Kraftwerks bei HQ100
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Abbildung 12: FlieRgeschwindigkeiten im Unterwasser des Kraftwerks bei HQ100
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Abbildung 14: FlieRgeschwindigkeitsreduzierungen im Unterwasser des Kraftwerks bei HQ100.
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Abschlie3end sind in den folgenden Abbildungen noch die Schleppspannungen bei

HQ100 im Ist-Zustand und im Plan-Zustand dargestellt. Aufgrund der Einschnirrung der

Insel wird die Strémung im Nachlauf der Insel auf die rechte Gewasserseite gelenkt.
Diese erzeugen im Bereich der Pfeiler etwas hohere Schubspannungen als im Ist

Zustand, was jedoch keine Gefahrdung auf die Griindung der Briicke hat. Im Bereich der
Stillwasserquerung treten aufgrund der Geschwindigkeiten von bis zu 1,1 m/s héhere
Schubspannungen auf als dies derzeit der Fall ist. Die geplanten Boschungssicherungen

vermeiden eine Erosion in diesem Bereich.

Schleppspannung [Nfm?]

500.0

300.0

200.01
150.01
100.01
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Abbildung 15: Schleppspannungen im Unterwasser des Kraftwerks bei Ist- Zustand HQ100

Schleppspannung [N/m?]

500.0

Abbildung 16: Schleppspannungen im Unterwasser des Kraftwerks bei Projekt - Zustand HQ100
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Gestaltung der Stillwasserquerung

Im Zuge der MalRnahmen wird im Unterwasser des Kraftwerkes auf der orographisch
linken Seite des Inns ein Stillgewasser angelegt. Uber dieses Gewasser soll eine
Querung errichtet werden, um den bestehenden Weg zu verbinden und durchgéngig zu
machen. In der Querung selbst wird ein Rohr eingeschittet, welches das Gewasser
wiederum miteinander verbindet bzw. durchgangig macht (Abbildung 17).
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Abbildung 17: Schnitt Stillgewasserquerung mit Rohrdurchfihrung

Der flussauf liegende Stillgewasserbereich wird auf einen friheren, mittlerweile
verlandeten und verschilften Altwasserbereich entwickelt. Eine bestehende Mulde und
Reste von Wasserbausteinen unterhalb der Briicke zeugen von einer ehemaligen
Verbindung Richtung flussab.

Abbildung 18: Relikt der Altwassersenke zwischen den Briickenpfeilern, Blick flussauf
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Da die StraRenbricke in den nachsten Jahren saniert werden soll, wurde im Bereich der
Pfeiler ein Arbeitsraum von 30 m nach unterstrom, bzw. 10 m nach oberstrom
freigehalten.

Abbildung 19: Lageplanausschnitt der geplanten Stillwasserquerung

Die Entwicklung des Altwassers und der Senke bzw. Verbindung Richtung flussab, ist
stark von der Abflussdynamik des Inns abh&ngig. Hohen hydraulischen
Beanspruchungen bei Hochwasser werden auf Grund der Lage im Vorland nicht
auftreten, sondern die Tendenz bei Tiefstellen neigt eher zu Verlandung. Mittel- bis
langfristig ist davon auszugehen, dass auch die geplanten Stillwasserstrukturen dieser
natirlichen Entwicklung folgen werden.

Das geplante Stillgewasser ist nur Uber eine Anbindung mit dem Inn verbunden und der
Wasserstand im gesamten Stillgewasserkomplex vom Wasserstand des Inns abhéngig.
Stromungen im Stillgewasser entstehen in der Regel nur durch Ein.- und Ausstrémung
bei Wasserstandsanderungen des Inns.

Hydraulische Belastungen im Bereich der Briicke kdnnen nur bei Hochwasser entstehen,
wenn das gesamte Vorland uberflutet wird. Die HQ100 Berechnungen zeigen
FlielRgeschwindigkeiten im Nahbereich der Briicke bis zu 0,8 m/s und zwischen den
Brickenpfeilern punktuell bis 1,1m/s.
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Abbildung 20: FlieRgeschwindigkeiten im Unterwasser des Kraftwerks bei HQ100

Im Detailplan ist zu sehen, dass die Boschungsoberkante des Verbindungsgrabens
mindesten 8,5 m von den Briickenpfeilern entfernt liegt und durch den wasserbaulich
gesicherten Graben keine negativen Auswirkungen auf die Standsicherheit der Briicke
bzw. der Pfeiler gegeben ist. Dies gilt sowohl fur den Bau als auch den Endzustand, da
die Entfernung und die zugehdérige Héhenlage des Verbindungsgrabens so gewahlt
wurden, dass die stitzenden Erdkorper im Bereich der Pfeilerfundierungen vollends
erhalten bleiben.

Die Anschlussbereiche der Querung und die Béschungen des Verbindungsgrabens
werden mit einem Steinsatz gesichert. Zusatzlich wird die oberstromige Béschung des
Stillgewassers im Nahbereich des neuen Weges mit Wasserbausteinen gesichert.

Auf Grund der geringen auftretenden hydraulischen Belastungen und geplanten
Bdschungssicherungen kénnen negative Auswirkungen auf die Standsicherheit der
Briicke ausgeschlossen werden.
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Schlussfolgerungen zur Auswirkung des Vorgabens auf die
Standsicherheit des Briickenbauwerks

Im Bereich der geplanten Stillgewésserquerung sind die Bruckenpfeiler auf Franki —
Pféhlen gegriindet. Mdgliche Erosionen im Nahbereich der Pfeiler werden durch den
ausreichenden geometrischen Abstand und durch dauerhafte Steinsicherungen
verhindert.

Aufgrund der BaumafRnahme treten bei einem Hochwasserereignis im Bereich der
Stillgewasserquerung niedrige Geschwindigkeiten bis maximal 1,1 m/s auf. Um mogliche
Erosionen im Bereich der neuen Gewasserbdschungen zu vermeiden, werden alle
Bdschungen im Anstrombereich und im Bereich zwischen den Pfeilern mit
Wasserbausteinen gesichert.

Im Bereich des Inns sind die Brickenpfeiler auf Flachfundamenten der Dicke 3,50 m
gegriindet. Die aufgrund des Vorhabens geringfligig héheren Geschwindigkeiten und
Sohlschubspannungen auf der rechten Gewésserseite werden keine Auswirkung auf die
statische Integritat des Briickenbauwerks habe.

Zusammenfassend wird das geplante Vorgaben keine schadlichen Auswirkungen auf die
Standsicherheit des untersuchten Briickenbauwerks haben.
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UW-Bereich Stufe GEO
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