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Vorbemerkung zur statischen Vorberechnung
des Schneckenbauwerks am Ubergang Augerinne / Verbindungsge-
rinne
Innkraftwerk Eqglfing — Obernberg

Folgende statische Vorberechnung beinhaltet die Nachweise der Standsicherheit fiir das
Schneckenbauwerk am Ubergang vom Augerinne zum Verbindungsgerinne am Innkraft-
werk Egglfing- Obernberg

Schneckenbauwerk

Das Bauwerk aus Stahlbeton hat eine Lange senkrecht zum Inn von ca.43 m bei einer
lichten Breite zwischen den beiden duReren Trogwinden von 10,05 m. Im Bereich der
Schneckengerinne ist das Bauwerk um ca. 3,90m kiirzer.

Das Bauwerk weist folgende unterschiedliche Gerinne auf.

Durchlaufgerinne (Schnitt A-A)

Das Durchlaufgerinne hat an der Offnung zum Inn eine lichte Breite von 4,0 m. Im restli-
chen Bereich verringert sich die lichte Breite im Zuge der VergroBerung der Dicke der
mittleren Wand auf 3,70 m. Die obere (Innseitige) Bodenplatte hat eine Dicke von 80 cm.
Die schrage Bodenplatte mit einer Neigung von ca. 23% und die untere Bodenplatte ha-
ben eine Dicke von 60 cm. Auf die obere Bodenplatte wird ein 30 cm starkes Sohlsubtrat
aufgebracht. Die schrége und die untere Bodenplatte erhalten eine Nachbettsicherung

Schneckengerinne Stromerzeugung (Schnitt B-B) )

Die beiden Schneckengerinne sind im oberen Bereich an der Offnung zum Inn zu einem
Gerinne mit einer lichten Breite von 5,50 m zusammen gefasst. Im restlichen Bereich ver-
ringert sich die lichte Breite im Zuge der VergréRerung der Dicke der mittleren Wand auf
5,20 m und verringert sich durch die zusatzliche Zwischenwand ab dem Maschinenhaus
auf eine Breite von 3,10 m. Die obere (Innseitige) Bodenplatte hat bis zur Zwischenwand
eine Dicke von 80 cm und danach bis zum Beginn der Schrige eine Dicke von 1,10 m.
Die schrdge Bodenplatte mit einer Neigung von ca. 48% eine Dicke von 80 cm und die
untere Bodenplatte eine Dicke von 90 cm. Auf die obere Bodenplatte bis zur Zwischen-
wand wird ein 30 cm starkes Sohlsubtrat aufgebracht.

Schneckengerinne Fischaufstieg (Schnitt C-C)

Abmessungen des Gerinnes im oberen Bereich wie vor. Ab der Zwischenwand verbleibt
eine lichte Breite von 1,85 m.

Die obere (Innseitige) Bodenplatte hat bis zum Ende des Maschinenhauses eine Dicke
von 80 cm und danach bis zum Beginn der Schrige eine Dicke von 1,10 m. Die schréage
Bodenplatte weist infolge der unterschiedlichen Schragen veranderliche Dicken auf. Die
Unterkante der schrdgen Bodenplatte verlauft entsprechend der Bodenplatte des Schne-
ckengerinnes zur Stromerzeugung. Die Oberkante der Bodenplatte hat eine Neigung von
ca. 53%. Die untere Bodenplatte eine Dicke von 60 cm. Auf die obere Bodenplatte bis
zum Ende des Maschinenhauses und auf die unter Bodenplatte wird ein 30 ¢cm starkes
Sohlsubtrat aufgebracht.

Die Bodenplatten stehen jeweils 30 cm Uber die duBere Wandkante der Trogwéande Uber.
Die Grindungskoten der Bodenplatten sind dem Abschnitt Griindung zu entnehmen.

Die unteren Bodenplatten werden gerinneseitig mit einem Kolkschutz aus einer Spund-
wand versehen.

Die duleren Trogwande haben eine Wanddicke von 50 cm. Im Bereich der Schiitze ver-
groiert sich die Wanddicke zur Aufnahme der Stahlkonstruktionen auf 80 cm. Die erdsei-
tig angeordneten Dickenspriinge werden jeweils unter 45° abgeschragt.

Die Mittelwand hat am innseitigen Anfang eine Dicke von 55 cm. Im Bereich der Schiitze
vergrofert sich die Wanddicke zur Aufnahme der Stahikonstruktionen beidseitig um je-
weils 30 cm auf 1,15 m. Die Dickenspriinge werden jeweils unter 45° abgeschragt. Uber
den restlichen Bereich wird bei der Mittelwand die Wanddicke von 1,15 m beibehalten.

|
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Die Zwischenwand zwischen den beiden Schneckengerinnen hat eine Starke von 25 cm.

Die Aullen- und die Mittelwand verlaufen in Langsrichtung (iber die ganze Lange des
Bauwerks. Die Zwischenwand beginnt an der innseitigen Wand des Maschinenhauses
und endet ca. 3 m vor dem gerinneseitigen Ende des Bauwerks.

Das Bauwerk weist folgende unterschiedliche Wandhdhen auf.

Durchlaufgerinne

Innseitig betragen die Wandhohen dem Bdschungsverlauf folgend ab OK Bodenplatte 0,5
m bis ca. 4,70 m. Im Bereich der Schiitze und der Briicke betragt die Wandhohe ca. 6,32
m. 1,50 m hinter der gerinneseitigen Wand des Maschinenhauses verlauft die Trogwand
unter einem Winkel von 26° nach unten. Die Héhe der Trogwand auf der unteren Boden-
platte betragt 2,80 m tber OK Bodenplatte und verlduft im Endbereich 1/1,5 nach unten
bis sie 0,8 m Uber der Bodenplatte endet.

Schneckengerinne

Innseitig betragen die Wandhéhen dem Boschungsverlauf folgend ab OK Bodenplatte 0,5
m bis ca. 2,45 m. Im Bereich der Schiitze und der Briicke betragt die Wandhohe ca.
4,07m. Die Geometrie der im Anschluss an das Maschinenhaus beginnenden Wande
entsprechen dem im vorherigen Abschnitt beschriebenen Verlauf.

Briicke

Die Brucke berquert das Gerinne mit einem Kreuzungswinkel von 100" und hat eine
Gesamtbreite, einschlieBlich der beidseitigen 25 cm breiten Gesimse von 5,00 m. Die
Fahrbahnbreite betragt 3,50m. Die Gesimskappen entsprechend [ 6 ] Kap 6 haben jeweils
eine Breite von 0,75 m.

Uber der Abdichtung nach [ 6 ] Dicht 3 wird der 10 cm starke Asphaltbelag aufgebracht.
Die Fugen zu den Kappen werden nach [ 6 ] Dicht 9 vergossen. An den Uberbauenden
wird ein Abschlusswinkel nach [ 6 ] Abs. 4 eingebaut.

Die Briicke hat in Brickenachse eine Konstruktionshéhe von 0,35 m. Zu den Briickenran-
dern hin verjingt sich die Brickenplatte an der Unterseite auf eine Lange von jeweils 1,0
m auf eine Héhe von 25 cm. An der Briickenoberseite wird ein Dachgefélle von jeweils
2% ausgebildet.

Die Brucke verlauft Gber 2 Felder mit einer lichten Weite von 3,70 m bzw. 5,20 m liegt
beidseitig auf den dulleren Trogwénden und auf der 1,15 m starken Mittelwand auf und ist
mit diesen monolithisch verbunden.

Maschinenraum

Neben der Briicke wird zur Aufnahme der Schneckenantriebe ein Maschinenhaus mit ei-
ner Breite von ca. 5,20 m angeordnet. Die Stahlbetonbodenplatte des Maschinenhauses
mit einer Dicke von 30 cm Uberspannt die Gerinne und liegt auf den Auflen- der Mittel-
und der Zwischenwand auf und ist mit diesen monolithisch verbunden. Die Wande 25 cm
stark werden ebenfalls aus Stahlbeton erstellt. Die Dachkonstruktion mit einer Neigung
von 7° besteht aus, auf den Langswénden aufliegenden Holzsparren im Abstand von ca.
80 cm und einer Blecheindeckung auf einer Holschalung.

Im Zuge der Vorberechnung wird auf die Berechnung des Daches verzichtet.

Der Zugang zum Maschinenraum erfolgt (iber eine Stahlkonstruktion, die entsprechend
den Bedienstegen ausgefiihrt wird.

Das Bauwerk einschlietlich der Briickenplatte und dem Maschinenraum wird in Langs-
und Querrichtung schlaff bewehrt.

Innseitig werden zu beiden Seiten dem Bdschungsverlauf folgend 2 Platten mit einer
Stérke von 25 cm erdseitig an das Bauwerk zum Anschluss der Bdschungsabdichtung
vorgesehen.

Unter der Bodenplatte und den Platten zur Abdichtung wird eine 10 cm starke Sauber-
keitsschicht angeordnet.
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Entwasserung

Die Entwasserung der Bricke erfolgt in Querrichtung (ber das Dachgefalle von 2 % und
dem Gefille der Gesimskappen von 4 % in die jeweils 20 cm vor den Bordsteinen ange-
ordneten Tiefpunkten.

Die Entwasserung der Tiefpunkte In Langsrichtung erfolgt iiber das von der Briickenmitte
zu den Brickenenden verlaufende Dachgefalle von 1%.

Hinter den Trogwanden werden keine weiteren Entwasserungseinrichtungen angeordnet,
da das anfallende Oberflachenwasser in den angrenzenden Boschungen versickern kann.

Die Entwéasserung hinter den Wanden im Bereich der Briicke erfolgt nach [ 6] Was 7.

Baugrube
Infolge der Einbindung des Bauwerks in das Grundwasser erscheint eine komplette Um-

spundung des Bauwerks sinnvoll. Oberhalb des Grundwasserspiegels konnen die Bau-
gruben entsprechend den Angaben in [ 1 ] Abs. 5 abgebdscht werden. Eine Wasserhal-
tung ist erforderlich.

Die Baugrubenrickverfiillung hat entsprechend den Angaben in [ 1 ] Abs. 5.5 und im Bri-
ckenbereich nach [ 6 ] Was 7 zu erfolgen.

Geldnder

Auf den Kappen ist ein Flllstabgeldnder nach [ 6 1 ZTV-ING Gel 4 mit einer Verankerung
nach [ 6 ] Gel 14 vorgesehen. Zusétzlich werden an den Gelandern Schutzplanken nach

[ 8 ] angebracht. Da die Brlicke auch mit Fahrradern iberquert wird, ist eine Geldnderho-
he von 1,30 m Uber OK Fahrbahn erforderlich.

Bedienstege
Im Bereich der Schiitze werden uber dem Gerinne Bedienstege angeordnet um eine Zu-

gang zu Verschlussapparaturen zu ermdglichen. Die Bedienstege bestehen aus Gitterros-
ten die auf Stahltrdgern welche ihrerseits an die Trogwande mittels Kopfplatten und Ver-
bunddiibel angeschlossen sind, aufliegen. Um einen Zugang von der Stralle auf3erhalb
der Bricke zu ermdglichen werden zu beiden Seiten an der Riickseite der AuBenwéande
Stahltrager ebenfalls iber Kopfplatten und Verbundiibel angeschlossen, die ebenfalls ei-
nen Belag aus Gitterrosten erhalten. An den Stahltragern sind jeweils seitlich die Gelander
und Zaune zur Absturzsicherung angeschraubt.

Naheres zur Geometrie der Bauwerke ist den Planen 00-502 zu entnehmen.

Berechnung:
Die Berechnung des Ausstiegsbauwerks erfolgt mittels eines 3D Modells in dem alle rele-

vanten Abmessungen des Trogbauwerks einschliellich der Briicke beriicksichtigt werden.
Die Bedienstege werden im Zuge der Vorberechnung nur mit den entsprechenden Lasten
berucksichtigt,

Die Berechnung erfolgt mittels einer elastisch gebetteten Konstruktion.

Der charakteristische Bettungsmodul fiir die Bodenplatte wird dabei mit einem mittleren
Wert ks = 7 MN/m?3 angesetzt. Bei den Dichtplatten wird ein Wert von ksk = 5 MN/m? an-
gesetzt.

Ein Ausfall von Zugfedern wird nicht zunachst nicht berlicksichtigt. Diese Annahme wird in
der Berechnung anhand der ermittelten Bodenpressung iberpriift und bei Bedarf ent-
sprechend korrigiert.

Im Zuge der Ermittlung der Tragfdhigkeit werden die angenommenen Abmessungen
Uberpruft.

Im Rahmen der Ermittlung der Gebrauchstauglichkeit wird nur die erforderliche Mindest-
bewehrung zur Einhaltung der Risssicherung ermittelt. Auf die Nachweise zur Einhaltung
der Beton- und Stahlspannungen sowie den Nachweis der Ermidung wurde im Zuge der
Vorbemessung verzichtet.
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Griindung:

Die Grindung erfolgt uber die oben beschriebenen Bodenplatten in den in [ 1 ] beschrie-
ben kiesigen Auffullungen. Siehe hierzu [ 1] Abs. 5.2.3.

Die oberen (Innseitigen) Bodenplatten sind im Bereich der Schneckengerinne auf einer
Hoéhe von 323,80 m. Im Bereich des Durchlaufgerinnes liegt die Griindungskote bei
325,55 m. Die Bodenplatte an Auslaufen zum Gerinne ist bei einer Kote von 318,30 m
gegrundet.

Die charakteristischen Bodenparameter werden dem Bodengutachten [ 1 ] Tabelle 4.2
entnommen. Der Schichtung der Boden im Bereich des Schneckenbauwerks ist auf [ 1 ]
Anlage 2.3 dargestellt. MaRgebend sind die Rammkernbohrung B3 und die Rammkern-
sondierung DPH 3.

Der vorhandene Grundwasserstand von 320,46 kann ebenfalls [ 1 ] Anlage 2.1 bzw. der
Tabelle 2.1 entnommen werden. Damit liegt der bei der Bohrung angetroffene Grundwas-
serstand ca. 2,15 m Uber der Grundungssohle der unteren Bodenplatte. Bei einer ent-
sprechend [ 1 ] Abs. 3.3 angenommenen GW- Schwankung von 1 bis ca. 1,5 m steht das
Grundwasser bis zu 3,65 m Uber der unteren Griindungssohle. Der Oberste GW Wasser-
stand mit 320,46 + 1,50 = 321,96 m entspricht in etwa dem WSP der Spildotation von
321,90 m. Die oberen Bodenplatten liegen auch beim héchsten angenommenen Grund-
wasserstand aufRerhalb des Grundwassereinflusses.

Ein Nachweis der Auftriebssicherheit ist damit erforderlich.

Die charakteristischen Bettungsmodule im Bereich der kiesigen Auffiillungen sind [ 1 ]
Tabelle 4.4 angeben.

Lastannahmen: Standige Lasten: nach DIN EN 1990
Verkehrslasten: nach DIN EN 1991
Die Briicke wird fir das Lastmodell 1 bemessen

Baustoffe:
Beton C 30/37 Bodenplatten und Wéande
Beton C 30/37 Bricke
Beton C 25/30 Gesimskappen nach ZTV-Ing
Beton C 12/15 Sauberkeitsschicht

Betonstahl B 500 B Rundstahl
Stahlbauteile S 235
Literatur:
[1] Bodengutachten der Crystal Geotechnik
Nr. B 195081 vom 21.05.2019

Die jeweils gliltigen DIN EN Normen, im Besonderen

[2] DIN-EN 1990

[3] DIN-EN 1991

[4] DIN-EN 1992

[5] DIN-EN 1997

[6] ZTV-ING

[7] Wendehorst Bautabellen, 35. Auflage

[8] RPS Richtlinien fiir passive Schutzeinrichtungen an
Strallen
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Berechnungsgrundlagen: Der Berechnung zugrunde liegen die

Entwurfsplane Nr. 00-501.

Erstellt im November 2019 von:
werner consult
ziviltechniker GmbH
leithastralte 10
A-1200 Wien

im Auftrag der Innwerke GmbH
Schulstralte 2
D-84533 Stammham
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Schneckenbauwerk

1 System

1.1 Bauwerksskizzen

1.1.1 Querschnitt Briicke
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1.1.3 Schnitt B-B
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1.1.5 Schnitt

LR - R W N S~ S e e R R R

B S WS SUEPY W S —

l =
'. [Z:?_.H__LI_EL_JL i ;. o I I.ﬁ

td W . 5% :
. , il == Li o h:I”F '
t :,,‘ i EEF;B} i (1T ¥
: : = m i [ S = |
e Ak L [ Fo
1 s & Fa o,
T A Tolee o 9%
; [ —l -L_l pome= ] T ] 1
—¥ R
1.2 Geometrische Vorwerte
1.2.1 Briicke
a) Querschnitte )
Kontstruktionshéhe Uberbau hy = 0,35 m
Anschnitt Kragarm hak= 0,35 m
Anschnitt Bordstein hgs= 0,40 m
Kragarme Ende hke= 0,250 m
b) Stutzweiten
Statzweite Feld Lp4= 3,7+0,5/2+1,15/2 = 4,63 m
Stltzweite Feld Lp,= 5,20+0,5/2+1,15/2 = 6,03 m
1.2.2 Bodenplatten
a) Schnitt A-A
Fundamentplatte oben PEDT A0™ 0,80 m
Fundamentplatte Schrage hgpr as= 0,60 m
Fundamentplatte unten hept Au™ 0,60 m
UK Fundament oben UKgpt p0= 321,55 m

OK Fundament OKgpr ao= UKept pothepT a0 = 322,35 m

UK Fundament unten UKgpp 5= 319,2-0,3-06 = 318,30m
OK Fundament OKepr o= UKepr autheprag = 318,90 m
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b) Schnitt B-B

Fundamentplatte oben hepT B10= 0,80 m

Fundamentplatte oben hepT 820~ 1,10 m

Fundamentplatte Schrage heprgs= 0,80 m

Fundamentplatte unten hepT 8= 0,90 m

UK Fundament oben UKgpr o= 323,80 m

OK Fundament OKeprgo=™ UKeprgothrpreie = 324,60 m

UK Fundament unten UKgpr g, = 319,2-0,9 = 318,30 m
OK Fundament OKgprg,= UKgprgytheprp, = 319,20m

c) Schnitt C-C

Fundamentplatte oben PepT.C10= 0,80 m
Fundamentplatte oben hepT C20= 1,10 m
Fdt-platte Schrage oben  hgpy g = 0,80 m
Fdt-platte Schrége unten hepycg = 0,80 m
Fundamentplatte unten hepT cu™ 0,60 m

UK Fundament oben UKgpr = 323,80 m
OK Fundament OKgpr oo™ UKeprcotheprcro = 324,60 m
UK Fundament unten UKgpr = 319,2-0,3-06 = 318,30 m
OK Fundament OKppr o= UKegproutheprcy = 318,90m
Dichtungsplatte hpp= 0,25 m

1.2.3 Wande

Regelwanddicke dy= 0,50 m

Wanddicke Schieber dw s= 0,80 m
Mittelwanddicke dw m= 1,15 m

1.2.4 Maschinenraum
Dicke Bodenplatte dpim= 0,30 m

Dicke Wand dpyw= 0,25 m

1.2.5 Wandhéhen
OK Dammkrone OKpk= 328,66 m

)
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a) Schnitt A-A

Innseitig

Schrage Wand unten hy o = 0,5+hepral/2 = 0,90m

Schrage Wand oben  hyy o= OKpg-UKept Ao NrpT A0/2-1,62 = 5,09 m
Dammkrone

Gerinneseitig

Schrage Wand unten hy o g,= 0,5+0,3+hepp /2 = 1,10 m

Schrage Wand unten hy 4 go= hyagy*t3,04/3'2 = 3,13 m

b) Schniit B-B

Innseitig

Schrage Wand unten hy g ¢,= 0,5+hgprg(/2 = 0,90 m

Schrage Wand oben hyy o= OKp-UKept go-hepr g10/2-1,62= 2,84 m
Dammkrone

Dammkrone hy, g pk= OKpk-UKepT Bo-NFDT B10/2 = 4,46 m

Gerinneseitig = entsprechend Schnitt A-A

c) Schniit C-C
entsprechend Schnitt B-B

1.3 _Griindung

entsprechend [ 1] Anlage 2.3 und Abs. 5.2.3 liegt der Griindungshorizont in
kiesigen Auffullungen des Dammes Homogenbereich 1a.
Geringer tragfahige Boéden sind zu entfernen.

Entsprechend [ 1] Tab 4.4 ist folgender ks x -Wert anzusetzen.
kex=6-8 MN/m3

FUr die Vorbemessung wird ein mittlerer kg , -Wert angesetzt von
Ks k= 7,00 MN/m?®

Far die Dichtungsplatten, die auf der verdichteten Aufflillung aufliegen wird ein
ks x -Wert angestetzt von

Ke D= 3,00 MN/m?

Systemausdruck siehe Seite VS/7
Systemplott siehe Seite VS/17
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winderl ingenieure gmbh Seife: g

. Blatt: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell:  Schnecken- / Dolationsbauerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Statische Vorberechnung
® MODELL-BASISANGABEN
Aligemein Modeliname - Schneckenbauwerk neu
Modelllyp 3D
Pasitive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm: Ohne
Kombinalionen Nalionaler Anhang: Kein
[ Optionen g rmiindung - Ermitiiung von inilialen Gleichgewichisformen fur Membran- und Seilkonsiruktionen

U RF-ZUSCHNITT

O Robrleitlungsanalyse

O CQC-Regel anwenden

1 CAD/BIM-Modell erméglichen

Erdbeschleunigung
g 10.00 m/s2?

® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgameain Angesirebte Lange der Finiten Elemante Tee © 0.200m
Maximaler Absland zwischen Knoten und Linie k 0.001 m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoien {in Tausenden) 500
Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Sell, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
X Stébe bei Theorie lll. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern leilen
X Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Stében liegl
I Flachen Maximales Verhalinis der FE-Viereck-Diagonalen Ao 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen a 0507
aus der Ebene
| Form der Finiten Elemente: Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
maoglich
rartesscn . 1 -1 KNOTEN
| Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp | Knoten System X [m] Y [m] | Z [m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.000 -5.950 3,340
i 2 Standard ] Kartesisch | 0.000 0.000 | 3.340 | |
P(XXZ) 3 Standard - Kartesisch 0.300 -5.075 2.440
4 Standard - Kartesisch | 0.300 | -6.075 | 3.340 |
z 5 Standard Kartesisch 0.300 -0.550 | 2.440
6 Standard Kartesisch | 0.300 -0.550 | 3.340 | |
7 Standard - Kartesisch 3.900 -11.650 1.080
8 Standard - Kartesisch | 3.900 | -8.875 | 1.090 | |
9 Standard - Kartesisch 3.900 | -5.075 1.090
10 Standard Kartesisch | 4.200 | -11.100 0.190 | |
11 Slandard Kartesisch 4,200 -11.100 1.090
12 Standard - | Kartesisch | 7.600 -11.100 | -3.375 |
13 Standard - Karlesisch 7.600 -11.100 -1.760
14 Standard - Kartesisch | 7.600 -5.075 | -3.375 |
|15 Standard Kartesisch | 7.600 -5.075 -1.760
16 Standard - Kartesisch | 7.600 -0.550 -3.375 |
| 17 Standard - Kartesisch 7.600 -0.550 -1.760
18 Standard - Kartesisch | 7.720 -11.650 1.090 |
| 19 | Standard . Kartesisch 7.720 [ -11.100 -3.375
| 20 | standard | . | Kartesisch | 7.720 -11.100 1.090 | |
21 | Standard - Kartesisch | 7.720 -5.950 3.340
| 22 Standard | - | Karlesisch | 7.720 -5.075 -3.375
‘ 23 Slandard - Kartesisch 7.720 -5.075 3.340
24 Standard - ‘ Kartesisch 7.720 -0.550 | -3.375 | |
25 Slandard - Karlesisch 7720 -0.550 3.340
‘ 26 | Standard - | Kartesisch 7.720 | 0.000 | 3.340 [
27 | Slandard - Kartesisch 8.020 -11.850 1.090
| 28 Standard . | Kartesisch 8.020 | -11.250 | -3.375 |
29 Standard - Kartesisch 8.020 -11.250 1090
30 Standard - | Kartesisch 8.020 | -5.075 | 3,375 |
31 Standard - Kartesisch 8,020 -5.075 3.340 |
32 | Standard ' - | Kartesisch 8.020 | 0.400 | 3.375 | |
33 Standard Kartesisch 8.020 -0.400 3340 |
34 | Standard | . | Kartesisch 8,020 | 0.300 | 3.340 | |
35 Standard - | Kartesisch 8950 -11.250 -3.375
36 | Standard |« | Kartesisch | 8.950 | 11250 | 1090 | |
37 Slandard - Kartesisch | 8.950 -5.075 -3.375
38 | Standard | - Kartesisch | 8.950 | 5.075 | 3.340
39 Slandard - Kariesisch 8.950 -0.400 -3.375
40 Standard | - Kartesisch | 8.950 | -0.400 | 3.340 | |
41 Standard Kartesisch 9.250 -11.250 -3.375
42 Standard | - Kartesisch | 9.250 | -11.250 | 1.090 | |
43 ‘ Standard Kartesisch 9250 -5.075 -3375 |
44 | Standard | > Kartesisch | 9.250 | 5.075 3.340 | |
| 45 | Standard Kartesisch 9.250 -0.400 -3.375 |
46 Standard | Kartesisch 9.250 | -0.400 3.340 | |
a7 | Standard - Kartesisch 9.600 -11.250 -3.375
48 Standard = | Kartesisch 9.600 | -11.250 1.090 | |
49 | Standard - Kartesisch 9.600 -5.075 -3375 |

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM
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winderl ingenieure gmbh Selle: 21o
Bla
kistlerhofstraibe 168, 81379 minchen . !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekl: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Statische Vorberechnung
1.1 KNOTEN
Knoten | Bezugs- | Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. | Knotentyp Knoten System X [m] | Y [m] | Z [m] | Kommentar
50 Standard = Kartesisch 9.600 -5.075 3.340 |
51 Standard | - | Kartesisch [ 9.600 | -0.400 | -3.375 |
52 Slandard | = Kartesisch 9.600 -0.400 3.340
53 Standard - | Kartesisch | 10.550 -11.250 | -3.375 |
54 Slandard - Kartesisch 10,550 -11.250 1.090
55 | Standard | - | Kartesisch | 10.550 | 5.075 | 3.375 |
56 Slandard | = | Kartesisch | 10,550 | -5075 | 3.340
57 Standard | - | Kartesisch | 10.580 | -0.400 | -3.375 |
58 Standard - Kartesisch 10.550 -0.400 3.340
59 | Standard | . | Kartesisch ' 11.220 | -11.950 1.090 | .
60 | Slandard | - | Kartesisch | 11.220 -11.250 3375
61 Standard | - Kartesisch 11.220 -11.250 1.090
62 Standard - Kartesisch | 11.220 -0.400 -3.375
63 | Standard : - Kartesisch 11.220 | 0400 | 3.340 I
64 Standard - Kartesisch | 11.220 0.300 3.340 |
65 Standard | - Kartesisch 11.520 -11.650 1.080 |
66 Standard | . Kartesisch | 11.520 -11.100 -3.375
67 | Standard [ - Kartesisch 11.520 -11.100 1.090 |
66 | Standard : Kartesisch | 11520 5075 3375 |
69 Standard ‘ - Kartesisch 11,520 | -0.550 -3.375
70 Slandard - Kartesisch ‘ 11.520 -0.550 3340
71 | Standard - Kartesisch 11520 | 0.000 3.340 | |
72 Standard = Kartesisch | 11.560 -11.100 -2.890 |
73 Standard Kartesisch 16.485 | -8.875 | 1.023 | |
74 Standard ' - Kartesisch ‘ 11.560 -5.075 -2.890
75 Standard | = Kartesisch 11.560 | -0.550 | -2.890 ‘ ‘
76 Standard | - Kartesisch 12.560 -11.100 -2.845
77 | Standard ' - Kartesisch | 12.560 | -5.075 | -2.845 | '
78 Standard - Kartesisch 12.560 -0.550 -2845
79 | Standard - Kartesisch 15.060 -11.100 | -2.845 ‘ |
80 Standard = Kartesisch 15.060 -5.075 -2.845
81 Standard | = Kartesisch | 15.060 0.550 | -2.845 | |
82 Slandard | - Kariesisch 16.060 -11.100 -2.890 |
83 Standard | - | Kartesisch | 34.190 -8.875 ‘ 6.540 i |
84 Standard Karesisch 16.060 -5.075 -2.890
85 Standard | - Kartesisch 16.060 | -0.550 | -2.890 |
86 Standard = Karlesisch 16.350 -8.875 | 1.090
87 Slandard | = Kartesisch 16.350 5075 | 1.090 |
88 Standard - Kariesisch 16485 -11.100 -3.375
89 Standard | - Kartesisch 16.485 | -11.100 -1.465 | |
90 Standard E Kartesisch 16.485 -5.075 -3.375
91 | Standard ‘ - Kartesisch 16.485 | -5.075 -1.465
92 | Standard - Kartesisch 16.485 | -0.550 -3.375
93 | Standard | 5 Kartesisch 16.485 ‘ 0550 | 1485 |
94 | Standard | - Kartesisch 16.650 | -8.875 0.940
95 | Standard | - Kartesisch 16.650 | 5.075 0.940 | |
| 86 | Standard - Kartesisch 17 260 -5.950 3.340
| 97 Standard ‘ - | Kartesisch 17.260 -5.075 3.340 | ‘
98 | Standard - Kartesisch 17.260 0.550 3.340
| 9 | Standard | - Kartesisch 17.260 | 0.000 3340 | |
100 | Standard - Kartesisch 21.445 -11.100 -3.375
| 101 Standard | - Kartesisch ‘ 21.445 | -11.100 ‘ -1.465 | |
| 102 | Standard - Kartesisch 21445 -5.075 -3.375
103 | Standard | : | Kartesisch | 21.445 | 5,075 | -1.465 | I
| 104 | Standard . Kartesisch 21 445 -0.550 -3375
105 | Standard | - | Kartesisch ‘ 21.445 | 0550 -1.465 | |
106 | Standard - Kartesisch 21.640 -11.650 | 1.090
| 107 | Standard | - | Kartesisch | 21.640 | -11.100 1.090 |
108 Standard - Kartesisch 21.640 -8.875 1090
109 Standard - | Kartesisch ‘ 21.940 -11.650 0.940 |
110 Standard - Karlesisch 21.940 -11.100 0940 |
111 Standard - | Kartesisch | 21.940 | -8.875 0.940 |
112 Slandard - Kariesisch 23.070 -11.100 -3.375
| 113 | Standard - | Kartesisch | 23,070 | -5.075 | -3.375 |
114 Slandard - Kartesisch 23.070 -0.550 -3.375
115 | Standard . Kartesisch | 23415 | 8.875 | 0.940 | |
116 Slandard - Kartesisch 23.415 -5.075 0.940
117 | Standard - | Kartesisch | 23.990 | 11,650 0.940 | |
118 | Slandard - Kartesisch 23.990 -11.100 0940
119 | Standard - | Kartesisch | 23.990 | -8.875 | 0.940 | |
120 | Standard - Kartesisch 31.770 -5.950 6.690
121 Standard - | Kartesisch 31.770 | -5.075 | 6.690 |
122 Standard - Kartesisch 31.770 -0.550 6.690
123 Standard - Kartesisch 31.770 | 0.000 6.690 |
124 Standard - Kartesisch 33.560 -11.650 6690
125 | Standard [ - Kartesisch 33.560 | 8,875 | 6.540 |
126 Standard Kartesisch 33.560 -8.875 6.690
127 Standard - | Kartesisch 33.560 | -5.075 | 6.540 |
128 Standard - Kartesisch 33560 | -5.075 6.690
129 Standard | - | Kartesisch | 34.190 | -11.650 | 6.185 |
130 Standard = Kartesisch I 34.180 -11.650 6.690
131 Standard - | Kartesisch | 34.190 | -11.100 | 6.185 |
132 Standard - Kartesisch 34.190 -11.100 6690
133 | Standard - | Kartesisch | 34.190 -8.875 | 6.185 |
I 134 Standard - Kartesisch 34.190 -8 875 6.196
135 Standard [ = | Kartesisch | 34.190 | -8.875 6.690 |
136 Slandard E ' Karlesisch 34.895 -8.875 6.540
137 | Standard | - | Kartesisch | 34.895 -5.075 6.540 |
| 138 Slandard - Kartesisch 37.260 -11.100 35645
139 | Standard | - | Kartesisch | 37.260 | -5.075 | 3545 |
140 Standard - Kartesisch 37 260 -0.550 3.545
141 | Standard : Kartesisch | 39.890 | -11.100 | 3545 |
142 Standard - Kartesisch 39.890 -8.875 6.540
143 Standard - Kartesisch | 37.260 -0.550 | 6.390 |
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winderl ingenieure gmbh Seite: 38
kistlerhofstraie 168, 81379 muinchen Blatt !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekl: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauerk Dalum 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Slatische Vorberechnung
" 1.1 KNOTEN
| Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
| N | Knotentyp Knoten System X [m] , Y [m] . Z [m] | Kommentar
144 Stardard - Kartesisch 39.890 | -5.075 3.545
145 Standard - Kartesisch 39.890 | -0.550 | 3.545 |
| 146 Standard - Kartesisch 42930 | -11.650 6690
147 Standard . Kartesisch 42.930 -11.100 | 5.570
148 Slandard . Kartesisch 42 930 | -11.100 6.690
| 149 Standard . Kartesisch 42.930 -8.875 | 6.540 |
| 150 Slandard : Kartesisch 42930 -8.875 6.690
151 Standard - Kartesisch 42.930 -5.075 5.570 | |
152 Slandard - Kartesisch 42930 -5.075 6.540
| 153 | Standard . Kartesisch 42.930 5.075 6.690 | |
154 Standard - | Kartesisch 42930 -0.550 | 5.570
| 155 Standard - | Kartesisch 42,930 -0.550 6.690 |
156 Standard - | Kartesisch 42.930 0.000 6.690
157 Standard . Kartesisch 16.060 -5.075 -3.375 | |
158 | Slandard - Kartesisch 11,560 -5.075 -3.375
| 159 Standard - Kartesisch | 39,890 -8.875 3,545 |
160 | Slandard = Kartesisch 37.260 -8.875 3.545
161 Standard - Kartesisch 23.070 | -8.875 -3.375 |
162 | Slandard - Karlesisch 21.445 -8.875 | -3.375
163 | Standard = Kartesisch 21445 | -8.875 -1.465
164 Standard . Kartesisch 16.485 | -8.875 l -1.465
165 Standard | - Kartesisch 31.770 -0.550 0.868
166 | Standard - Kartesisch 23.070 -0.550 4.681
167 Standard - Kartesisch 17.260 | -0.550 -3.375
| 168 | Standard - Kartesisch 42.930 -0.550 6.390
169 Standard - Kartesisch 39.890 -0.550 6.330 |
170 Standard = Kartesisch 31.770 -0.550 | 6.390 |
17 Standard | - Kartesisch | 23.070 -0.550 4.381 | [
172 Standard - Kartesisch 42,930 | -11.100 6.390 |
173 Standard - | Kartesisch | 39.890 | -11.100 6.390 |
174 Standard - | Kartesisch 37.260 -11.100 6.390
175 Slandard - | Karlesisch | 10.720 | -11.250 -2.335 | |
176 Standard = Kariesisch 4.200 -11.100 0.824 |
177 | Standard | - | Kartesisch | 10.550 | -11.250 | -2.250 | |
178 Standard = Kariesisch 9.600 -11.250 -1.775 |
179 Standard | = Kartesisch | 4.200 -13.100 : 0.824 | |
180 Standard . Kartesisch | 10.720 -0.400 -2.335
181 Standard | - Karlesisch 10,720 | 1.450 | -2.335 | |
182 Standard - Kartesisch 0.300 -0.550 3.061
183 Standard | - Kartesisch 0.300 | 1.450 | 3.061 | |
184 Standard | - Kartesisch 7.720 -0.300 3.340 |
185 | Standard | - Kartesisch 10.720 | -13.100 -2.335 |
186 Standard B Kartesisch 7.720 -0.550 2.940
187 | Standard | - | Karesisch 0511 | 0550 2940 | ,
188 Standard | - Kartesisch 8.020 0.000 3.340
189 | Slandard | . | Kartesisch 11.220 | 0.000 | 3.340 | |
190 Standard E Kariesisch 11.520 -0.300 3.340
191 Standard | - | Kartesisch 8.020 | -11.650 | 1.090 | ‘
192 | Standard - Karlesisch 34.190 -11.100 2.048
193 Standard - | Kartesisch 23.990 -11.100 | -2.926 |
| 194 | Standard - Kartesisch 21.940 -11.100 -3.375
| 195 | Standard - | Kartesisch 11.220 -11.650 | 1.090 |
196 Standard - Kartesisch 7.720 -11.350 1.090 |
197 Standard - | Kartesisch 11.520 | -11.350 1.090 |
| 198 | Standard - Kartesisch 21.445 -0.550 -5.975
199 Standard - | Kartesisch 16.485 | -11.100 1.090 |
200 [ Slandard E Kartesisch 7.720 -11.100 -1.195
201 | Standard . | Kartesisch 7.720 | 13100 1195 | |
202 Standard - Kartesisch 7.720 -11.100 0.690
203 | Standard | - | Kartesisch 4.434 | -11.100 0.690 | |
204 Standard - Kartesisch 9.250 -11.250 -1.600
205 | Standard s | Kartesisch | 8950 | 11250 | -1.450 |
206 Standard - Karlesisch 21445 | -11.100 -5975
207 Standard . Kartesisch | 8.020 | -11.250 -0.985 |
208 Standard - Kartesisch 10.550 -0.400 -2.250
209 Slandard [ - | Kartesisch 9,600 | -0.400 -1.775 | |
210 Standard - Kartesisch 9.250 -0.400 -1.600
211 Standard | - | Kartesisch | 8.950 | -0.400 | -1.450 |
212 Standard - Kartesisch 8.020 -0.400 -0.985
213 | Standard - | Kartesisch 7.720 0.550 | -1.195 |
214 Standard - Kartesisch 16.485 -11.100 -6.775
215 Standard
216 Standard Kartesisch 16.485 -0.550 -6.775

| . | Kartesisch | 8.020 -13.100 | 0.985 |
217 | Standard | | Kartesisch |

' |

|

|

13,810 | -0.550 | -3.375 |
| 218 Standard - Kartesisch 8.020 1.450 -0.985
| 219 Standard . | Kartesisch 7.720 1.450 | -1.195 |
220 Standard - Kartesisch 17.260 -0.550 2.940
221 | Standard - | Kartesisch | 13.810 | 0.550 ‘ 2.845 |
| 222 Slandard B Kartesisch | 32.352 -11.100 5240
223 Standard | . | Kartesisch | 36.942 | -11.100 3.390
| 224 Slandard . Kartesisch 28.755 -11.100 3.390
225 | Standard | - | Kartesisch 34,190 | -11.100 | 6.390 |
226 Standard - Kartesisch 23.990 -11.100 0910 |
227 Standard | - | Kartesisch 32.352 | -11.100 3.390 | |
228 | Standard - Kartesisch 42930 -5.075 6080
229 Standard | - | Kartesisch 34.895 | -5.075 | 6.090 | |
232 | Standard - Kartesisch 36.942 -5075 3.390
233 | Standard | - | Kartesisch 23.415 -5.075 | -0.910 | |
234 Standard - Karlesisch 28.438 -8.875 3.390 |
235 Standard - | Kartesisch | 28.755 -11.650 | 3.390 | |
236 Standard - Kartesisch 42930 -5.075 6.390
| 237 | Standard : | Kartesisch ! 17.260 -5.075 | -0.910 | |
238 Standard - Kartesisch 30.471 -5.075 6.390 |
| 239 Standard - | Kartesisch | 28.755 -8.875 | 3.3%0
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winderl ingenieure gmbh Seite
kistlerhofstralte 168, 81379 miinchen Blatt
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dolationsbauerk Dalum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Stalische Vorberechnung
® 1.1 KNOTEN
Knoten | | Bezugs- Koordinaten- | Knotenkoordinaten
Nr. | Knotentyp ,  Knoten System | X [m] A Y [m] Z [m] Kommentar
240 | Standard - Kartesisch 6.123 -0.550 -0910
242 | Standard - | Kartesisch 0.300 | 0.550 | 2,940 |
243 | Standard - Kartesisch 36.942 | -0.550 3.390
244 | Standard - | Kartesisch 34190 | -11.100 3.390 |
245 Standard - Kartesisch 17.260 -0.550 -0.910
| 246 | Standard . | Kartesisch 31.770 | 40.550 3.390
247 Standard = | Kartesisch 0.300 | -5.075 2,940
248 Standard - Kartesisch | 6.123 -5.075 | -0.810 |
249 | Standard - Kartesisch 6.118 -11.100 -0.910
250 Standard = Kartesisch 23.990 -11.100 | 0.390 | |
251 Standard - | Kartesisch 21.940 -11.100 0.690
252 | Standard - Kartesisch [ 4,200 | -11.100 | 0.690 | |
253 Standard ~ | Kartesisch 21.940 | -11.100 -0.910
254 | Standard - | Kartesisch [ 34.190 | -11.100 | 5.635 | [
255 Slandard - | Kartesisch 16.650 -5.075 -0.910
256 | Standard - Kartesisch [ 16.650 | -5.075 0.690 | [
| 257 Standard - ! Kartesisch 23.415 | -5.075 0.390
258 | Standard - | Kartesisch | 3.342 -5.075 0.690 | |
| 259 Slandard - | Kartesisch 34.895 | -5.075 3.390
260 | Standard - Karlesisch | 34,895 5.075 2392 | |
261 Slandard - Kartesisch 13.810 | -11.100 -2.845
| 263 | Standard | - | Kartesisch [ 28.438 | -5.075 | 3300 | |
| 264 Standard - Kartesisch 8.438 -5.075 3.390
® 1.2 LINIEN
‘ Linie ‘ | Linienkinge [
Nr. Linientyp s Knoten Nr. | L {m] | | Kommentar
1 Polylinie 21 5.950 Y
2 Polylinie ‘ 4,247 | 0400 | Z
3 Polylinie 104,198 2.600 z
4 | Polylinie 1.2 | 7720 | X
5 Polylinie 2,26 7720 | X
6 Polylinie 8.7 | 2775 | Y
7 Polylinie 98 3.800 Y
| 8 Polylinie 3,258 3509 | xz |
9 Polyltinie 5,240 6.718 xXZ
10 | Polylinle 234 | 7420 | X
| 11 Polylinie 6,25 7.420 X
|12 Polylinie | 198,206 | 10550 | Y
| 13 | Polylinie 718 3820 X ‘
| 14 | Polylinie 206,100 2600 Z !
15 Polylinie 11,20 3520 X
16 | Polylinie 1312 1615 z | |
17 Polylinie 15,14 1615 z |
18 | Polylinie 17.16 | 1815 z |
[ 19 Polylinie 12,19 0120 X |
20 Polylinie | 14,22 0120 | X ‘
21 Polylinie 16,24 0120 X |
| 22 Polylinie | 176,11 0266 Z |
23 Polylinie 22,23 6.715 z
24 Polylinie 182,183 | 2000 | Y
25 Polylinie 18,27 0.424 | XY
26 | Polylinie 19,28 0.335 | xY |
27 Polylinie 20,29 0335 | XY
28 | Polylinie | 22,30 0300 | X |
29 Polylinie 31,23 0300 | X
30 Polylinie | 24,32 | 0335 | XY |
31 Polylinie | 25,33 0.335 XY
32 Polylinie 26,34 | 0424 | XY |
33 Polylinie | 28.207 23% |z
34 | Polylinie | 3031 | 6715| z |
35 Polylinie 28,35 0930 | X
36 Polylinie | 29,36 | 0930 X | |
37 Polylinie | 30,37 0930 X
38 Polylinie | 38,31 | 0930 | X | |
39 Polylinie 32,39 0.930 X
40 Polylinie 133,40 | 0930 | X
41 | Polylinie 35,205 1925 | Z
| 4 Polylinie 38,37 | 6715 | z |
43 Polylinie 39,211 1925z
44 | Polylinie | 35,41 | 0300 X | |
| 45 | Polylinie 36,42 0300 X
| 46 | Polylinie 37,43 0300 X | |
47 Polylinie | 44,38 0300 X |
| 48 | Polylinie | 3945 0300 | X | .
|49 Polylinie 40,46 0300 X
50 Polylinie 41,204 | 1775 2 | [
| 51 | Polylinie | 43,44 6715 | 2z
| 82 Polylinie | 45,210 | 1775 | Z2 | |
53 Polylinie 41,47 0350 | X
54 Polylinie | 42,48 [ 0350 | X | |
55 | Polylinie 43,49 0.350 X
| 56 Polylinie | 50,44 | 0350 x | |
57 ‘ Polylinie 45,51 . 0350 X
58 Polylinie 48,52 [ 0350 | X |
59 Polylinie 47,178 1600 Z
| 60 | Polylinie 49,50 | 6715 z | |
| 61 Polylinie 51,209 1600 z
62 | Polylinie | 27,59 [ 3200 X | |
63 Polylinie 34,64 3200 X
64 Polylinie | 47,53 | 0950 | Xx | |
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m 1.2 LINIEN
Linie | Linienlange
Nr. | Linientyp Knoten Nr. ~Lm I = Kommentar
65 | Polylinie 48,54 0950 X
| 66 Polylinle 49,55 0950 | X |
67 Polylinle 56,50 0.950 X
68 | Polylinie | 51,57 0950 | X |
69 Polylinie 52,58 0950 | X
70 Polylinie | 8,86 12450 | X |
71 Polylinie 9,87 12.450 X
72 | Polylinie 53,177 1125 | z | |
73 | Polylinie 55,56 6715 | Z
74 | Polylinie 57,208 1125 | z |
I 75 Polylinie 53,60 0670 X
[ 76 | Polylinie | 54,61 0670 | X |
77 | Polylinie 57,62 0.670 X |
78 | Polylinie 58,63 0670 | X |
79 Polylinie 68,55 0970 | X
80 Polylinle 60,61 [ a.465| 2z |
81 | Polylinie 62,63 6.715 z
82 | Polylinie 59,65 0424 | XY |
83 | Polylinie 60,66 0335 XY
84 | Polylinie | 6167 | 0335 | XY |
85 Polylinie 62,69 0.335 XY |
86 | Polylinie 63,70 033 | XY |
87 Polylinie 64,71 | 0.424 XY
88 | Polylinie 67.66 a465| 2z |
89 | Polylinie 69,70 | 6715 Z |
90 | Polylinie 74,158 0485 | Z
91 | Polylinie 76.72 | 1001 Xz
92 | Polylinie 77,74 1001 | Xz
93 Polylinle 78,75 1.001 | XZ
94 Polylinie 21,96 ‘ 9540 | X
95 Polylinle 79,261 1.250 | X
96 | Polylinie | 80,77 | 2500 | X
97 | Polylinle | 81,221 | 1250 | X
98 | Polytinie | 97,56 6.710 ‘ X |
99 Polylinle | 66.88 | 4965 | X
100 | Polylinie | 68,158 0040 | X | |
101 Polylinie 69,217 2.290 X
102 | Polytinie 70,98 5740 | X |
103 | Polylinie 71,99 5740 X
104 | Polyiinie | 82,79 1001 | xz |
105 | Polylinie 84,80 1001 Xz
106 | Polylinie ‘ 85,81 1001 | Xz |
107 | Polylinie 84,157 0485 | Z
108 | Polylinie | 87.86 [ 3800 Y | [
109 | Polylinie 89,88 1910 2z |
110 | Polylinie ‘ 91,90 | 1910 z [
111 | Polylinie 93,92 1910 | 2z
112 | Polylinie 86,73 [ 04151 | Xz |
13 | Polylinie 87,95 0335 | Xz
114 | Polylinie 65.106 | 10120 | X
115 | Polylinie | 10,252 0500 Z
116 | Polylinie ‘ 94.95 | 3800 | Y
17 | Polylinie 96,97 0875 Y
118 | Polylinie 97,98 | 4525 Y |
119 | Polylinie | 98,99 0550 | Y
120 | Polylinie | 101.89 | 4960 | X |
121 | Polylinie 103,91 4,960 X
122 | Polylinie 105,93 4960 | X | |
123 | Polylinie 83,135 0150 Z
124 | Polylinie | 111,94 | 5290 | X |
125 | Polylinie 95,116 6765 X
126 | Polylinie 100,101 1910 | z |
127 | Polylinie 102,103 1910 z
128 | Polylinie 104,105 | 1910 z |
129 | Polylinie 107,106 0550 | Y
130 | Polylinie 108,107 [ 2225 | Y |
131 | Polylinie 106,109 0335 | XZ
132 | Polylinie | 110,107 | 0335 | Xz |
133 | Polylinie 111,108 0335 | Xz
134 | Polylinie 109,110 | 0.550 | y | |
135 | Polylinie | 110111 2225 Y |
136 | Polylinie 112,194 | 1130 | X |
137 | Polylinie 113,102 1625 X
138 | Polytinie 114,104 | 1625 X |
138 | Polylinie 115,111 1475 X |
140 | Polylinie 109,117 | 2050 | X |
141 | Polylinie 118,110 2050 X
142 | Palytinie ‘ 115,116 3800 Y
143 Polylinie 119,115 0.575 X
144 | Polylinie | 118,117 | 0550 | Y
145 | Polylinie 119,118 2225 | Y
146 | Polylinie 96,120 | 14892 | xz | i
147 | Polylinie 121,238 1334 | Xz
148 | Polylinie | 98,166 5963 | Xz | |
149 | Polylinie 99,123 14892 Xz
150 | Polylinie | 115,234 | 5588 | X2 |
| 151 | Palylinie | 117,235 5358 | XZ
152 | Polylinie | 131,222 2066 | Xz |
| 153 | Polylinie 119,239 5358 XZ
| 154 | Polylinie 221,261 | 10550 | Y | |
| 185 | Polylinie 112,193 1024 Xz
| 156 | Polylinie | 113,260 13156 | Xz | |
157 | Polylinie 114,165 9679 Xz
158 | Polylinie | 120,121 0875 | Y | |

|
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SV

winderl ingenieure gmbh Seity: o
Blalt: 1
kistlerhofstraBe 168, 81379 miinchen alt:
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Statische Vorberechnung
® 1.2 LINIEN
Linie ' Linienlange | ' '
Nr. | Linientyp Knoten Nr. ! L [m] | | Kommentar
s Palylinie 121,122 4525 Y |
| 160 | Palylinie 122,123 | 0550 | Y |
161 | Polylime 128,121 1790 X
162 | Palylinie | 126,124 | 2775 | Y |
| 183 | Polyline 125,126 0150  Z
| 164 | Palylinie 125,127 3800 Y |
165 Palylinie 128,127 0150 | z |
‘ 166 | Polylinie 130,124 0630 | X |
167 Palylime 135,126 0630 X
168 | Palylinie 128,130 | 0505 | Z |
169 | Palylinie 131,129 0550 Y
170 | Polylinie 132,130 | 0550 | Y
| 171 | Palylinie 132,225 0300 Z
172 | Palylinie 133,131 | 2225| ¥
| 173 | Polylinie 135,132 2225 | Y
‘ 174 | Polylinie 133,134 0011 | 2
175 | Palylinie 134,83 0344 | Z
176 Palylinie 136,83 | 0705 | X
| 177 | Palylinie 127,137 1335 | X
| 178 | Paiylinie 134,136 | 0784 | xz |
| 179 Palylinie 136,137 3.800 Yy |
180 | Polylinie 93,91 | 4525 | Y |
‘ 181 | Polyinie 122,155 11160 | X
182 | Palylinle 123,156 [ 11160 | X
183 | Polylinie 142,136 4995 X
184 | Polylinie 153,128 [ 9370 | X
185 | Palylinie 146,130 8740 X
186 | Polylinie 148,132 8740 | x |
| 187 | Polylinie 141,138 2630 | X
188 | Palylinie | 144,139 2630 | X |
| 189 | Polyliniz 145,140 2630 | X
| 190 | Polylinie 137,152 ‘ 8035 | X |
191 | Polylinie 147,141 3653 | Xz
| 192 | Polylinie 149,142 | 3040 | x | |
193 | Polylinie 135,150 8740 | X
[ 192 | poiyiinie 151,144 | ags3| xz | |
195 | Palylinie 154,145 3653 | XZ |
196 | Palylinie 148,146 | 0550 | Y |
197 | Polylinie 148,172 0300 Z |
198 | Polylinie 150,148 | 2225 Y | |
199 | Polylinie 150,149 0150  Z
200 | Polylinie 152,149 3800 Y
201 | Polylinie 152,236 0150  Z
202 | Polylinie | 153,152 0150 | Z
203 Falylinie 155,153 4.525 Y
204 | Polylinie | 213,212 | 0.396 |
205 | Polylinie 156,155 0550 | Y
206 | Polylinie | 32,212 [ 2390 | z [
207 | Polylinie 88,100 4960 | X
208 | Polylinie | 142,159 [ 2.995 z |
209 | Polylinle 157,90 0425 | X |
210 | Polylinie | 159,160 | 2630 | X
211 Polylinie | 91,164 3.800 Y
212 | Polylinie 161,160 15787 | Xz |
213 | Polylinie 162,161 1625 | X
214 | Polylinie 162,163 1910 | z |
| 215 | Payiine 163,164 4960 X
216 | Polylinie 164,73 2487 | 2 |
217 | Polylinie 73,94 0184 Xz
| 218 |' Palylinie 86,108 | 5290 | X | |
219 | Polylinie 83,125 0630 X
| 220 | Paiyiinie 164,89 | 2225 Y | |
221 | Polylinie 101,163 2225 | Y
| 222 | Palylinie 163,103 | 3800 Y |
| 223 | Polylinie 103,105 4525 | Y
| 224 | Polylinie 92,167 | 0775 | X |
225 | Palylinie 104,102 4525 | Y
| 226 | Polylinie 102,162 | 3800 Y | |
227 | Polylinie | 162,100 2225 | Y
228 | Paolylinie | 88,90 | 6025 | Y |
229 | Palylinie 90,92 4525 | Y
230 | Palyline | 78,77 [ 4525 | Y |
231 | Polylinie 7776 6025 Y |
| 232 | Polylinie | 79,80 | 6025 Y | |
233 | Polylinie 80,81 4525 Y
| 234 | Polylinie 75,74 | 4525 | v | |
| 235 Polylinie 74,72 6.025 Y
| 236 | Palylinie | 212,211 | 1040 | xz | |
237 Palylinie 82,84 6.025 Y
238 | Polylinie 84,85 | 4525 | Y |
239 Pelylinie 165,243 5.754 Xz
240 | Polylinie 167,104 | 4185 | X [
241 Palylinie 166,122 8.929 XZ
242 Polylinie | 167,245 | 2.465 z |
243 | Pelylinie 155,168 0300 zZ
244 | Polylinie | 168,154 | 0820 z I
245 | Polylinie 172,147 0820 2z
246 | Polylinie | 19,200 | 2180 | z | |
247 | Polylinie 211,210 0335 Xz
248 | Polylinie | 210,209 0391 | xz | |
249 Palylinie 209,208 1062 Xz
250 | Polylinte | 208,180 0190 | xz | |
251 | Polylinie 182,187 0243 Xz |
252 | Polylinie | 192,223 | 3062 xz | |

z =
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AV

winderl ingenieure gmbh | Seils: 7o
: Blatt:
kistlerhofstrafe 168, 81379 miinchen 2t !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 083/2488152-890 i MODELL
Projekt: 2018 048 Modell:  Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obermnberg Stalische Vorberechnung
m 1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
253 | Polylinie 219,218 0366 XZ
254 | Polylinle 201,215 0.366 | XZ |
255 Polylinie 176,179 2.000 Y
256 | Polylinie 200,201 2000 | Y |
257 | Polylinie 207,215 1850 Y
258 | Polylinie 183,219 8.554 | Xz |
259 | Polylinle 218,181 3019 | Xz
260 | Polylinie 6,182 0279 | z |
261 | Polylinle 213,219 2000 Y
262 | Polylinie 212,218 ' 185 | Y |
263 Polylinie 180,181 1.850 Y
264 | Polylinie 175,185 1850 | Y |
265 | Polylinie 24213 2180 Z
266 | Polylinie 176,203 0269 | Xz |
267 Polylinie 200,202 1.885 z
268 | Polylinle 179,201 4058 | xz | |
269 | Polylinle 182,242 0.121 z
270 | Polylinle 186,25 | 0400, 2 |
271 | Polylinie 187,213 8311 Xz
272 | Polylinie 200,207 [ 0.396 |
273 | Polylinle 193,192 11348 XZ
274 | Polylinle 177,475 0190 | xz |
275 | Polylinle 177,54 3340z
276 | Polylinie 178,48 ' 2865| z |
277 | Polylinle 178,177 1062 XZ
278 | Polylinie 204,42 2690 z | |
279 | Polylinie 204,178 0391 | XZ | |
280 | Polylinie 205,36 2540 | Z
281 | Polylinie 205,204 0335 | Xz
282 | Polylinle | 194,100 0495 | X
283 | Polylinle 207,29 2075 | Z
284 | Polylinle 207,205 1040 | Xz
285 Polytinie 208,58 5.580 z
286 | Polylinle 209,52 | 51415 | Z
287 | Polylinie 210,46 4940 | Z
288 | Polylinie 211,40 | 4790 | Z
289 | Polylinie 212,33 4325 Z
290 | Polylinie 213,186 | 4135 | 2z
291 | Polylinle 199,67 4965 | X
292 | Polylinle 202,20 0400 | 2z |
293 | Polylinie 203,200 3788 Xz
294 | Polylinie 215,185 3019 | Xz | |
285 Polylinie 220,98 0.400 z
296 | Polylinie | 107,199 5185 | X |
297 | Polylinie 92,216 3400 Z
298 | Polylinie | 216,214 | 10550 | Y |
299 Polylinie 214,88 3.400 z
300 | Polylinie | 214,206 | 5024 | xz |
301 | Polylinie 216,198 5024 XZ
302 | Polylinie | 10,249 [ 2211 | xz | [
303 ‘ Polylinie 221,78 1250 X
305 | Polylinie | 217,221 | 0530 | 2 |
306 | Polylinle 217,92 2.675 X
307 | Polylinie | 222,224 [ 4045 | Xz |
308 | Polylinie | 224.118 5358 | Xz
309 | Polylinie 223138 | 0354 | Xz |
310 | Polylinie 225,131 | 0.205 z
| 311 | Polylinie 228,151 | 0520 z |
313 | Polylinie 245,220 3850 | z
| 314 | Polylinie 232,139 | 0354 | Xz |
315 | Polylinle 238,97 13558 | Xz
| 316 | Polylinie 243,140 | 0354 | Xz | |
317 | Polylinie 240,245 1137 x|
318 | Polylinie 240,17 | 1704 | xz | |
319 | Polylinie 258,248 3208 Xz
| 320 | Polylinie 2425 | 0500 | 2z | |
321 Polylinie 248,15 1.704 Xz
| 322 | Polyiinie 116,263 5588 | Xz |
323 | Polylinie 236,228 0300 Z
324 | Polylinie | 2473 0500, 2z |
325 Polylinle | 249,13 | 1709 Xz
326 | Polylinie | 260,232 | 2278 | X2
330 | Polylinie 224,239 2225 Y
331 | Polylinie 235,224 0550 | Y
332 Polylinie 262,176 0.134 z
333 | Polylinie | 261,76 1250 | X :
334 | Polylinie 239,133 6112 Xz
| 335 | Polylinie | 235,129 6112 | Xz |
336 | Polylinie 234,239 0317 | X
337 | Polylinie 234,134 6400 | Xz | |
| 338 Polylinie 263,137 7.185 )4
339 | Polylinie | 263,234 3800 | Y | |
® 1.3 MATERIALIEN
Mat | Modul Modul | Querdehnzaht | Spez. Gewicht | Wirmedehnz. Teilsich.-Beiwert | Material-
Nr E [kN/cm?] G [kN/cm?] vl ykN/m3] | a [1/°C] | - Modell
1 Beton C30/37 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
330000 1375.00 0200 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear

elaslisch
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Projekl:

2018 048

winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstrafe 168, 81379 minchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

Modell:

Innkraftwerk Egglfing- Obernberg

® 1.4 FLACHEN

Flache | Flachentyp
Nr Geometrie |  Steifigkeit | Begrenzungslinien Nr
1 Eben Standard 103,87,63,32,5,1.4,
| 94,117-119
Bodenplatte Schnitt A-A
2 Eben | Slandard 70,108,71,7
Bodenplatte Schniti B-B
3 Eben i Standard 6,13.25,62,82,114,
| 129,130,218,70
Bodenplatie Schnitt C-C
4 Eben | Standard 108,112,217,116,113
Bodenplatte Schnitt B-B
5 Eben | Standard 116,125,142,139,124
Bodenplatte Schniti 8-B
6 Eben ‘ Standard 130,129,131,134,135,
133
Bodenplatte Schnitt C-C
7 Eben ‘ Standard 140,144,145,143,139,
| 135,134
Bodenptatte Schnitt C-C
| 8 Eben ‘ Standard 146,158-160,149,
| 119-117
| Bodenplatle Schnitt A-A
9 Eben Slandard 151,335,169,172,334,
| | 153,145,144
| Bodenplatte Schnitt C-C
10 ‘ Eben | Standard 150,337,178,179,338,
| 322,142
Bodenplatte Schnitt B-B
| 11 | Eben l Standard 172,169,168,170,173,
| 123,175,174
| Bodenplatle Schnitt C-C
|12 Eben Standard 182,205,203,184,161,
| 159,160
Bodenplatie Schnitt A-A
13 Eben Standard 166,162,167,193,198,
196,185
Bodenplatte Schnitt C-C
14 Eben Standard 163,167,193,199,192,
| 183,176,219
Bodenplatte Schnitt C-C
15 Eben Standard 200,192,183,176,219,
164,177,190
Bodenplatte Schnitt B-B
16 | Eben Standard 267,292,15,22,332,
| 115,302,325,16,19,246
17 Eben | Standard 26,33,283,27,292,267,
| | 246
Wand West
18 Eben | Standard 35,41,280,36,283,33
| Wand West
19 Eben | Standard | 44,50,278,45,280,41
Wand West
20 Eben Standard 53,59,276,54,278,50
Wand West
21 Eben | Standard 64,72,275,65,276,59
Wand West
22 Eben Standard | 75,80,76,275,72
Wand West
23 Eben | Standard 83,88,84,80
Wand West
24 Eben Standard 99,207,282,136,155,
| 273,252,309,187,191,
| 245,197,186,171,310,
152,307,308,141,132,
| 296,291,88
Wand Wesl
25 Eben | Standard | 10,2,324,8,319,321,
17,20,23
| Mittelwand
26 Eben | Standard | 34,28,23,29
| Mittelwand
27 Eben | Standard | 37,42,38,34
Mittelwand
28 Eben | Standard | 46,51,47,42
Mittelwand
29 Eben | Standard | 55,60,56,51
Mittelwand
30 | Eben | Standard | 66,73,67,60
Millelwand
31 Eben | Standard | 98,315,147,161,184,
202,201,323,311,194,
188,314,326,156,137,
127,121,110,209,107,
105,96,92,90,100,79,
173
Mittelwand
32 Eben Standard | 11,260,269,320,9,318,
| | 18,21,265,290,270
Ostwand
33 Eben | Standard | 30,206,289,31,270,
| | 290,265
Ostwand
34 Eben | Standard | 39,43,288,40,289,206
Ostwand
35 Eben Standard | 48,52,287,49,288,43
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| mat.
| Nr Typ

Schnecken- /Dotalionsbauwerk
Slalische Vorberechnung

Sk VBT

Seite: 8/10

Blatt: 1
MODELL

Datum: 20.11.2019

Dicke

1 Konstant

1 Konstant

1 Konslant

1 Veranderlich
1 Konslant

1 Veranderlich

1 Konstant

1 Konstanl

1 Veranderlich

1 Konslant

1 Konstant

1 Konstant

1 Konstant

1 Konstant

1 Konstant

1 Konstant

1 Veranderlich

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant
1 | Veranderlich

1 Konstant

1 Konstant

1 Veranderlich
1 Konstant
1 Konstant
1 Konstant
1 Konstant

1 Konstant

1 Konstant

1 Verénderlich

1 Konstant

1 Konstant

Flache | Gewicht

d [mm] | Alm?
8000 103.747
800.0 47.310
800.0 50.278

1.275
1100.0 25.707
0.931
1100.0 5.689
600.0 88.606
31.828
800.0 48.538
1150.0 1.401
600.0 56.637
600.0 26.002
600.0 1.406
900.0 | 35,606
500.0 6,911
‘ 1.498
800.0 | 4152 |
6000 | 1.339
800.0 | 1.563 |
350.0 4.242 |
800.0 | 2992 |
1.498 |
500.0 122.667
I
500.0 22.706 ‘
2.014 |
1150.0 6.245 |
750.0 2014 |
1150.0 | 2350 |
250.0 6.379 |
1150.0 175,897
500.0 | 22.706 ’
| 2252 i
800.0 | 6245 |
600.0 | 2.014 |

G [kg]
207494.0

|
94620.0

|
100557 .0

156441
132908.0
81161.2
97075.1

4029.0

849555

39002.6
2108.3 |
80113.5

86385

24336

8304.9
2009.3
3125.5
37115
5983.1
2433.6

153334.0 |
|

28382.2 |

41549 |
17954.2 |
37772 |
6757.0 |
3987.0 |

505703.0

28382.2 |
3660.0 |

12489.9 |

30217 |
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Sk VESIS

winderl ingenieure gmbh Seite: 910
(att:
kistlerhofstrafbe 168, 81379 miinchen slat !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Dalum 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung
® 1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp | Mat Dicke Flache Gewicht
Nr. | Geometrie . Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr Typ d [mm] A [m?} G [kg]
Ostwand
36 Eben | Standard 57,61,286,58,287,52 1 Konstant 800.0 | 2350 4700.5 |
Ostwand
37 Eben | Standard 68,74,285,69,286,61 1 Konstant 350.0 | 6.379 5581.8 |
Ostwand
38 Eben | Standard 77,81,78,285,74 1 Konstant 800.0 | 4.499 8998.1 |
Ostwand
39 Eben | Standard 85,89,86,81 1 Veranderlich 2252 3660.0 |
Ostwand
40 | Eben Standard 89,101,306,224,240, 1 Konstant | 500.0 181.197 | 226496.0
138,157,239,316,189, |
| 195,244,243,181,241, [ |
148,102 |
Ostwand
41 Eben Standard 176,183,208,210, 1 Konstant 250.0 85.260 | 53287.2 |
| 212-216,112,218,133, ‘
I 139,150,337,175 |
Trennwand
42 Eben | Standard | 211,220,120,221-223, 1 Konstant 300.0 52.328 39246.0 |
122,180 | I
Decke
43 Eben Standard 222,221,126,227-225, 1 Konstant 250.0 20.150 12594.1
| | 128,223
Gebdudewand
44 Eben | Standard 180,211,220,109,228, 1 | Konstanl 250.0 | 20.150 125941
| 229,111 | |
Gebaudewand |
45 Eben Standard 97,303,230,231,333, 1 Konstant 350.0 26.375 23078.1
|
95.232.233 |
L) | Eben Standard 106,238,237,104,232, | 1 Veranderlich 10.561 7920.5 |
233
47 | Eben Standard | 93,234,236,91,231,230 ! 1| Verénderlich I [ 10581 | 79205 |
48 | Eben Standard 251,271,261,258,24 1 Konstant 250.0 17.108 10692.5
49 Eben Standard | 262,204,261,253 1 Konstant I 250.0 0.705 | 440.6
50 Eben Standard 236,247-250,263,259, 1 Konstant 2500 5.585 343904
| 262
51 Eben Standard | 255,268,256,293,266 1 | Konstant | 2500 8116 | 5072.3 |
52 | Eben Standard 254,257,272,256 | 1 Konstant 250.0 0705 4404
53 Eben Standard 274,264,294,257,284, 1 | Konstant 250.0 5.585 | 34904 |
| 281,279,277 | | | |
54 Eben Standard 226,225,3,12,14,227 1 Konstanl 250.0 27.430 171438
55 Eben Standard I 300,299,207,14 |1 Konstant 250.0 | 14.880 9300.0 |
56 | Eben Standard 297-299,228,229 | 1 Konstant 2500 35.870 224188
57 Eben | Standard | 301,3,240,224,297 1 | Konstant 250.0 | 14.880 9300.0
®1.4.1 FLACHEN - EXZENTRIZITATEN
| Fldche | Exzentrizitat
Nr e, [mm] Kommentar
19 -100.0 | Wand Wesl
21 | -225.0 | Wand West |
35 -100.0 = Ostwand
a7 | -225.0 | Ostwand |
® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Fliche | Integrierte Objekte Nr. |
Nr. | Knoten Linien  Offoungen | Kommentar
1 184,188-190 10,11,29,31,38,40,47,49,56,58,67,69, | | Bodenplatle Schpitt A-A
| 78,86,98,102
3 191,195-197 | 15,27,36,45,54,65,76,84,291,296 | Bodenplatte Schnitt C-C
6 132 Bodenplatte Schnitt C-C
7 | 141 | Bodenplatte Schnitt C-C
8 147,148,241,315 Bodenplatte Schnill A-A
9 | 152,307,308,330,331 Bodenplatte Schnitt C-C |
10 339 Bodenplatte Schnitt B-B
11 | 171,310 | Bodenplatte Schnitt C-C
12 | 181 Bodenplatte Schnitt A-A
13 | 170,173,186 Bodenplatte Schnitt C-C
14 | 123 Bodenplatte Schnitt C-C
15 | 179 | Bodenplatte Schnitt B-B |
16 | 266,293
17 | 272 Wand West
18 284 Wand West
19 | 281 | | Wand West |
20 279 Wand West
21 | 277 | | Wand West
22 274 | Wand West
24 173,174,226, | 91,95,104,109,120,126,333 | Wand West
227,244,250, ‘
251,253,254 [
25 9 | Mittelwand
31 229,233,237, | 113,125,165,177,190,322,338 | Mittelwand
255-257,259 |
32 | 251,271 Ostwand
33 | 204 | | Ostwand
34 | 236 Ostwand
35 | 247 | Ostwand
36 | 248 Ostwand
37 | 249 Ostwand

RFEM 5.21.01 - Alilgemeine 3D-Tragwerke nach FEM
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winderl ingenieure gmbh Seite: 10110

. . Blatt: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 minchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890
Projekt: 2018 048 Modell:  Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum: 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung
® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr
Nr. | Knoten Linien . Offnungen Kommentar
38 250 | Ostwand
40 143,169-171, 93,97,106,111,122,128,242,295,303, | Ostwand
246 | 305,313 | |
11 124,143,153,174,178,217,334,336 Trennwand
42 121,215 Decke |
43 127,214 Gebaudewand
44 | 110 | Gebaudewand |
45 96,154
46 105 | | |
47 92
® 1.9 FLACHENLAGER -
| Bettung Federkonstanten Stiitzung bzw. Feder [kN/m3] Schubfeder [kN/m]
X Mlé_chen Nr. | RF-SOILIN | Uy . Uy, ’ u | Vi 1 Vy _|
Y | 1 1-3,5,7-10,12,13, = 700.000 700.000 7000.000 700.000 700.000
15
Z 2 4853 2 ' (m] | | 3000000 | a
® 1.11 VERANDERLICHE DICKEN ; :
T N = Flache 1. Knoten 2. Knoten 3. Knoten
4 Nr. Nr. Dickeds [mm} | Nr. Dicke d; [mm] | Nr Dicke dy [mm] | Kommentar .
1 86 800.0 94 1100.0 95 1100.0
2 17 | 12050 | 129 8350 | 133 | 835.0
i 3 106 800.0 129 1100.0 133 1100.0
4 86 | 8000 | 94 | 11000 | 95 1100.0 .
5 60 800.0 66 500.0 67 500.0
6 106 | 800.0 | 109 1100.0 Mmoo 1100.0
7 60 800.0 66 500.0 67 | 500.0
8 60 | 5000 | 66 11500 | 67 | 11500 '
9 17 1205.0 129 835.0 133 835.0
10 62 | 8000 | 69 5000 | 70 | 5000 | |
1 | 82 | 2500 | 85 2500 81 350.0
12 LI 2500 | 72 2500 76 | 350.0 | |
177 | 19 500.0 28 8000 29 800.0
23 60 | 8000 | 66 5000 | 67 | 500.0 | |
26 | 22 5000 | 30 1150.0 31 1150.0
33 24 | 5000 | 32 | 800.0 ‘ 3 | 800.0 | |
39 62 800.0 69 500.0 70 500.0 |
46 82 | 2500 | 85 2500 | 81 | 3500 | |
| a4 | 715 | 2500 | 72 2500 | 76 3500

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com
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2. Ermittlung der Lasten

Die Ermittlung der Lasten wird entsprechend DIN EN 1991 und DIN 1072
durchgeftihrt.

2.1 Standige Lasten

2.1.1 Vertikal

2.1.1.1 Eigengewicht der Konstruktion

2.1.1.1.1 Beton

wird programmintern aus der Querschnittsfliche und dem
spezifischen Gewicht ermittlet.

Y= 25,0 kKN/m3

2.1.1.2 L asten aus Fahrbahnaufbau

a) Isolierung
wird bei der Belagdicke berlcksichtigt

b) StralRenbelag
Dicke des Belags mit Isolierung

dg= 0,10 m
Yap= 23,00 kN/m?
g5= dg'rap = 2,30 KN/m?

2.1.1.3 Lasten aus Gesimskappen
nach bast RZ Kap 6

a) Kappe
de= 0,1+0,2 = 0,30m
gk= dk*vg = 7,50 kN/m?

b) Gesimskopf

dex= dt0,25+0,04 40,02 = 0,61 m
bGK= 0,25 m
gGK= dGK*bGK*YB= 3,81 kN/m

Mgk= 9gk 0,125 = 0,48 kKNm/m

c) Gelander mit Schutzplanke
gg= 1,00 kN/m

winder!
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2.1.1.4 Lasten aus Bedienstegen

Gitterrost ggr= 0,35 kN/m?

2.1.1.4.1 Aus Steqg innseitig

Auflager Schnitt C

Gstic= (9gr™1,15%0,5+0,5)*5,2*1,05*1/2 = 1,91 kN
Mittelauflager

Gstim= (9gr™1,15%0,5+0,5)%((3,7+5,2)*1,025+1,15)*1/2 = 3,60 kN
Auflager Schnitt A

Gga= (9gr*1,15*0,5+0,5)*3,7%1,05*1/2 = 1,36 kN

2.1.1.4.2 Aus Steq ruckseitig

Istr= (9gr*0,8+0,5) = 0,78 kNm
Mgt r= Jstr"0,8/2 = 0,31 kNm/m
2.1.1.4.3 Aus Steq gerinneseitig

Auflager Schnitt C

Gsiac™ (9gr™0.8%0,5+0,5)*5,2*1,05*1/2 = 1,75 kN

Mittelauflager
GSLGM= (9gr*0,870,5+0,5)*((3,7+5,2)*1,025+1,15)*1/2 = 3,29 kN

Auflager Schnitt A

Ggiga= (9gr™0.8%0,56+0,5)*3,7%1,05*1/2 = 1,24 kN
entlang Gesimskappe

Ost,G™ ger'0,8*0,5 = 0,14kN

2.1.1.5 Lasten aus Sohlsubstrat bzw. Vor- und Nachbettsicherung
dygs= 0,30 m

YvBs™ 25,00 kN/m?3
Oves= dves™vves  7.50 KN/m?

2.1.1.6 Lasten Bodenbelag Maschinenraum
5 cm Estrich + Plattenbelag
dom= 0,05"23+0,02*25 = 1,65 cm?m

N
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2.1.1.7 Lasten aus Dach

aus Blechdeckung gp: 0,35 kN/m?
aus Abdichtung  gpp: 0,05 kN/m?
aus Schalldam  ggp: 0,10 kN/m?
aus Sparren gs: 0,12*0,20%6,5/0,8 = 0,20 kN/m?

g= 0,70 kN/m?

Die Lasten werden Uber die Langswande eingetragen.

ag= 6,5*g/2 = 2,27 kKN/m

2.1.2 Horizontal
Lasten aus Gelander werden bei der Vorbemessung vernachlassigt.

2.2 Wasserdruck

2.2.1 Vertikal

a) Von unten

Entsprechend dem Bodengutachten Anlage 2.3 wurde das Grundwasser
angetroffen bei einer Kote von

OKgw= 328,71-8,25 = 320,46 m

Die entspricht in etwa der unteren Wasserhdhe im Gerinne von 320,4 m

Bei Berucksichtigung der Grundwassserspiegelschwankungen von 1 m bis 1,5
ergibt sich eine oberer Grundwasserspiegel von
OKgpw= OKgw+1,5 = 321,96 m

Dies entspricht in etwa der Splldotation von OKgp= 321,90 m
Damit ergibt sich ein Wasserdruck auf die unteren Bodenplatte von
hew uv= (OKgp-UKgpt ay)*10 = 36,00 kN/m?

Damit ergibt sich ein Wasserdruck auf die oberen Bodenplatten von
Wowpon=  (OKgp~UKepr pp)*10 = 3,50 kN/m?
WowBoy=  (OKgp-UKepr go)*10 = -19,00 kN/m?
Wew,Cov™ (OKgp-UKept c0)*10 = -19,00 kN/m?

= Schnitt B-B und C-C nicht im Einflussbereichs des Grundwassers.

b) Von oben

entsprechend den Wasserstanden von OK Sohlsubstrat

hy = 326,2-322,65 = 3,55m
W= hy 10 = 35,50 kN/m?
winder|
ingenieure
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hyo= 326,2-3249 = 1,30m
Wp,= hy,t0 = 13,00 kN/m?

hy 3= 320,40-319,20= 1,20 m
Wy, =hy 3*10 = 12,00 kN/m?

hy 4= 321,90-319,20= 2,70 m
Wy, =hy 4510 = 27,00 kN/m?

2.2.2 Horizontal

a) Von unten

hew.uy™ (OKgp-OKepr ay)*10 = 30,00 kN/m?
how,uv= (OKgp-OKepr )10 = 30,00 kN/m?

Wew aoy™  (OKgp-OKepr a0)*10 -4,50 kN/m?

b) Von oben

entsprechend den Wasserstdnden von OK Bodenplatte
w{hw 1+0,3)*10 = 38,50 kN/m?
wihw 2+0,3)*10 = 16,00 kN/m?

Wsp=  (hw4*0,3)*10 = 30,00 kN/m?

2.3 Erdlasten

2.3.1 Vertikal

2.3.1.1 Vorwerte

a) Bodenwerte aus Bodengutachten
Die Erdschichtung wird dem Bodengutachten Tab. 4.2 entnommen.

Schicht 1 Auffiillung HB 1a

Ye1= 20,0 kN/m?
YE1A™ 11,0 kN/m?
Q4= 32,5°

Schicht 2 Auffiillung HB 1b
YEo= 18,0 kN/m?

YE2 AT 8,5 kN/m3
Q= 275°

winder|
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b) Schichthéhen:
Die Machtigkeit der Erdschichten entsprechend Bodengutachten

Schicht 1 Auffillung HB 1a
hy= 5,50 m

Schicht 2 HB 1b
uber restliche Tiefe

Zur Vereinfachung wird bei der Berechnung durchgehend Schicht 1 angesetzt.
Weitere Berechnung erfolgt ungiinstig mit einem mittleren ¢ von

0= 30,00 °
und einem y von
Y= 20,00 kN/m?2

2.3.1.2 Erdauflast

2.3.1.2.1 Auf Uberstand Fundament

OK Dammkrone OKyc= 328,66 m

2.3.1.3.1.1 Schrége Wand gerinneseitig

Wanduberstand Uy = 0,30 m

a) Schniit A-A )

Schrage Wand unten ey 5 g,= (0,5+0,3-Uy)vg = 10,00 kN/m?
Schréage Wand oben ey 5 g,= (0,5+0,3+3,04/3*2-U,)'yg = 50,53 kN/m?
eV'A’K»]: (4’80_hFDT,AU)*YE = 84,00 kN/m2

eV’A,K2= (5’50-hFDT,AU)*YE = 98,00 kN/m2

eyaxa= (6,70-heprpn)ve = 118,00 kN/m?

¢) Schniit C-C )

Schrage Wand unten ey, ¢ g,= (0,5+0,3-Uy)yg = 10,00 kN/m?
Schrage Wand oben ey ¢ g,= (0,5+0,3+3,04/3*2-Uy)*yy = 50,53 kN/m?
ew ¢ k1=(4,00-hepr o)™ 1E = 68,00 kN/m?

ew c.k2=(1,70-hepr coo) e = 12,00 kN/m?

eW‘C,K3= (2’30-hFDT,CZO)*YE = 24,00 kN/m?

2.3.1.2.1.2 Im Bereich der Dammkrone

a) Schniit A-A
ey apk= (OKpk-UKept Ao NrDT A0) YE

126,20 kN/m?

b) Schniit C-C
eveok= (OKok-UKepr corhrprcio)¥e = 81,20 kN/m?

)
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2.3.1.2.1.3 Im Bereich der Strafie

a) Schniit A-A

eyast (OKpk-UKept ao-hepT a0-dB) YE = 124,20 kN/m?

b) Schniit C-C

evcstt (OKpk-UKepr coMepT.c10-98) e = 79,20 kKN/m?

2.3.1.2.1.4 Im Bereich der Abdichtungsplatte (unterhalb)

a) Schniit A-A

UK Dichtungsplatte unten UKpp = 324,40 m

UK Dichtungspl unten mitte ~ UKpp ,,=323,8+2,6 = 326,40 m
UK Dichtungspl oben mitte UKpp om=323,8+2,4 = 326,20 m
UK Dichtungsplatte oben UKpp = 323,8+3,7 = 327,50 m

evapro= (UKpp o-UKepra0)ve = 119,00 kN/m?
yv,appom= (UKpp om-UKepr a0)tE = 93,00 kKN/m?
eV.A,DPum= (UKDP,Um-UKFDT,AO)*YE = 97,00 kN/m2

b) Schniit C-C

ev,coro= (UKpp o-UKepr ool 1e = 74,00 kKN/m?
€v,c,DPom™ (UKDP,om'UKFDT,Co)*YE = 48,00 kN/m?
ev.c.opum= (UKppumUKeprco)™fe = 52,00 kN/m?

2.3.1.2.1.5 Auf der Abdichtungsplatte

a) obere Abdichtungsplatte

dUS,0= 0,70m

€(s.0= dUs,o*ZO = 14,00 kN/m?
b) untere Abdichtungsplatte

dUS,U= 0,35m

eus.u= dUs,u*ZO = 7,00 kN/m?

2.3.2 Horizontal

2.3.2.1 Infolge Erddruck
Die Berechnung erfolgt fir den Erdruhedruck, da es sich bei dem Bauwerk
infolge der Ausbildung als Trog um ein weitgehend unverschiebliches Bauwerk

handelt.
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2.3.2.1.1 Ermittlung der Erdkennwerte

a) Erdruhedruck
Der Erdruck wird ungtinstig fur ein durchgehendes Gelande von UK Belag
angesetzt.

Schicht 1 Auffillung H1a
zur Vereinfachung erfolgt die Berechnung mit ¢
Ao= 1-SIN(¢) = 0,500

Hinterfullung erfolgt mit Frostschutzkies und folgenden Erdkennwerten.
Yep™ 20,0 kN/m?

Yep.A= 11,0 kN/m?
0= 30,0°
Ao p=1-SIN(pp) = 0,500

b) Aktiver Erddruck

o= 0,0°

B= 0,0°

o= B = 0,0°

kagh_o= COS(op-ar) = 0,866

kagh'u= 14+V(SIN(+8)*SIN(9—B)/COS(0-8)/COS(a-B)) = 1,500
kagh= (kagh,o/kagh,u)2 = 0,333

9= (p+ATAN(kagh,0/kagh,u) = 60,00 °

Der Lastfall fur den aktiven Erdruck wird aus dem Lastfall Erdruhedruck
ermittelt.

Ungunstig wird dabei kg, inmit 0,2 angesetzt.

f= 0,2/0,5 = 0,40

2.3.2.1.2 Erddruck aus standigen Lasten

2.3.2.1.2.1 Schriage Wand gerinneseitig

a) Schniit A-A )

Schrage Wand unten e g,= Ag%(0,5+0,3-Uy )y 5,00 kN/m?
Schrége Wand oben ey g,= 4¢*(0,5+0,3+3,04/3*2-Uy )*yg = 25,27 kN/m?
€oaki= A (4,80-hepral) g = 42,00 kKN/m?

e0,A,K2= }\'0*(5’50-hFDT,Au)*'YE = 49,00 kN/m?

€oak3= Ap"(6,70-hepr po)vE 59,00 kN/m?

winder|
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c) Schniit C-C )

Schrage Wand unten e, g,= 4¢%(0,5+0,3-Uy )y&= 5,00 kN/m?
Schrage Wand oben € ¢ g,= A0*(0,5+0,3+3,04/3*2-Uy )*yg = 25,27 kN/m?
€o.ck1= M (4.00-hepr o )Ye = 34,00 kN/m?

ew ok2= A (1,70-hepr c00) e = 6,00 kKN/m?

€ocks= M(2,30-hepreoo) e = 12,00 kN/m?

2.3.2.1.2.2 Im Bereich der Dammkrone

a) Schniit A-A

€9,ak= M (OKpk-UKepr aoNFpT A0) TES 63,10 KN/mM?

b) Schniit C-C

eO.C,DK= KO*(OKDK_UKFDT,CO-hFDT,C10)*YE =40,6O kN/m2

2.3.2.1.2.3 Im Bereich der Stralle

a) nfolge Straf’enbelag

€8~ AU = 1,15 kN/m?
b) Schniit A-A
epast= Ay (OKpk-UKepr ao-NepT A0-dB) VE = 62,10 kN/m?
c) Schniit C-C
€.cst= M (OKpk-UKepr co-Nrprc10de) e = 39,60 kN/m?

2.3.2.1.2.4 Erdruhedruck auf schrage Wand infolge Dichtungsplatte

unten )
aus Dichtungsplatte mit Uberschittung unten
Opp= hpp*vg = 6,25 kN/m?

€ ppu= M(Ippteysy) = 6,63 kN/m?
oben )

aus Dichtungsplatte mit Uberschittung
9opUso= 9IoPteUse T 20,25 kN/m?
€0.0P.Us,0= M Oppuso = 10,13 kN/m?

N\
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2.3.2.1.2.5 Erdruhedruck auf schrage Wand innseitig unterhalb Dichungsplatte

a) Schniit A-A

€9a0Po= M (UKpp o-UKepr ao) e 59,50 kN/m?
€0,a0Pom= M (UKpp omUKrpr a0)YE 46,50 KN/m?
€0 aopum= 10 (UKpp um-UKepr ao) T 48,50 KN/m?

b) Schniit C-C

€o,c.opo™ Ao (UKpp o-UKepr co)™ v 37,00 kN/m?
€o,c.opom= Ao (UKpp om=UKpr co)*vE 24,00 kN/m?
€o,c,opum= Ao (UKpp um=UKepr co)*vE 26,00 kN/m?

2.4 Ermittlung der Werte fiir Kriechen und Schwinden
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 3.1.4 mit Anhang B sowie
DIN EN 1992-2 und den nationalen Anwendungsdockumenten

2.4.1 Vorwerte

2.4.1.1 Geometrie
Betonquerschnitt

Dicke  dg= 0,75 m
Breite  bg= 1,00 m

ho= 2*dg*bg*1000/(2*bg) = 750,0 mm
2.4.1.2 Beton

Betonfestigkeitsklasse C 30/37

mit f = 30,0 MN/m?

fom= fqt8 = 38,0 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NCI Zu Bild 3.1
a= (35/f,,)07 = 0,944

a,= (35/f,,)02 = 0,984

as= (35/f,,)05 = 0,960

2.4.1.3 Zement
Zementtyp entsprechend DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.8c)

far N

o= 0

Qgs1= 4
Otd52= 0,1 2
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2.4.1.4 Umgebung
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NCI Zu 3.1.4 (1)

Luftfeuchte RH= 80 %

2.4.1.5 Zeiten

Beginn des Kriechens  t,= 28 Tage
Beginn des Schwindens t.= 3 Tage

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NCI zu Bild 3.1
fur eine Nutzungsdauer von 70 Jahren
t= 70*365 = 25550 Tage

2.4.2 Ermittlung der Kriechzahl nach Heft 525

2.4.2.1 Grundkriechzahl|

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung B 3.b
Ory=(1+((1-RH/100)/(0,1*hy ) 13)*a, )*ar, = 1,028
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.4)
Biem= 16.8N(fym) = 2,725

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.9)
ther= 1"(9/(2+(ty)"2)+1)2 = 28,0t

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.5)
Bio= 1/(0.1+t5 22 = 0,488

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.2)
©0= PRy Bt em Pro = 1,367

2.4.2.2 Zeitlicher Verlauf

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.8b)
Bh.4=1,5%(1+(1,2*RH/100)8)*h;+250*a4 = 1904,554
Buo= 1500*a; = 1440,000

Bu=MIN(By 1;By o) = 1440,000

2.4.2.3 Kriechen zum Zeitpunkt t

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.7)
Be= ((tto)(Bytt-to)03 = 0,984

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.1)
Pw= @B = 1,345

2.4.3 Ermittlung der Schwindzahl nach DIN EN 1992-1 ff

.2.4.3.1 Ermittlung autogene Schwinddehnung

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (3.12)
€ca,00~ 2,5(f,-10) = 50,00 *10"-6

B,s nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (3.13)

h)
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icas=  0,2*V(t) = 31,97

Bo= 1-2,718281(cas) = 1,0000

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (3.11)
€cat™ €caocoPas = 50,00 *10"-6

2.4.3.2 Ermittlung der Tocknungsschwindens
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 (B.12)
BRH=1,55*(1—(RH/100)3) = 0,756

icds= oy, . /10 = 0,456
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 (B.11)
Sg0=  (220+110%ay)*2,7182810Cds B = 316,25 1076

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Tab 3.3
k.= 0,70+(0,75-0,70)/(500-300)*(h,-300) = 0,813

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 (3.10)
Bas= (tt)/((t-t)+0,04*N((hy)3)) = 0,969

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Gleichung (B 128)
YH= 1+0,1*LOG(1/365) = 1,185

nach DIN EN 1992-2:2013-04 NCI zu 3.1.4 (6)
Gleichung 3.9 ersetzt durch Gleichung (NA 103.9)
Scd’t-_- YH*SCd,O*BdS*kh = 295,23 10A'6

2.4.3.3 Schwinden zum Zeitpunkt t
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (3.8)
Bcs't= SCd,t+8ca,t = 345,23 *10A'6

Die Ermittlung der Kriechzahl wird fur die verschiedenen Bauteildicken mit
obigen Berechnungsschema ermittelt.

Fir die Bauteile mit 25 cm Dicke siehe Seite & ¢ ;,5=306,29-106
Fir die Bauteile mit 30 cm Dicke siehe Seite g ¢ 35=310,23-106
Fur die Bauteile mit 35 cm Dicke siehe Seite & ¢ 35=314,53-10-6
Fir die Bauteile mit 50 cm Dicke siehe Seite g ¢ 50=326,29-106
Fir die Bauteile mit 60 cm Dicke siehe Seite g ¢ 5,=334,05-10F
Fur die Bauteile mit 75 cm Dicke siehe Seite g ¢ 50=345,23-10F
Fir die Bauteile mit 80 cm Dicke siehe Seite g ¢ 5g=348,66-10°
Fur die Bauteile mit 90 cm Dicke siehe Seite g ¢, ¢9=355,48-10°

Fir die Bauteile mit 110 cm Dicke siehe Seite & ¢ 119=369,07-10¢
Fur die Bauteile mit 115 cm Dicke siehe Seite € ¢ 115=371,95-100

N
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2.5 Verkehrslasten

2.5.1 Vertikale Lasten

2.5.1.1 Verkehrslast infolge durchgehenden Flachenlasten
nach DIN EN 1991-2:2010-12 Tabelle 4.2

Fahrbahnbreite Brg= 3,50 m
a) Fahrstreifen 1

aqk,1= 1,33

Uy k= 9,00 kN/m?

Wka™ %1 A1, = 12,0 kN/m?

auf 3 m Breite

b) Restflache

aqk_3= 1,20
U= 2,50 kN/m?
dako= Oqe3'dzx = 3,0 kN/m?

auf Restflache

2.5.1.2 Verkehrslast infolge Doppelachsen TS
nach DIN EN 1991-2:2010-12 Tabelle 4.2

a) Fahrstreifen 1
Ok 1= 1,00
Qo]’k = 300,0 kN

Q1.k.(l= z*an'»]*Q»]’k = 600,0 kN
Lastje Rad Ry (= Qx4 = 150,00 kN

b= 0,40 m
b= 0,40 m
Unter Berucksichtigung des Belags und der halben Querschnittsdicke im

Bereich des Kragarms
Zbg=  by+2%0,1+2%0,125

0,85m

ko= Rika/(Z0g%) 207,61 kN/m?

winder|
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2.5.1.3 Verkehrslast auf Bedienstegen
Prs™ 5,00 kN/m?

2.5.1.3.1 Aus Steq innseitig

Auflager Schnitt C
Pstic= (Pgs*1,15*0,5)*5,2*1,05*1/2 = 7,85 kN

Mittelauflager
PSt,IM= (Pes*1,15%0,5)*((3,7+5,2)*1,025+1,15)*1/2 = 14,77 kN

Auflager Schnitt A
Poia= (Pps*1,15%0,5)*3,7%1,05*1/2 = 5,58 kN

2.5.1.3.2 Aus Steq riuckseitig

Pstr™ prs 0,8 = 4,00 kNm

Mgt r= Pstr™0,8/2 = 1,60 kNm/m
2.5.1.3.3 Aus Steqg gerinneseitig

Pstc= Pgs*0,8*0,5%3,7*1,05*1/2 = 3,88 kN

2.5.1.3.4 Aus Steq gerinneseitig

Auflager Schnitt C

PSt,GC= (Pgs*0,8*0,5+0,5)*5,2*1,05*1/2 = 6,83 kN

Mittelauflager

PSt,GM= (Pgs*0,8"0,5+0,5)*((3,7+5,2)*1,025+1,15)*1/2 = 12,84 kN
Auflager Schnitt A

PSt,GA= (pgs*0,870,5+0,5)*3,7*1,05*1/2 = 4,86 kN

entlang Gesimskappe
Pst,c™ pgs*0,8*0,5 = 2,00 kN

2.5.1.4 Verkehrslast auf Decke Maschinenraum
PMR= 15,00 kN/m?

winder|
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2.5.2 Horizontale Lasten

2.5.2.1 Verkehrslast auf Hinterfullung

2.5.2.1.1 Im Boschnungsbereich
p= 5,00 kN/m?
€= Ap'p = 2,50 kN/m?2

2.5.2.1.2 Im StraRenbereich

a) Aus Flachenlasten
in LM Lasten enthalten

a) Aus LM Lasten

Entsprechend der Belastung der Briicke wird nur ein Fahrstreifen angesetzt.
Belastung aus Fahrstreifen 1 verteilt auf eine Flache von von 5 m Lange und 3
m Breite nach DIN EN 1991-2/NA:2012-08 NCI zu 4.9.1 Anmerkung 2

A1o=  2°Qq/(5*3) = 40,00 kN/m?

€q1.0= M A1, = 20,00 kN/m?

abzulich e,

X8q10= €q10€ = 17,50 kN/m?

Schnitt A-A

Die Verteilung der Last erfolgt in Quer- und Langsrichtung

bis OK Fundament b= 5,0+(OKDK—OKFDT,AO)/TAN(60)= 8,64 m
bis OK Fundament bq= 3,O+(OKDK-OKFDT|A0)/TAN(60)= 6,64 m
q1,oKF=2*Q1,k/(b|*bq) = 10,46 kN/m?

€q1,0kF= Ao'diokr = 5,23 kN/m?

abzilich e,

2€q1,0KF=€q1,0kF€p = 2,73 KN/m?

Schnitt C-C

bis OK Fundament b= 5,0+(OKDK-OKFDT,CO)/TAN(6O)= 7,34 m
bis OK Fundament bq= 3,0+(OKDK-OKFDT|CO)/TAN(6O)= 5,34 m
q1,OKF#*Q1,k/(bI*bq) = 15,31 kN/m?

€q1,0kF= Mo'G1,0kF = 7,66 kN/m?

abzulich e,

2€q1,0KF=€q1,0kF"€p = 5,16 kN/m?

N\
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2.5.2.2 Bremsen
nach DIN EN 1991-2:2012-12, Abs 4.4.1
Q= 0,8%aqy 172*300+0, %0y 170 (L1 *Lz)

372,64 kN

auf eine Breite von 2,5 m verteilt
Qik Br= Qu/2,5 = 149,06 kN/m

2.5.2.3 Wind

2.5.2.3.1 Wind auf Brlcke

nach DIN EN 1991-1-4:2010-12 Abs 8

unter Berucksichtigung von DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
nach DIN EN 1991-1-4/NA NDP zu 8.3.2(1) = Anhang NA.N

z,<20m
Eggling = Windzone 2 Binnenland

a) ohne Ve__rkehr
Hohe des Uberbaus
hw,(J: 0,35+0,1+0,2

Breite des Uberbaus

1

0,65m

by= 500 m
fU= bU/hW,U - 7,69
Wy = 0,95 kN/m?

b) mit Verkehr
Hohe des Verkehrsbands nach DIN EN 1991-1-4 Abs 8.3.1 (5) b
hyw v= 2,00 m

Damit ergibt sich folgende Gesamthohe
hw g v=0,35+0,1+hy, \, = 245 m

fU,V= bU/hW,U,V = 2,04
Wnyv= 1,45-(1,45-0,8)/(4-0,5)*(fy-0,5) = 1,16 kN/m?

w= hygy'Wyny = 2,84kN/m
Moment infolge Ausmitte

ey~  hw\/2-0,4/2

m,= W', = 2,90 kNm/m

1,02 m

2.5.2.3.2 Wind auf Gebaude

Windzone 2 g= 0,65 kN/m?
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a) Wind quer
hg= 550m

dG= 5,76“‘1
hg/ds = 0,95

Cp.d= 0,80
Cpe™ -0,50
Wg= q'c,q = 0,52

We= g*Cpe = -0,33

b) Wind langs
dg= 5,9+5,75-0,3*2 = 11,05 m
hG/dG = 0,50

Ansatz Cy wie vor

2.6 Temperatur
nach DIN EN 1991-1-5:2010-12, Abs. 6
unter Bertcksichtigung von DIN EN 1991-1-5/NA:2010-12

2.6.1 Temperaturunterschiede
nach DIN EN 1991-1-5:2010-12, Abs. 6.1.4
unter Bertcksichtigung von DIN EN 1991-1-5/NA:2010-12

Far die Rahmendecke ergibt sich nach Tabelle 6.1

AT pos = 15,00 K

ATy neg = -8,00 K

und nach Tabelle 6.2 fir Aspahltbelag

Oberseite warmer K ,= 0,70
Unterseite warmer K = 1,00

Im Bereich der Bahnsteige wird vereinfachend der gleiche Wert angesetzt.
Oberseite Warmer ATy, ;05 0= ATy pos K = 10,50 K

sur,o
Unterseite Warmer ATy ;o6 y= AT pos K 15,00 K

sur,u

Fur die Wande und die Bodenplatte wird ein Temperaturunterschied
entsprechend DIN EN 1991-1-5, Abs. 6.2.2 angesetzt.
At=t50K

h)
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2.6.2 Temperaturschwankung

nach DIN EN 1991-1-5/NA NPD zu 6.1.3.2 (1)

Trin= -24,00 °C

Thax= 37,00 °C

damit ergeben sich nach DIN EN 1991-1-5 Abs 6.1.3.3 bei einer
angenommenen Aufstelltemperatur von 10° folgende Werte.

maxAT= T.,,-10 = 27,00K
min AT = Trin-10 = -34,00K

2.6.3 Uberlagerung

Die Uberlagerung erfolgt mit den Faktoren entsprechend DIN EN 1991-1-5
Abs 6.1.5

0y=0,75
CON=0,35

2.7 Schnee

Schneelastzone:

Slz: GEW("Last/Schneesk"; Slz; ) = 3
Gelandehohe Uber Meeresniveau A = 330,00 m

Formalfaktoren:

f1 =  TAB("Last/Schneesk"; f1; SIz=Slz) = 0,31

f2 = TAB("Last/Schneesk"; f2; SIz=Slz) = 2,91

f3 = TAB("Last/Schneesk"; f3; SIz=Slz) = 1,00

2
sg= f3° (f1 +f2 *(A +140 ) - 1,423 KN/m?
760

Skmin =f3 * TAB("Last/Schneesk”; sk; Slz=Slz) = 1,100 kKN/m?
Schneelast auf dem Boden:

sk = MAX(sy; sk ) = 1,423 kN/m?

Schneelast auf dem Pultdach:

N - s«
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Dachneigung a = 5,00 °
nq = WENN(a<30;0,8;WENN(a>60;0;0,8*(60-0)/30)) = 0,800
S = 19 * Sk = 1,138 kN/m?

Die Schneelast wird UGber die LAngswéande eingebracht

ag=  6,5"s/2 = 3,70 kN/m

Lastausdruck siehe Seite SV/43
Lastplott siehe Seite SV/61
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LF2
Standige Lasten Ausbau

Gt VEF3

winderl ingenieure gmbh St Wi
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kistlerhofstrae 168, 81379 miinchen Blat
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
| Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
®m21LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung Keine Norm | Eigengewicht - Faktor in Richtung |
fall | A Einwirkungskategorie | Aktiv X Y i z
LF1 | Stindige Lasten Eigengewichl Standige Laslen X 0.000 0000 1.000
LF2  Standige Lasten Ausbau Standige Lasten | o | |
LF3 | Erdauflast Standige Lasten m}
LF4 | Lasten aus Erdruhedruck Standige Lasten o | |
LF5 | Wasser voll + GW Nulzlasten J |
| LFe Wasser unten + GW Nulzlasten ] | |
LF7 Lasten aus aklivem Erddruck Standige Lasten a |
LF8 Verkehrslast auf Briicke Verkehrslasten 0 |
Flachenlasten Feld 1 |
LF9 ‘ Verkehrslast auf Briicke Verkehrslaslen [m]
Flachenlasten Feld 2
LF10 | Verkehr auf Bedienslege Verkehrslasten 0 |
LF11 | Verkehr auf Dichtflachen Verkehrslasten | |
LF12 | Verkehrslast auf Geldnde oberstrom Verkehrslasten d | |
LF13 | LM-Last auf Gelénde oberstrom Verkehrslaslen a
LF14 | Verkehrslast auf Gelinde unterstrom Verkehrslasten [m] |
| LF15 LM-Last auf Gelande unterstrom Verkehrslaslen d
LF16 Bremsen oberstrom Verkehrslasten d |
LF17 Bremsen unlersirom Verkehrslaslen B
LF18 | Verkehrslast Decke Maschinenraum Nutzlasten 3 ' |
LF20 Temperaturdifferenz +5 Temperalur (ohne Brand) |
| LF21 Temperalurdifferenz -5 Temperatur (ohne Brand) | ad | |
LF22 Temperaturanderung + 29 Temperatur (ohne Brand) |
| LF23 Temperaturanderung -26 | Temperatur (chne Brand) | a |
LF25 Wind von rechts Wind d
| LF26 | Wind von links Wind | 0o - |
LF27 Schnee Schnee / Eis |
LF30 Schwinden Temperatur (ohne Brand) | a | ‘ |
LF100 | Schritt 1/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten 3
| von RF-BEWEG Flachen
LF101 | Schritt 2/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten ] ‘ | |
| von RF-BEWEG Flachen
| LF102 | Schritt 3/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten |
von RF-BEWEG Flachen
| LF103 | Schritt 4/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten ‘ a ‘ |
| von RF-BEWEG Flachen
LF104 | Schritt 5/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten ]
von RF-BEWEG Flachen
LF105 | Schritt 6/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten dJ ‘
| von RF-BEWEG Flachen | |
| LF106 | Schritt 7/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten |
| von RF-BEWEG Flachen
| LF107 | Schritt 8/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten | m} | |
von RF-BEWEG Flachen | |
LF108 | Schritt 9/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten d0 |
von RF-BEWEG Flachen
LF109 | Schritt 10/23 Bewegungsschema 1 ! Verkehrslasten | a
von RF-BEWEG Flachen | | | ‘
LF110 | Schritt 11/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslaslen J
| | von RF-BEWEG Flachen
| LF111 | Schritt 12/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten | O | ‘
von RF-BEWEG Flachen
LF112 | Schritt 13/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten |
| von RF-BEWEG Fl&chen
| LF113 | Schritt 14/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten a ‘
von RF-BEWEG Flachen |
| LF114 | Schritt 15/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten ad
| von RF-BEWEG Flachen | | |
LF115 | Schritt 16/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten | [m] ‘
| von RF-BEWEG Flachen
LF116 | Schritt 17/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten ]
| von RF-BEWEG Flachen |
| LF117 | Schritt 18/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten a | I
| von RF-BEWEG Flichen ‘ | | |
LF118 | Schritt 19/23 Bewegungsschema 1 | Verkehrslasten 0]
von RF-BEWEG Flachen
LF119 | Schritt 20/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten | m} | | |
von RF-BEWEG Fiachen
LF120 | Schritt 21/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten |
von RF-BEWEG Flachen
LF121 | Schritt 22/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten 0
| von RF-BEWEG Flachen
LF122 | Schritl 23/23 Bewegungsschema 1 Verkehrslaslen J
von RF-BEWEG Flachen
® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- KOORDINATENSYSTEM LF2: Standige Lasten Ausbau
An Knoten | Koordinaten- Kraft [kN] | Moment [(kNm]
Ne | Nr | system Px/ Py PyIPy P2 /Pw M/ My My / My Mz / M
1 9 0 | Glabales XYZ 0000 0.000 1.900 0.000 | 0.000 0.000 |
2 22 | 0| Globales XYZ 0.000 | 0.000 | 3.700 0.000 | 0.000 0.000 |
3 | 24 0 | Globales XYZ 0.000 0.000 1400 0.000 0.000 . 0.000

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

l www.dlubal.com
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Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dolationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
® 3.3 LINIENLASTEN LF2: Standige Lasten Ausbau
[ Beziehen | Last- [ Last- Last- Lastparameter
Nr. auf ' An Linien Nr Art verteilung | Richtung Symbol Wert Einheit
| 1 | Linien 234,235,237,238 Kraft Konstant pAR p 3.800 kN/m
2 Linien | 237,238 Moment Konstant | YL m -0.500 | kNm/m |
3 | Linien 234,235 Moment Konslant YL m 0500 kNm/m
4 Linien | 12.298 Kraft Konstant | z p | 2.300 | kN/m [
5 | Linien 35 Kraft | Punktuell | ZL P | 1.900 | kN
| . A 0.600 | m |
6 Linien 37 Kraft Punktuell ZL P 3.700 | kN
| A 0.600 | m
7 Linien 39 Kraft Punktuell | ZL P | 1.400 | kN
| A 0.600 | m |
8 Linien 75 Kraft Punktuell | ZL P | 1.750 | kN
| A 0.200 | m |
9 | Linien 79 Kraft Punktuell ZL P | 3.300 | kN
| [ | A 0.770 | m |
10 Linien 77 Kraft Punktuell | ZL P 1.250 | kN
A 0.200 | m |
11 Linien 21,26,30,35,39,44,48,53, Kraft Konstant | ZL p 0.800 | kN/m
57.64.68,75.77.83.85.224, |
240 I | |
12 Linien 21,30,39.48.57.68,77,85, Moment Konstant XL m ‘ 0.300 ‘ kNm/m ‘
224,240
13 Linien 26,35,44,53,64,75,83 Momenl | Konstant ‘ XL m -0.300 | kNm/m
14 Linien 26 Moment | Konstant XL m | 0.300 | kNm/m ‘
15 Linien 234,235 Kraft Konstant | L p 0.150 | kKN/m
® 3.4 FLACHENLASTEN - LF2: Standige Lasten Ausbau
Last- Last- Last- | Lastparameter |
Nr. | An Flachen Nr Art | verteilung Richtung Symbol |, Wert Einheit |
1 42 Kraft Konstant zL ) 1.65  KkN/m2
|
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN B LF2: Stéandige Lasten Ausbau
[ | Last- Last- Lastgroke Lastposition
Nr An Fléchen Nr Projekt. verteilung Richlung | Symbol | Wert _ Einheit |  X[m] = Y{m] Z [m]
5 12 XY Konstant ZL p 7.50  KMim? 31.770 I -0.850
42.930 | -4.500
6 8 XY Konstant ZL p 7.50 | kN/m2 17 260 -0.800 |
| 31.770 ‘ -4.500 [
7 1 XY Konslant ZL p 7.50 | kN/m2 0.000 -0.800
| | 7.720 | -4.825 |
| 8 1 XY Konstant ZL P 750  kN/m? 7720 -0.800
| ' | 17.260 | -4.500 |
| 9 3 XY Konslant ZL p 7.50 | kN/m2 16.350 -10.850
| | | | | 3.900 -8.875 |
10 2 XY Konstant 2L p 750 ‘ kN/m? 3.900 -8.875
| | [ | 7.720 | -5.325 |
1 2 XY Konstant ZL P 7.50 | kN/m2 16.350 | -8.875
[ | | 7.720 | -5.325 |
12 13 XY Konstant L ] 7.50 | kN/m2 34.190 -10.850
| ' | 42930 | 9025 |
13 4547 XY Konslant ZL | 1] 230 | kN/m? 12.060 -0.550
| | | 15.560 -11.100 [
14 48 XY Konslant ZL p 750 | kN/m? 15.560 -0.550
| ‘ 16.060 -11.100 |
15 47 XY Konstant ZL 4] 7.50 | kN/m2 11.560 -0.550
| , | | 12.060 -11.100 |
16 3 XY Konstant ZL p 7.50 | kN/m? 16.350 -9.025
| ' | | ' | 21840| -10.850
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN _ - LF3: Erdauflast
| Last- Last- LastgroRe Lastposition |
Nr An Flachen Nr. Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol , Wert ., Einheit X [m] Y {m] Z[m] |
6 12 XY Linear X ZL | P 50.50 kN/m? 39,890 | -0.300
: | | 10.00 | kN/m2 42.930 0.000 | :
7 12 XY Konstant zL p 50.50  kN/m2 37.260 | -0.300 | |
; ; | 39890 |  0.000 | ;
‘ 8 12 XY Linear X pAR P1 84.00  kN/m? 31.770 0.000 |
' [ p 5050 | kNm: | 37260 | -0.300 | i
| 9 | 8 Xy Linear X ZL | P 98.00 | kN/m? 23.070 -0.300
| | P2 84.00 | kN/m2 | 31.770 | 0.000 | |
10 8 XY Linear X L P1 118.00 | kN/m? 17.260 0.000
| | P 98.00 | kN/mz | 23070 | £0.300 | |
1" 1 XY Konstant ZL p 124,20 | kN/m2 11.520 0.000
| | | | 16.060 | -0.300 | |
12 1 XY Linear X L P« 0.00 | kN/m2 0.511 -0.300
| | P2 97.00 | kN/m2 | 7.720 0.000 | |
13 1 XY Linear X L p1 93.00 | kN/m2 8.020 0.000
I ! P2 | 119.00 | kNm2 | 10.720 | 0.300 | |
14 XY Linear X ZL [+8 124,20  kN/m2 16.060 -0.300
Pz 118.00 | kN/m2 | 17.260 0.000 |
15 | 1 XY Konstant ZL p 12420 | kN/m? 10.720 0.000
| | | 11.220 0.300 |
16 | 13 XY Linear X 2L p1 10.00 | kN/m?2 42 930 -11.650
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LF4
Lasten aus Erdruhedruck
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Nr.
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gy z//{

/ 3118
1

winderl ingenieure gmbh Selle
kistlerhofstrafte 168, 81379 miinchen Blatt
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-850 LASTEN
2018 048 Modell: Schnecken- / Dolationsbauwerk Datumi 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
® 3 8 FREIE RECHTECKLASTEN . LF3: Erdauﬂast
| Last- | Last- | LastgroBe Lastposition
An Flachen Nr ' Projekt. | verteilung _Richtung | Symbol Wert . Einheit XIml | YIm] Z[m]
i P, 5050 kN/m? 39.890 -11.350
13 | xy | Konstant | ZL | p 50.50 | kNim? | 39.890 -11.350 '
37.260 -11.650
13| Xy Linear X ZL P 50.50 | kN/m? 37.260 -11.350
P2 68.00 | kN/m? 34.190 -11.650
9| xv Linear X bAR Py 68.00 | kN/m2 34.190 -11.350 | |
P2 12.00 | kN/m2 23.990 -11.650
7] Xy Linear X 7L Py 12.00 | kN/m? 23990 |  -11.350 |
P2 24.00  kN/m2 21.940 -11.650
3| XY Linear X ZL P 24,00 | kN/m2 21.940 -11.350 |
| P, 79.20  kN/m2 16.060 | -11.650
3| Xy Konsiant 2L p | 79.20 | kN/m2 | 16.060 -11.350 |
| | 11.520 11650 |
| 3 XY Linear X FAR P 52.00 | kN/m? | 7.720 -11.350 | |
. ! P2 0.00 | kN/m? 4.200 -11.650
, 3| XY Linear X 2Ly 74.00 | kN/m2 | 10.720 -11.650 | |
p; 48.00 | kN/m? 8.020 -11.950
: 3 xy Konstant zL | p 81.20 | kN/m2 11220 | -11.650 |
| 10.720 11950 |
48| xy Konstant N ) 7.00 | kN/m? 0.300 0.300 |
| | | 7.720 1.450
49| XY LinearX | 2L | p | 7.00 ‘ KN/m2 7.720 -0.300 |
| P2 | 12.00 | kN/m2 8.020 1.450 |
50| Xy |  Konstant | 2L ‘ p 12.00 | kNfm2 | 8.020 0.000 |
| | 10.720 1.450
s3| Xy | Konsamt | ozt | p | 1200 | kNm2 | 8.020 |  -11.650 |
| . _ | 10.720 -13.100
51| xv Konstant |  ZL o 7.00 | km2 | 4200 |  -11.350 |
7.720 -13.100
[ 52| XY |  LinearX L | 7.00 | kN/m? 7.720 -11.350 |
| P2 12.00 | kN/m2 8.020 413100 |
= 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF3: Erdauflast
Last- Last- Lastparameter Lastposition
An Fléchen Nr | Projekt. | verteilung Richtung | Symbol ,  Wert , Einheit | X[m] YIm} | Z[m]
1| XY Linear ZL pl 97.00 kMim? 7.720 -0.300 0.000
‘ | ‘ p2 | 93.00 | kN/m? | 8.020 | 0.000 | 0.000
p3 93.00 = kN/m? 8.020 0.300 0.000
| | | | | | | | 7.720 0.000 | 0,000
| 1 XY Konstant zZn | p 126.20  kN/m? 11.220 0.000 0.000
| I p | 126.20 | kN/m? | 11.520 -0.300 0.000
| | p 126 20 | kN/m? 11.520 0.000 0.000
| | I p 126.20 | kN/m? | 11.220 0.300 0.000 ‘
| 3 Xy | Linear |z | pt 48.00 | kN/m2 8.020 -11.650 0.000
| | | p2 | 52.00 | kN/m2 7.720 -11.350 0.000 |
| p3 52.00 | kN/m2 7720 -11,650 0.000
| | | | 8.020 -11.950 0.000
| 3 XY Konstant ZL p | 81.20 | kN/m? 11.520 -11.350 0,000
‘ p | 81.20 | KNim2 11.220 11650 0.000 |
p | 81.20 | kN/m? 11220 -11.950 0.000
| p | 81.20 | kN/m2 | 11520 | -11.650 | 0.000 |
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF4: Lasten aus Erdruhedruck
‘| | | Last- Last- | LastgroRe i Lastposition
= An Flachen Nr | Prolekl verteilung Richtung | Symbol | Wert . Einheit ‘ X [m] Yiml | Z[m]
[ xz Linear Z z [ p 0.00 | kN/m? 11.220 -0.400
‘ | | Pz | 63.10 | kN/m? 11.520 | 2.940 |
38 xz Linear Z z P 0.00 | kN/m? 10.550 -3.375
| [ | e | 63.10 | kN/mz | 11.220 | 2.940
23| Xz Linear Z z P 0.00 | kN/m? 11.520 -3.375
| | | pz | 40.60 | kN/m2 | 11.220 | 0.690 |
| XZ Linear Z z ps 0.00 | kN/m? 11,220 3375
| | P2 40.60 | kN/mz | 10.550 | | 0.690 |
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN LF4: Lasten aus Erdruhedruck
| | Last- Last- | Lastparameter Lastposition
An Flachen Nr Projekt. | verteilung Richtung | Symbol | Wert , Einheit X[mj | Ym | Z[m]
40 Xz | Linear z | pt 0.00 | kN/m2 39,890 -0.550 | 3845
| I | | p2 | 0.00 | kN/m2 42,930 | -0.550 | 5.870 |
p3 2530 | kN/m? 42,930 -0.550 6.390
. | | ! | | | 30800 |  -0.550 | 6.390
40 Xz Linear z p1 0.00 | kN/m? 37.260 0.000 3.845
[ | p2 | 0.00 | kN/m? | 39.890 | 0.000 | 3.845 |
p3 2530 | kN/m? 39,890 0.000 6.390
| | | | | 37.260 | 0.000 | 6.390 |
40 xz Linear z p1 0.00  kN/m? 31.770 -0.550 2260
[ | | p2 | 0.00 | kN/m2 | 37.260 | 0.550 | 3.845 |
p3 4200 kN/m? 37.260 -0.550 6.390
| | I | 31.770 | 0.550 | 6.390 |
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winderl ingenieure gmbh 2:3”9 4ns
kistlerhofstrale 168, 81379 minchen At !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken-/ Dolationsbauwerk Datum: 18.11.2019
) Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN LF4: Lasten aus Erdruhedruck
Last- | Last- Lastparameter Lastposition
Nr An Flachen Nr | Projekt. verteilung Richlung | Symbal | Wert , Einheit X[m} Y [m] Z[m] |
17 40 XZ Linear z pl 000  kN/m? 23.070 0.000 -0.475
| | p2 | 000 | kNm2 | 31770 0.000 2.260 |
p3 49.00 | kN/m? 31.770 0000 6.390
| | | | [ 23.070 | 0.000 4381 |
18 24| Xz Linear z Pl 0.00 | kN/m? 39.890 -11.100 3.845
| : p2 000 | kWm2z | 42930  -11.100 5.870 |
pa 25.30 | kN/m? 42930 -11.100 6.390
| [ | | 39890 | -11.100 6.390 |
19 | 24| Xz Linear z p1 0.00 | kN/m? 37260 0.000 3.845
| | pz | 000 | kN/fmz | 39.890 0.000 3845 |
| | 3 2530 kNm? | 39.890 0.000 6.390
| [ [ | | 37.260 | 0.000 | 6.390 |
0 | 40| Xz Linear z p 0.00  kN/m2 17.260 0.550 -3.075
| | | 2 | 0.00 | k/m? | 23070 | 0550 | 0475 |
| | p3 59.00  kN/m? 23.070 -0.550 4.381
| ' ' | ' | 17.260 0.550 | 2.940
21 | 40| xz Linear z pt 0.00 | kN/m? 11520 0,550 3375
| | | m2 | 0.00 | kN/m?2 17.260 0.550 -3.375
p3 63.10 | kN/m? 17.260 -0.550 2.940
| | | | 11.520 | 0.550 2.940
22 2| Xz | Komsant | oz P 6.65 | kN/m2 7.720 0.000 | -1.195
. | | 0 | 665 | kNm2 | 7720 0.000 2,940 ‘
[ p 6.65 | kN/m? 0511 0.000 2.940
23 | 37| Xz | Konsant | oz | p | 10.15 | kNim? 8.020 0.000 0.985 |
[ o 1015 | kN/m2 10.720 0.000 -2.335
| | | e 10.15 | kN/m? 10.550 0.000 2.940 |
p 1015 kN/m? 8020 0.000 2.940
24 | 33| X2 | Linear z pl | 6.25 | kN/m2 | 7.720 | 0.550 | -1.195 |
[ | p2 1015  kN/m2 8020 0,550 0.985
| | | 03 | 10.15 | kKN/m2 | 8.020 | 0.550 2.940 |
| | 7.720 0,550 | 2940
25 24 | XZ Linear z 3 0.00 ‘ KN/m2 37.260 -11.100 | 3.845
p2 0.00 | kN/m? 34.190 -11.100 | 2.950
| | 3 | 34.00 | kN/m? 34.190 -11.100 6.390 |
37.260 -11.100 6.390
26 24| xz tinear | oz | p1 | 000 | kNmZ | 34190 0.000 2.950 |
p2 0.00 | kN/m? 23.990 0.000 0.230
| | pa | 3400 | kNM? | 23990 | 0000 | 0390
| 34190 0.000 6.185
27 24| xz Linear | z p 0.00 | kN? | 23.990 | 0.000 | 0.230 |
p2 000  kNmz | 21.940 0.000 0,875
| ‘ | p3 12.00 | kN/m? 21.940 0.000 0.390 |
[ 23.990 0.000 0.390
28 24| Xz Linear ‘ z | pr | 0.00 | kN/m? | 21940 |  -11.100 0875 |
| p2 0.00  kN/m2 16.485 -11,100 -3.375
| | p3 ‘ 40.60 | kN/mz | 16.485 -11.100 0.790 |
| 21,640 -11.100 0.790
| | | | | | 21.940 -11.100 0.390 |
| > 24 X2 Linear z pl 000 | kN/m2 ‘ 16,485 0.000 3375
| p2 | 0.00 | kN/m? 11.520 0.000 3375
pa 40.60 | kN/m? 11.520 0.000 0690
[ | | ‘ 16.485 | 0.000 | 0.690 |
31 18-21 Xz Konstanl z [ 10.15 | kN/m? 10.550 0.000 2,250
| I P 10.15 ‘ KN/m? 8.020 0.000 | 0.985 |
| [ 10.15 | kN/m2 8.020 0.000 0,690
i | p | 1015 | kNm?2 | 10.550 | 0.000 | 0.690 |
32 17| Xz Linear X z p1 1015 kN/m? 8.020 0.000 0.985
| [ p2 | 6.35 | kNim2 | 7.720 | 0.000 | -1.195 |
7.720 0,000 0.690
| | | ' | ; ' 8.020 0.000 | 0.690
3 1821 | Xz Linear z o 0.00 | kN/m? 10.550 0.000 2250
| | | p2 | 0.00 | kN/m2 | 8.020 0.000 | 0.985 |
p3 37.00 | kN/m? 8.020 0.000 0.690
| | | | | 10.550 0.000 | 0690 |
35 17| xz Linear z pt 0.00 | kN/m2 8.020 -11,250 0.985
| ‘ | | p2 | 0.00 | kN/m2 7.720 -11.250 | 1195 |
| | p3 26,00 | kN/m? 7.720 -11.250 0.690
| | ‘ | | | 8.020 -11.250 | 0.690 |
| 38 32 xz Linear z p 0.00 | kN/m2 0.511 -8.875 2.940
| | p2z | 0.00 | kN/m? 7.720 | -8.875 | -1.195 |
p3 48.50 | kN/m2 7.720 -8.875 2.940
a7 50| Xz | Linear |z | pm 0.00 | kN/m2 8.020 | 0.000 | 0.985 |
p2 000  kN/m? 10.720 0.000 -2.335
| ' | | | p3 | -59.50 | kN/m2 | 10.550 | 0.000 | 2940
| 8,020 0.000 2.940
38 | 3| xz | Linear | z | pl | 0.00 | kN/m? | 7.720 | 0.000 | -1.195 |
p2 0,00 | kN/m? 8.020 0.000 0985
| | | | p3 | 46.50 | kN/m?2 | 8.020 | 0.000 2.940 |
| | 7720 0.000 2940
39 16 | Xz | Konstant | 2 | p | 6.25 | KN/m?2 | 7.720 | 0,000 | -1.195
P 6,25 | kN/m? 4.434 0.000 0.690
| | | [ o | 6.25 | k\im2z | 7.720 | 0.000 | 0.690 |
40 16 Xz Linear z pt 0.00 | kN/m? 7720 0.000 1185
| | | pz | 0.00 | kN/m? | 4434 | 0.000 | 0.690
i) 28.00  kN/m? 7.720 0.000 0.690
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winderl ingenieure gmbh 29“‘3
. . latt:
kistlerhofstrafte 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-B00 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
— o S . - =
Projekl: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
LF5 3.4 FLACHENLASTEN _ LF5: Wasser voll + GW
Wasser voll + GW i Last- [ Last- | Last- Lastparameter
Nr. | An Flachen Nr. L A | verteilung Richtung | Symbol Wert . Einheit
1 | 12,1315 Kraft Konslant ZL [4 -36.00 | kN/m? i
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN - LF5: Wasser voll + GW
| Last- Last- LastgroRe Lastposition
Nr. An Flachen Nr Projekt. |  verteilung Richtung | Symbo! | Wert . Einheit X [m} Ym . Z[m]
5 | 12 XY |  Konstant ZL [ | 27.00 | kN/m2 | 31.770 | -0.850 |
42.930 -4.500 |
6 8 XY Linear X L P 35.00 | kN/m2 17.260 -0.800
| 27.00 | kN2 | 31770 4.500
| 7 1 XY Konstant ZL P 3550  kN/m? I 0.000 ! -0.800
7.720 4825
| 8 10Xy Konstant zL o i 3600 KN/mZ | 7.720 i -0.800
| 17.260 -4.500
| 9 | 24 Xz Linear Z YL P 000 kN/m? 21940 | 0910
| P2 -13.00 | kN/m? 23.990 [ 0.390
10 | 31 XZ Linear Z YL Py 13.00  kN/m? 16.650 | 0.390
| P2 0.00 | kN/m? 23.415 0.910
18 13 xY Konslant 4 I 27.00 | kN/m2 34.190 -10.850
42.930 -9.025 |
| 19 15 | XY Konstant ZL I P 27.00 | kN/m? 34.895 8,725 | |
42.930 5.325
‘ 24 | 3.6.7 | XY Konstant ZL i p 13.00 | kN/m2 16.650 -10.850 ‘ ‘
| [ 3.900 | -8.875
25 | 2 | XY | Konstant zL | P 13.00 | kN/m? | 3.900 -8.875
7.720 5.325
26 2,4 | XY ‘ Konslant zL p 13.00 | kN/m? | 16.650 -8.875 ‘
| | | | 7.720 -5.325 | |
| 27 3.6.7 | XY Konstant Zn | op i 13.00 | kN/m? | 16.650 9025 |
| 23.990 -10.850 |
: 28 5 | XY Konslanl | o | 13.00 | kN/m2 ‘ 16.650 5325 |
23415 8.725 |
| 29 9| xy Linear X zL | 13.00  kN/m? 23.990 9.025
| P2 | 27.00 | kN/m2 34.190 -10.850 |
30 10 XY Linear X zL P 1300 = kN/m? 23415 5325
| P2 | 27.00 | kN/m2 34.895 8725 |
31 9| xvy Linear X zL Py 0.00 | kN/m? 28.755 -8.875
| P2 -33.00 | kN/m2 34190 |  -11.650 |
32 10 i XY i Linear X ZL Py 0.00 i KN/m2 | 28,438 5,075
P2 -33.00 | kN/m2 34.895 -8.875 [
33 8| Xy Linear X ZL Py 340 | kN/m2 17,260 | -5.950
| | P -33.00 ‘ KNme | 31770 0.000 |
k73 1 XY Konstant ZL p -3.50 | kN/m2 | 0.000 -5.950
| | | 17.260 0.000 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF5: Wasser voll + GW
[ Last- Last- Lastparameter Lastposition |
Nr | An Fléchen Nr. | Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol Wert , Einheit X [m] Y [m] Z[m] |
1 | 31 XZ Linear z | p1 0.00 | kN/m2 30.471 0.000 6,380
| | p2 | 0.00 | kN/m? 30.471 | 0.000 | 3.390 |
[ : p3 -30.00 | kN/m? 36.942 0.000 3.390
[ [ [ [ 37.260 | 0.000 | 3.545 |
| 39,890 | 0.000 3.545
| | | [ 42.930 | 0.000 | 5.570 |
| | 42,930 0,000 6.390
2 | 31| Xz Linear z pt | 0.00 | kN/m? 17.260 ‘ -5.075 | 2,940
| p2 0.00  kN/m2 17,260 5,075 0910
: p3 | -30.00 | kN/m2 30.471 5.075 | 3390 |
30.471 5.075 6.390
3 40 | Xz Linear z | pt | 0.00 | kM | 31.770 0.000 | 6.390 |
p2 0.00 | kN/m2 31770 0.000 3.390
| | | p3 | -30.00 | kN/m? ‘ 36.942 0.000 | 3.390 |
| 37 260 0.000 3.545
| | | | | 39.890 0.000 3,545 |
| 42.930 0.000 5570
| ' I | 42930 0000 6390 |
4 0| xz Linear z pl 0.00 | kN/m2 17.260 0.000 | 2940
| I op2 | 0.00 | k/mz | 17.260 0.000 0.910
p3 -38.50  kN/m2 31,770 0.000 3390
| | 31770 | 0.000 | 6.390
5 3240 Xz Linear z p1 -38.50  kN/m? 0.300 0000 2940
| | p2 | 0.00 | kNim? | 0.300 | 0.000 2.440 |
p3 0.00 | kN/m2 6.123 0.000 0.910
| | | 17.260 | 0.000 0910 |
17.260 0.000 2940
6 25-31 Xz Linear z pt | -38.50 | kN/im2 | 0.300 | 0.000 | 2.940 |
p2 0.00  kN/m2 0.300 0.000 2.440
: | p3 | 0.00 | kN/m2 | 6.123 | 0.000 | 0910 |
17.260 0.000 0910
| | | | | | 17.260 | 0.000 | 2.940 |
7 24 Xz Linear Z z p1 000 kN/m2 34190 0.000 6390
| | | p2 -30.00 | kN/m2 | 34.190 0.000 | 3.390 |
36.942 0.000 3390
| 37.101 | 0.000 | 3.467 |
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Wasser unten + GW
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winderl ingenieure gmbh elle;
it
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen plat
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dolationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN - LF5: Wasser voll + GW
| Last- Last- | Lastparameter Lastposition
Nr An Flachen Nr Projekt. |  verteilung | Richtung | Symbol ,  Wert | Einheit | X ([m] Y [m] Z[m] |
39890 0000 3545
| | | | | 42.930 0.000 5.570
. . 42930 0.000 6.390
8 24, xz | Linear |z | o1 | -13.00 | kN/m2 | 23.990 | 0.000 0.390
| e2 | 0.00 kN/m? 23.990 0.000 0.910
| P3| 0.00 | kN/m? 34190 | 0.000 | 3390 |
| 34.190 0.000 | 5.635
u 31 Xz Linear |z p1 0.00 | kN/m? | 34.895 | 0.000 6.090 |
p2 0.00 | kN/m? 34 895 0.000 i 3390
[ p3 | 27.00 | kN/m? 36.942 0.000 3.390 |
| 37.260 0.000 | 3545
| ‘ [ 39.890 | 0.000 | 3.545 |
42.930 0.000 5570
42930 | 0000 | 6090 |
10 3| xz Linear z p1 13.00 | kN/m? 23.415 0.000 0390
p2 000 | kN2 | 23415 | 0.000 0.910 |
| p3 0.00 | kN/m2 34895 0.000 3.390
[ | 34.895 0.000 6.090
1| 16-24 | XZ Linear z p1 -16.00  kN/m? 4317 0.000 0.757
| p2 0.00 | kn/m2 | 4.200 0.000 0.190
| p3 -16.00  kN/m2 6118 0.000 0.910
| | | 21.940 | 0.000 0.910 |
[ | | 21.940 0.000 0.690
12 25-31 xz | Linear | =z p1 | 16.00 | k/m2 3.342 0.000 0.690
| p2 0.00 | kN/m? 6.123 | 0.000 -0.910
| | | o 0.00 | KN/m2 16.650 | 0.000 0.910
16 650 0.000 | 0.690
13 0| xz | Linear |z p1 0.00 | kN/m? 31.770 0.000 | 6.690 |
p2 0.00 | kN/m? 31.770 0.000 3.390
[ | | | p3 33.00 | kN/m? 36.942 | 0.000 3390 |
[ 37.260 0.000 3545
| . | I 39.890 0.000 3.545
42.930 0.000 5570
| ' | | 42930 | 0.000 6.690 |
14 40 xz Linear z p1 ‘ 000  kN/m2 17.260 0.000 2.940 |
p2 33.00 | kN/m2 31.770 | 0.000 3.390
| p3 0.00 | kN/m?2 31.770 0.000 6.690
16 2| xz Linear Z z | p | 000 [kNm2 | 3419 | 0000 6.690
p2 33.00 | kN/m? 34.190 0.000 3.390
| . | | 36.942 | 0.000 | 3.390
| 37.101 0.000 3.467
| , | ! 39.890 | 0.000 3.545 |
| | 42.930 0.000 5.570
| | ‘ ' I - 42,930 0000 | 6690
17| 24| Xz Linear z p1 0.00 = kN/m? 28755 0.000 3390
| | ‘ p2 | 0.00 | kN/m2 34.190 | 0.000 | 3.390
[ p3 26.00 | kN/m? 34.190 0.000 | 6.185
|
® 3.4 FLACHENLASTEN LF6: Wasser unten + GW
[ | Last- Last- | Last- Lastparameter
| Nr. | An Flachen Nr B At | verteilung | Richtung | Symbol Wert Einheit
| 1 | 12,13,15 Kraft | Konstant ZL | p -36.00 kN/m2
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF6: Wasser unten + GW
N Last- 1 Last- [ Lastgrofte [ Lastposition |
Nr. An Flachen Nr | Projekt. verteilung | Richtung | Symbol Wert . Einheit | X[m] | Ym | Z[m] |
1 | 9| Xy Linear X |z [ 0.00 | kN/m? 28,755 -8.875 |
| I | P -33.00 | kN/m? 34.190 11.650 | |
2 | 10| XY Linear X ZL Py 0.00 | kN/m? 28,438 -5.075
, | | . o -33.00 | kNim2 34895 | 8875 |
| a i 8| XY Linear X ZL Py -3.50 | kN/m? 17.260 -5.950
| | | | | e -33.00 | KN/m? 31.770 0.000 |
4 1 XY Konstant ZL p -3.50 | kN/m2 0.000 -5.950
| f ' | | | | | 17260 | 0.000 |
| 5 12 XY Konstant ZL p 27.00  kN/m? 31770 -0.850
| | | | | | _ 42930 | 4500 |
6 | 8 XY Linear X zL Py 000  kN/m? 17.260 -0.800 |
I | ' | P | 27.00 | kN/m?2 31.770 | 4.500 |
16 13 XY | Konstant zL p 27.00 | kN/m2 34.190 -10.850
| | | | | | 42,930 | 9.025
17 15 XY Konstant ZL p | 27,00 | kN/m? 34,895 -8.725
[ | | 42.930 | -5.325 |
27 9 XY Linear X ZL 0, 0.00 | kN/m2 28.755 9.025
| | P2 27.00 | kN/m2 | 34.190 -10.850 |
28 0 XY Linear X ZL P, 0.00 | kN/m2 28.438 -5.325
. i | | b, 27.00 | kN/m2 | 34.895 | 8725 |
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Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN LF6: Wasser unten + GW
| Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr. An Flachen Nr. Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol , Wert , Einheit | X[m] Y [m] Z [m]
3 40 xz | Linear z p1 000 KN/m? 31770 0.000 6.690
| p2 0.00 | k/m? 31.770 | 0.000 3.300 |
| p3 33.00 | kN/m? 36942 0.000 3.390
| | 37.260 | 0.000 3.545 |
| 39 890 0.000 3.545
42.930 0.000 5.570 |
[ 42930 0.000 6690
4 40 Xz | Linear z p1 0.00 | kN/m2 | 17.260 | 0.000 2.940 |
| p2 33.00 | kN/m2 31.770 0.000 3390
p3 0.00 | kN/m? 31.770 | 0.000 | 6.690 |
6 | 24 Xz Linear Z z p1 0.00  kN/m2 34.190 0.000 6.690
| p2 33.00 | kN/m? 34.190 | 0.000 | 3.390 |
| 36.942 0.000 3390
| 37.101 0.000 3.467 |
| 39.890 0.000 3.545
| [ 42.930 0.000 | 5.570 |
42.930 0.000 6.690
7 24| xz Linear z p1 0.00 | kM2 | 28.755 0.000 3.390 |
| p2 0.00 | kN/m2 34.190 0.000 3390
| [ p3 | 26.00 | kN/m? 34.190 0.000 6.185
8 | 31 Xz Linear z p1 0.00 | kN/m2 30471 | 0.000 6.390
| | p2 | 0.00 | kN/m2 30.471 0.000 3.390
| p3 -30.00 | kN/m2 36.942 | 0.000 | 3.390
| | ‘ 37.260 0.000 | 3.545
| | 39.890 | 0.000 | 3.545
| | | | 42,930 | 0.000 | 5.570
| 42930 0.000 6.390
9 31| xz | Linear z | p1 0.00 | kN/m2 17.260 | -5.075 2.940 |
| p2 0.00 | kN/m2 30471 5.075 3.390
| I p3 -30.00 | kN/m? ‘ 30.471 -5.075 6.390
10 | 40| Xz Linear z p1 0.00 | kN/m2 31.770 0.000 6.390
| | | p2 0.00 | kN/m2z | 31.770 | 0.000 | 3.390
I | p3 -30.00  kN/m? 36.942 0,000 3390
[ | | | 37.260 | 0.000 3.545 |
| 39.890 0.000 3.545
[ | | 42930 0.000 5.570 |
42930 0.000 6 390
i 40| xz | Linear |z p1 0.00 | kN/m2 17.260 0.000 | 2.940 |
p2 -30.00  kN/m2 31.770 0.000 3.390
| p3 0.00 | kN/m? 31.770 | 0.000 6.390
12 24| Xz Linear Z z p1 0.00 | kN/m2 34190 0.000 6.390
; p2 | -30.00 | kN/m? 34.190 0.000 3.390
36.942 0.000 3.390
| | | [ ‘ 37.101 0.000 | 3.467 |
39.890 0.000 3545
[ | | | 42,930 0.000 5.570 |
42,930 0.000 6.390
13 ‘ 24| xz | Linear z p1 | 000 | kN/m2 | 28755 0.000 3.390 |
p2 0.00 | kN/m? 34.190 0.000 3.390
‘ | | Lol -30.00 | kNim2z | 34190 0.000 5.635
14 3 )4 Linear z p1 0.00 | kN/m2 | 34.895 0.000 6.090
| | ‘ p2 | 000 | km?2 | 34.895 0.000 | 3.390
| p3 27.00 | kN/m? 36.942 0.000 3.390
[ | ‘ | | 37.260 0.000 | 3.545
39 890 0.000 3.545
| | | 42930 0.000 ‘ 5.570
42.930 0.000 6.090
15 N xz | Linear z | pt | 0.00 | kN/m2 28.438 | 0.000 | 3.390
p2 0.00  kN/m2 34895 0.000 3.390
| | ' | p3 27.00 | kN/m? 34.895 | 0.000 | 6.090 |
LF7 ® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF7: Lasten aus aktivem Erddruck
Lasten aus aktivem | | Last- Last- LastgroBe | Lastposition
Erddruck Nr AnFlachenNr. | Projekt |  verteiung | Richtung | Symbol  Wert  Einheit | X[m] _ Y[m] Z[m]
1 39 Xz Linear Z z [N | 0.00 | kN/m2 | 11.220 -0.400
| | Pz | 63.10 | kN/m?2 11.520 | 2.940 |
2 38 Xz Linear Z | z P1 0.00 | kN/m? 10.550 -3.375
| | P2 63.10 | kN/m?2 ‘ 11.220 2.940 |
3 23 XZ Linear Z z P 0.00 | kN/m2 11.520 -3375
[ | P2 4060 | kN/m2 | 11220 , 0.690 |
4 22 Xz Linear 2 z P 0.00 | kN/m2 11.220 -3.375
' | P2 4060 | kNm2 | 10.550 0.690 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF7: Lasten aus aktivem Erddruck
i Last- Last- Lastparameter Lastposition |
Nr. An Flachen Nr. ) Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol Wert ., Einheit X [m] Y [m] Z {m]
12| 40 xz Linear z p1 0.00 kN/m? 39.890 -0.550 3845
| | | p2 | 0.00 | kN/m2 42930 | 0.550 | 5.870
p3 25,30 kN/m2 42,930 0,550 6.390
| | | | | 39.890 | -0.550 6.390
15 40| xz Linear z p1 0.00 kN/m? 37,260 0.000 3845
[ [ p2 | 0.00 | kN/m? 39.890 | 0.000 | 3.845
p3 2530  kN/m? 39.890 0.000 6.390

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com



A V5D

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

winder! ingenieure gmbh sf"eﬁ 8118
kistlerhofstraie 168, 81379 minchen pratl !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
) T
‘ Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotalionsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
8 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF7: Lasten aus aktivem Erddruck
| Last- Last- Lastparameter Lastposition |
Nr An Flachen Nr \ﬁojekt | verteilung Richtung | Symbol | Wert , Einheit | X[m] Y [m] Z [m]
[ [ 37 260 0.000 6390
16 40| xz Linear z | pt 0.00 | kN/m? | 31.770 | 0.550 2.260 |
p2 0.00 | kN/m2 37260 0,550 3845
| | pa 42,00 | kN/mz | 37.260 | 0.550 6.390 |
31.770 0,550 6.390
17 4| xz Linear z pt 0.00 | kN/m2 | 23.070 | 0.000 | 0.475 |
p? 0.00 | kN/m2 31.770 0.000 2260
| | p3 | 49.00 | kN2 | 31770 | 0000 | 6.390
. | | | _ 23.070 0.000 | 4.381
18 24| Xz | Linear | =z pt 0.00 | kN/m2 39.890 -11.100 | 3845
p2 0.00 = kN/m2 42.930 -11.100 5.870
| p3 | 25.30 | kN/m2 42.930 -11.100 | 6.390
| 39.890 -11.100 6.390
19 24| xz | Linear |z p1 | 000 | kN/mz | 37.260 | 0.000 | 3845
| | p2 0.00 | kN/m2 39.890 0000 3845
| | | p3 | 26,30 | kN/m2 | 39.890 0.000 6.390 |
| 37 260 0.000 6.390 |
20 40| xz | Linear |z p1 0.00 | kN/m2 ‘ 17.260 | 0.550 -3.075 |
p2 0.00 | kN/m? 23.070 -0.550 0475
| p3 59.00 | kN/m? 23.070 0550 | 4.381 ‘
17.260 -0.550 2940
21 4| xz Linear z p 0.00 | KkN/m? ‘ 11.520 0.550 3375 |
| »2 0.00 | kN/m? 17.260 0.550 3375
| p3 6310 | kN/m2 | 17.260 | 20.550 2.940 |
| 11.520 0.550 2.940
22 32| Xz Konstant 2 . B | 6.65 | kN/m2 7.720 | 0.000 1.195 |
p 6.65 | kN/m? 7.720 0.000 2940
[ | p 6.65 | kN/m? 0.511 | 0.000 | 2.940
23 3437 | X2 Konstant z | p | 1015 kN/m?2 8.020 0.000 0985
| | | p 10.15 | kNm2 | 10.720 | 0.000 | -2.335
| P 1015 | kN/m2 10550 0.000 2.940
| | n 1015 | kN/m2 | 8.020 | 0.000 2.940 |
| 24 | 33| Xz Linear z pl 6.25 | kN/m? 7.720 0550 -1.195
| [ | | p2 10.15 | kNm2z | 8.020 | 0.550 -0.985
| P3| 10.15 | kN/m2 8.020 0550 2940
| [ | | | 7.720 | -0.550 2940
25 | 24| Xz Linear z pi 0.00 | kN/m2 37.260 17100 | 3.845
| | | p2 0.00 | kN/m2 | 34.190 -11.100 | 2.950 |
03 34.00 | kN/m? 34.190 -11.100 6.390
| | | | 37.260 11100 ‘ 6.390 |
26 24| xz | Linear z p1 0.00 | kN/m? 34.190 0.000 2.950
| | | p2 0.00 | kN/m2 23.990 0.000 0.230 |
p3 3400  kN/m? 23990 ‘ 0.000 0.390
| | | | | 34.190 0.000 6.185
27 24 Xz Linear z pt 0.00 | kN/m2 23.990 0.000 0,230
| | | 2 | 0.00 | kN/m2 21.940 ‘ 0.000 0.875 |
p3 12,00 | kNim? 21.940 0.000 0.390
| | | | 23.990 0.000 | 0.390
28 24 Xz Linear z pi 0.00 | kN/m2 | 21940 -11.100 -0.875
| ‘ p2 | 0.00 | kN/m2 16485 |  -11.100 ‘ 3375
pd 4060 | kN/m2 | 16.485 11100 0790
| | ‘ 21.640 |  -11.100 0.790
| 21.940 -11.100 0.390
29 24| xz | Linear z | pr | 0.00 | kN/m2 | 16.485 | 0.000 3375
. p2 0.00 | kN/m? 11520 0,000 | 3375
[ | p3 40.60 | kN/m2 11.520 | 0.000 | 0.690
16.485 0.000 0.690
31 18-21 XZ |  Konstant | z p | 10.15 | kN/m2 10.550 | 0.000 -2.250 |
p 1015 | kiN/m2 8.020 0.000 0.985
[ | P 10.15 | kKN/m2 | 8.020 ‘ 0.000 | 0.690 |
| p 10.15 | kN/m2 10.550 | 0.000 0.690
32 17| xz | unearx | z | g | 10.15 | kNim? | 8.020 | 0.000 | 0.985 |
| | p2 6.35 | kN/m? 7.720 | 0.000 -1.195
| | | | | 7.720 | 0.000 | 0.690
, | 8020 0,000 0.690
3| 18-21 xz | Linear z | pt | 0.00 | kN/m? ‘ 10.550 0.000 -2.250
| p2 0.00 | kN/m2 8.020 0,000 0.985
| | | p3 | 37.00 | kNm2 | 8.020 0.000 0.690
10.550 0.000 0.690
35 17| xz | Linear z | 0.00 | kN/m? 8020 | 11250 | 0985
p2 0.00  kN/m? 7.720 -11.250 1195
| ; p3 26.00 | kNim2 7720 11250 | 0690
8.020 11,250 0690
36 32| xz Linear |z p1 0.00 | kN/m2 0511 | -8.875 2.940
p2 0.00  kN/m? 7.720 8875 -1.195
B 48.50 | kN/m? 7.720 | 8.875 | 2940 |
37 50 Xz Linear z i 000 | kN/m? 8.020 0.000 0985
| p2 | 0.00 | kN/m? ‘ 10.720 0.000 | -2.335 |
p3 5950 | kN/m2 10550 0.000 2,940
| [ | | | 8.020 0.000 | 2940 |
38 | 33 Xz Linear z o 0.00  kN/m? 7.720 0.000 41195
| ‘ | | pz | 0.00 | kN/m2 | 8.020 | 0.000 | 0985 |
| | p3 4650 KN/m2 8.020 0.000 2.940
, | | | | f | 7.720 | 0.000 | 2.940
3% | 16 X2 Konstant z o 625  kN/m? 7.720 0.000 1195
| | 6.25 | kN/m2 4434 | 0.000 | 0.690
| P 625 kN/m? 7.720 0.000 0,690
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Verkehrslast auf Brilcke
Flachenlasten Feld 1

LF9
Verkehrsiast auf Briicke
Flachenlasten Feld 2

LF10
Verkehr auf Bedienstege

LF11
Verkehr auf Dichtfidchen

LF12
Verkehrslast auf Gelande
oberstrom
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winderl ingenieure gmbh Seite:
. Blatt:
kistlerhofstrae 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
. Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dolationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF7: Lasten aus aktivem Erddruck
Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr An Flachen Nr. Projekt verteilung Richtung | Symbol |, Wert , Einheit Xfm}] | YIm] L Zm] |
40 16 Xz Linear z p1 0.00 | kN/m? 7.720 0.000 -1.195
|2z | 0.00 | kN/m2 4.434 | 0.000 | 0.690
p3 28,00 | kN/m? 7720 0.000 0.690
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN ) - LF8
| Last- Last- | LastgroBe Lastposition
. Nr. | AnFlachen Nr | Projekt. |  verteilung | Richtung | Symbol | Wert . Einheit |  X[m] YIml | Z[m]
1 4547 XY Konstant Z p 9.00 kN/m? 12060 -0.550
, 15.560 | -5.075 | |
" 38FR FREIE RECHTECKLASTEN ) o ) ~LF9
| Last- Last- LastgroRe [ Lastposition
Nr |__An ‘An Fléchen Nr | Projekt. ' verteilung | Richtung | Symbol | Wert . Einheit ' XIm} ,  Y(m] Z [m]
1 | 45-47 XY Konstanl z | p 9.00 | kN/m# 12 060 -5.075
| | 15.560 -11.100 |
®m 31 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- KOORDINATENSYSTEM LF10: Verkehr auf Bedienstege
An Knoten Koordinaten- Kraft [kN} Moment [kNm)
‘_ Nr. | Nr. system Px ! Py { Pyl Py Pz/Pw Mx / My My 1 My Mz / My |
[ N 19 | 0| Globales XYZ 0.000 | 0.000 | 7.850 | 0.000 " 0000 | 0.000
2 22 0 | Globales XYZ 0.000 0.000 | 14,750 | 0.000 0.000 | 0.000 |
3 | 24 0 | Globales XYZ 0.000 0.000 5.600 0.000 0.000 0000
? 3.3 LINIENLASTEN LF10: Verkehr auf Bedienstege
| Beziehen Last- | Last- Last- Lastparameter |
i auf | An Linien Nr Art verteilung Richtung | Symbol Wert Einheit
1 Linien 35 Kraft Punktueli p4R P 7850 kN
| A 0600 | m |
2 Linien 37 | Kraft Punktuell ZL P 14750 | kN
| | [ A | 0.600 | m |
| 3 Linien 39 Kraft Punkluell ZL P 5600 | kN |
| | Y S 0.600 | m |
| 4 Linien 75 | Kraft Punktuell ZL P | 6.850 | kN
| | A | 0200 | m |
S Linien 79 Kraft Punktuell ZL P 12.850 | kN
| ' | A 0.770 ‘ m |
6 Linien 77 Kraft | Punktuell | ZL P | 4.900 | kN
| | | | A | 0.200 | m
7 Linien 21,30,39,48,57,68,77,85, Kraft Konstant ZL p 4.000  kN/m
224,240
8 Linien 21,30,39,48,57,68,77,85, | Moment | Konstant XL m 1.600 | kNm/m
224,240
9 Linien 26,35,44,53,64,75,83 Moment : Konstant XL m -1.600  kNm/m
10 Linien | 26 | Moment Konstant XL m -1.600 | kNm/m |
11 Linien 234,235 Kraft | Konstant zZL [¢] 2.000 | kN/m
12 Linien | 26,35,44,53,64,75,83 | Kraft | Konstant 2L | p 4.000 | kN/m |
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF11: Verkehr auf Dichtfldchen
[ | Last- | Last Lastgrofe | Lastposition
| Nr An Flachen Nr. Projekt, [ verteilung | Richtung | Symbol Wert Einheit | X [m] Y [m] Z [m]
1 [ 51 XY Konslant L 4] 5.00 | kN/m2 4.200 | -13.100
| | | ' | 7.720 | -11.350
2 48 XY Konstant ZL P | 5.00 | kN/m2 0.300 -0.300
| | | | | 7.720 | 1.450 | |
3 50 XY Konstant L p 5.00 kN/m2 8.020 0.000
[ | | | 10.720 | 1.450 | |
4 49 XY Konstanl ZL | p | 500 kN/m2 7720 -0.300 |
' . | 802 1.450 | |
5 53 XY Konslant ZL ol 500 kN/m2 8.020 -13.100 |
| | ' | 10720 -11.650 |
6 | 52 XY Konstant zL il 500 KkN/m2 8.020 -13.100
| 7.720 11350 | |
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF12: Verkehrslast auf Gelande oberstrom
| Last- Last- Lastgrofe [ Lastposition
Nr An Flachen Nr. Projekt. |  verteilung | Richtung | Symbol | Wert Einheit | X {m] Y [m] Z{m]
1 39 )4 Konstant z p | 250  kN/m? 11.220 -0.400
j | | 11.520 ' 2.940 |
2 38 Xz Konstant z p 250 kN/m? 10.550 -3.375 |
| | | | ! 11.220 | 2,940 |
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® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF12: Verkehrslast auf Gelande oberstrom
| | [ Last- | Last- | Lastparameter Lastposition
Nr _ AnFlachenNr. | Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol . Wert | Einheit X [m] Y [m] Z{m]
1 40 Xz Konstant z p 250 kN/m?2 39890 -0.550 3845
| | p | 2.50 | kN/m2 | 42.930 -0.550 5.870 |
p 250 kN/m2 42930 -0.550 6390
| | e | 2.50 | kim2 | 39.890 | 0.550 | 6.390
2 40 XZ Konstanl z p 250 | kN/m? 37 260 0.000 3845
| | p | 2.50 | kN/m2 | 39.890 | 0.000 3845 |
p 2.50 | kN/m2 39.890 0.000 6.390
I | | P 250 | kN/m? 37.260 | 0.000 6.390
3 40 Xz Konstant z p 250 | kN/m? 31.770 -0.550 2.260
| p 2.50 | kN/m? 37.260 | 0.550 3.845 |
p 250 | kN/m? 37.260 | -0.550 6390
| p 2.50 | kN/m2 31770 0.550 6.390 |
4 40 Xz Konstant z p 2.50 | kN/m? 23.070 0.000 -0.475
| p 2.50 | kN/m2 | 31.770 0.000 2.260
; p 250 | kN/m2 31.770 0.000 6.390
[ | p 250 | kN/m? | 23.070 0.000 | 4381
5 40 XZ Konstanlt z | p 250  kN/m? 17.260 -0.550 -3.075
[ | P 2.50 | kN/m2 23.070 | 0.550 0.475
| P 250 | kNfmz | 23.070 -0.550 4.381
[ P 250 | kNfm2 | 17.260 0.550 2940 |
6 0 xz Konslant z | o | 250 | kN/m?2 | 11520 | -0.550 -3.375 |
, , | p 250 | kN/m2 | 17.260 | 0.550 -3.375 |
b | 250 | kN/m? 17.260 -0.550 2.940
| | ‘ p 250 | kKN/m2 | 11520 | 0.550 | 2.940 |
7 32 Xz Konstant z p | 2.50 | kN/m?2 7.720 0.000 -1.195
| [ | | p | 250 | kN/m? 7.720 | 0.000 | 2.940
| p 2.50 | kN/m? 0511 0.000 2940
8 | 3437 | Xz | Konstant | z p 250 | kN/m2 | 8.020 0.000 -0.985 |
P 250 | kN/m2 10.720 0.000 -2.335
| | | p 250 | kwmz | 10,550 | 0.000 | 2940
| | p 250 | kN/m? 8.020 0.000 2.940
9 33 | Xz | Konstant z p 2.50 | kN/m2 | 7.720 0.550 -1.185
p 2.50  kN/m? 8.020 -0.550 0.985 |
| p 250 | kN/m2 | 8.020 | -0.550 2.940 |
p 250  kN/m2 7.720 0.550 2.940
|
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN LF13: LM-Last auf Geldnde oberstrom
| | Last- Last- | Lastparameter | Lastposition
Nr. | AnFlachen Nr | Projekt. verteilung Richtung | Symbol |, Wert , Einheit X [m] Y [m] Z {m]
11 3840 | Xz Linearz | YL p1 270 | kNmZ ] 10.500 0.000 2940
| | p2 -17.30 | kN/m? 12.310 0.000 | -3.375
15.310 0.000 -3.375
| | | 17.120 0.000 | 2940 |
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF14: Verkehrsiast auf Gelénde unterstrom
[ [ Last- Last- Lastgroe Lastposition |
Nr An Flachen Nr Projekt. | verteilung Richtung | Symbol | Wert ,_Einheit X[ml | ¥Ym | Z[m] |
3 | 23 Xz Konstant z | p 2.50 | kN/m?2 11.520 -3.375
| 11.220 0.690
4 | 2! xz Konstant z p 2.50 | kN/m? 11.220 -3.375
| | | | 10.550 0.690 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF14: Verkehrslast auf Gelande unterstrom
| | Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr | An Flachen Nr | Projekt. verteilung _'_ Richtung _'_Sy_mbol - Wert , Einheit X [m] | Y[m] | Z [m] |
18 | 24 Xz Kanstant | 2 [ | 2.50 | kNim? 39.890 | -11,100 | 3.845
| e | 2.50 | kN/m? 42930 |  -11.100 5870 |
p 250 | kN/m? 42930 11,100 6.390
| | | p | 2.50 | kN/m? | 39880 11100 | 6.390 |
19 24| xz Konstant z P 250 | kN/m2 37.260 0.000 3.845
| : [ » | 2.50 | KNim? | 39.890 0.000 | 3.845 |
p 250 | kN/m2 39.890 0.000 6,390
| | | [ p | 250 | kN/m? | 37.260 | 0.000 | 6.390
25 24| Xz | Konstanl z | p 250 | kN/m? 37.260 -11.100 3.845
| . | o | 2.50 | kN/m2 | 34490 |  -11.100 | 2,950
p 2560 | kN/m? 34,190 -11.100 6.390
| | p | 250 | kN/m2 | 37.260 -11.100 | 6.390 |
26 | 24| Xz Konstant z | p 250 kN/m2 34,190 0,000 2.950
| p 2.50 | kN/m? 23,990 | 0.000 | 0.230 |
| p 250 | kN/m2 23,990 0,000 0.390
| | p | 2.50 | kN/m?2 34.190 | 0.000 | 6.185 |
27 24 Xz Konstant z o 2,50 | kN/m? 23,990 0.000 -0.230
| p | 250 | kN/m2 | 21.940 | 0.000 -0.875 |
p 250 | kNfmz | 21.940 0.000 0.390
| | | | p | 2.50 | kN/m? | 23,990 0.000 | 0.390 |
28 24 Xz Konstant z p 2.50 | kN/m2 21.940 -11.100 0875
P 2,50 | kN/m2 | 16.485 -11.100 | -3.375 |
p 2.50 | kN/m2 16.485 -11.100 0.790
p | 250 | kN/m2 | 21.640 -11.100 | 0.790
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Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauwerk . Dalum 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
® 3 10 FREIE POLYGONLASTEN LF14: Verkehrslast auf Geldnde unterstrom
Last- Last- Lastparameter Lastposition |
Nr An Flachen Nr Projekt verteilung Richtung | Symbol |, Wert Einheit X [m] Y [m] . Z[m] |
p 250 kN/m? 21,940 -11.100 0.390
29 24| XZ Konstant z | 1] 2,50 | kN/mz | 16485 | 0.000 | -3.375
B 250 kN/m? 11.520 0.000 -3.375
| p 2,50 | kN/m? 11520 0.000 0.690
p 250 kN/m? 16.485 0.000 0.690
31 18-21 XZ Konstant z | 2] | 2.50 | kKN/m? 10.550 0.000 | -2.250
| p 2.50 @ kN/m2 8.020 0.000 -0.985
[ 2.50 | kN/m2 8.020 0.000 0.690
p 2.50 | kN/m2 10.550 0.000 0.690
32 17| xz Konstant z P 2,50 | kN/m? 8.020 0.000 0.985
| p 2.50 | kN/m2 7.720 0.000 -1.195
P 2,50 | kN/m2 7.720 0.000 0.690
| p 2.50 | kN/m2 8.020 | 0.000 0.690
33 16| xz Konstant z P 250 | kN/m? 7.720 | 0.000 | -1.195 |
| p 2.50 | kN/m2 4.434 0.000 0.690
| p | 250 | kN/m2 | 7.720 | 0.000 | 0.690 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF15: LM-Last auf Gelénde unterstrom
| | Last- Last- Lastparameter [ Lastposition
! Nr. | AnFlachen Nr. | Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol |, Wert , Einheit |  X[m] Y [m] Z[m] |
| 1 | 22-24 XZ Linear Z | YL p1 17.50 kN/m2 11.145 0.000 -3.375
[ | p2 5.20 | kN/m? 12.310 0.000 | 0.690
| | 15.310 0.000 0.690
| I 16.480 | 0.000 3375 |
® 3 3 LINIENLASTEN LF16: Bremsen oberstrom
| Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter |
| Nr. | auf | An Linien Nr. Art verteilung Richtung Symbol Wert Einheit |
| 1 Linien 95,333 Kraft Konslant YL p 149.000 | kN/m
® 3.3 LINIENLASTEN LF17: Bremsen unterstrom
Beziehen I Last- Last- Last- ‘ Lastparameter
Nr. auf | An Linien Nr Art verteilung | Richtung | Symbol Wert Einheit
1 Linien 97,303 Kraft Konstant YL p | -149.000 | kN/m
m 3.4 FLACHENLASTEN LF18: Verkehrslast Decke Maschinenraum
| Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung ‘ Richtung Symbol Wert Einheit
1 | 42 Kraft Konstant ZL 2] 15.00 | kN/fm?
= 3.4 FLACHENLASTEN LF20: Temperaturdifferenz +5
| [ B Last- Last- Last- Lastparameter |
| Nr. | _ An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 | 1-57 | Temperalur Konstant T 00 °C
| AT 50 °C
® 3.4 FLACHENLASTEN _ LF21: Temperaturdifferenz -5
i h Last- Last- i Last- Lastparameter 1
| Nr. | An Flachen Nr Art | verteilung | Richtung Symbol Wert . Einheit
| 1 1-57 - Temperatur Konstant [ 7. B 00| °C
AT 50| °C
® 3.4 FLACHENLASTEN LF22: Temperaturanderung + 29
[ B I Last- [ Last- Last- | Lastparameter |
~_Nr. ‘ An Flachen Nr Art ‘ verteilung | Richtung Symbol Wert ,  Einheit
1 | 1-57 Temperatur Konstant Te 230 °C
AT 00:i°C
® 34 FLACHENLASTEN ) LF23: Temperaturinderung -26
' | ‘ Last- Last- Last- | Lastparameter
Nr. | An Flachen Nr. | Art | verteilung Richtung Symbol Wert | Einheit
1 | 1-57 Temperalur Konslant < -26.0 | °C
AT 00 °C
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Projekl: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotalionsbauwerk Datum 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Stalische Vorberechnung
® 3.4 FLACHENLASTEN - LF25: Wind von rechts
: Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. | An Fldchen Nr Art verteilung Richtung | Symbol Wert Einheit
1 | 44,56 Krafl Konstant XL p -0.33  kN/m?
2 43,54 Kraft Konstant XL p | 0.52 | kN/m2 |
® 34 FLACHENLASTEN B LF26: Wind von links
Last- Last- | Last- Lastparameter
Nr An Flachen Nr. Art | verteilung | Richtung Symbol | Wert _ Einheit
1 | 44,56 Krafl Konstanl XL p 0.52  kN/m?
2 43,54 Kraft Konstant | XL p 0.33 | kN/m? |
® 3.3 LINIENLASTEN LF27: Schnee
| | Beziehen | Last- Last- Last- Lastparameter |
Nr. auf | An Linien Nr. Art verteilung Richtung Symbol Wert , Einheit |
1 Linien 12,298 Kraft Konslanl z | p 3.700 | kN/m |
B 3.4 FLACHENLASTEN LF30: Schwinden
Last- Last- Last- Lastparameter | An Knoten
| Nr. | An Flachen Nr. Art I verteilung Richtung Symbol Wert ,  Einheit I Nr.
1 | 30,41,43,44,48-56 Temperatur Konstant T: 306 °C |
AT 00 °C
2 42 Temperatur ‘ Konstant | T 310 | °C |
[ aT 00 | °C |
3 21,3745 Temperatur Konstant T -315 | °C
AT 00 | °C
4 16,24,25,32,40 Temperatur ‘ Konstant | Te -326 | °C |
| aT 00 |°C !
5 ‘ 8,12,13,19,35 Temperatur Konstanl T -33.4 | °C
AT 00 | °C
6 28 Temperatur Konslant Te | =345 °C
‘ AT 00 | °C
7 1-3,10,18,20,22,34,36,38 Temperatur Konstant T -34.9 | °C
‘ AT 00  °C
8 | 15 Temperalur ‘ Konstant T -355 | °C
AT 00| °C |
9 5,7 Temperatur Konstant Te -36.9 | °C
AT 00 | °C
10 11,27,29,31 Temperatur Konstant | T | 372 | °C
| aT | 00| °C |
1" 9 Temperatur Konstant T -370 | °C |
AT 00  °C ‘
12 |6 Temperatur Linear i 369 | °C ‘ 110
| ATy ‘ 0.0 ‘ °C 110
| T2 -349 | °C 107
| AT, 00 |°C 107
Tes -349 | °C 108
AT, 00| °C 108
13 4 Temperatur Linear Totr 369 °C 95
AT, 00 °C 95 |
Te2 -349 °C 87 |
AT, 00 °C 87
To 349 °C 86 |
AT, 00 | °C 86
14 26 Temperatur Linear Ter -326 | °C | 22
ATy 00| °C | 22
| Te2 -326 | °C 23
AT, 00 | °C 23
| Tes -37.2 | °C 31
| AT, | 0.0 |°C 31
15 14 Temperatur Konstant ik -334 | °C
AT 00 | °C
16 17 Temperalur Linear Tey -349 | °C 28
aTy | 00 |°c 28
Tez -326 | °C 20
AT, 00 |°C 20
| ‘ T -326 | °C [ 19
| | AT, 00| °C | 19
17 23 Temperatur Linear T -349 | °C 60
AT, 00| °C 60
Te2 -326 | °C 66
AT, 00 | °C 66
Tes -326 | °C 67
ATy 00| °C 67
18 33 Temperatur | Linear | Ta 349 | °C | 32 |
[ | AT, 00 |°C 32
Te 326 | °C 24 |
| AT, 0.0 ‘ °C 24
Tea -326 | °C 25
| | | ATy 00 |°C 25 ‘
19 | 39 Temperatur Linear Ten -349 °C 62
ATy 00 °C 62
Te2 -326 °C 69

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

| www.dlubal.com



LF100

Schritt 1/23
Bewegungsschema 1 von
RF-BEWEG Flachen

LF101

Schritt 2/23
Bewegungsschema 1 von
RF-BEWEG Flachen

LF102

Schritt 3/23
Bewegungsschema 1 van
RF-BEWEG Flachen

GIAVESS

winderl ingenieure gmbh Sajte 13/20
kistierhofstrafle 168, 81379 miinchen Blalt !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
Projekt: 2018 048 Modell:  Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung
® 3.4 FLACHENLASTEN LF30: Schwinden
Last- | Last- Last- Lastparameter An Knoten
Nr An Flachen Nr Art verteilung Richtung Symbol Wert ,_Einheit Nr.
AT> 00 °C 69
Tea -326 | °C 70
' AT, 00 °C 70
20 57 Temperatur |  Konstant | | T. -30.6 | °C |
| | | | AT 00| °C |
21 46 Temperatur Linear Ter -306 | °C 82
AT, 00 | °C 82
Te2 -315 °C 79
AT, 00 °C 79
Tea 315 °C 81
ATy 00 °C 81
22 47 Temperatur Linear Ter -306 | °C 72
| AT, 00|°C 72
| Te 315 °C ®
| AT, 00 | °C 76
Tea 315 | °C 78
AT, | 0.0 | °C 78
® 310 FREIE POLYGONLASTEN LF100
| Last- | Last- | Lastparameter ‘ Lastposition
Nr. AnFlachen Nr | Projekt. |  verteilung | Richtung | Symbol ,  Wert , Einheit | X [m] Y {m] Z[m]
1 | 45-47 xy | Konstant pAR | P [ 207.61 kN/m2 15.485 | -0.125 0.000
p ‘ 207.61 | kN/m2 14.635 | -0.125 0.000 |
| p 207.61 | kN/m2 14.635 -0.975 0.000 |
| o | 207.61 | kNm2 | 15.485 | -0.975 | 0.000
2 4547 XY Konstant ZL | 4] 207.61 | kN/m2 13.485 -0.126 | 0.000
| p 207.61 | kN/m2 12.635 0.125 | 0.000
p 207.61 | kN/m? 12.635 -0.975 0.000
| P 207.61 | kNim2 13.485 -0.975 | 0.000
3 4547 XY Konstant ZL P 207.61 | kN/m? 15485 -2125 0.000
[ p 20761 | kNm? | 14635 2125 | 0.000 |
| P 207.61 | kN/m2 14.635 2,975 | 0.000
| T 20761 | kN/m2 | 15.485 -2.975 | 0.000 |
4 | 45-47 XY Konstant ZL p 207.61 | kN/m2 13485 | -2.125 0.000
p | 207.61 | kN/m?2 12635 | 2125 0.000
| p | 207.61  kN/m? 12635 -2.975 0.000
| | p | 207.61 | kN/im? 13.485 | -2.975 0.000 |
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN LF101
| | | Last- | Last- Lastparameter Lastposition |
| Nr. An Flachen Nr. Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol Wert , Einheit X [m] Yiml | Z[m]
1 | 4547 | XY Konstant ZL p 207 61 | kN/m? 15.485 -0625 0.000 |
[ | ‘ : | p | 207.61 | kN/m? ‘ 14.635 0.625 | 0.000 |
| | | p 207 61 | kN/m2 14635 -1.475 0.000
| [ | [ p | 207.61 | kN/m2 ‘ 15.485 1475 | 0.000 |
| 2 | 4547 | XY | Konstant | zL | p 207 61 ‘ kN/m? 13.485 -0.625 0.000
| | P 207.61 | kN/m? | 12,635 0.625 | 0.000
| p 207 61 | kN/m2 12.635 -1.475 0.000
| | p | 207.61 | kN/m? 13.485 -1.475 | 0.000 |
3 4547 | XY Konsiant ZL p 207.61 | kN/m2 | 15,485 -2.625 0.000
‘ | | | p | 20761 | kN/m2 | 14.635 | -2.625 | 0.000 |
| | p 20761 | kN/m? 14,635 -3.475 0.000
| | p I 207.61 | kN/m2 15.485 | -3.475 0.000 |
| 4 45-47 XY Konslant ZL | p 207.61  kN/m? 13,485 -2.625 0.000
| p 207.61 | kN/m2 | 12635 | -2.625 | 0.000 |
| p 207.61  kN/m2 12,635 -3.475 0.000 |
| [} 207.61 | kNm2 | 13.485 -3.475 | 0.000 |
® 310 FREIE POLYGONLASTEN LF102
| | Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr. | AnFlachenNr. | Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol | Wert , Einheit | X[m] Y [m] Z [m]
1 | 4547 XY Konstant 2L p 207.61  kN/m2 15485 -1.125 | 0000
. ' p 20761 | km? | 14635 |  -1.125| 0.000 |
p 207,61 | kN/m2 14,635 -1975 | 0.000
| | P 207.61 | kNim2 | 15.485 | -1.975 0.000
2 4547 XY Konstant L p 207.61 | kN/m? 13.485 -1.125 0.000
| | | p 207.61 | kN/m? 12,635 | -1.125 0.000 |
&) 207 61 | kN/m?2 12,635 -1.975 1 0.000
| | | | e 207.61 | kN/m2 13.485 | -1.975 0.000 |
3 4547 XY Konstant L P 207 61 | kN/m2 15485 -3.125 0.000
| | [ 207.61 | kN/m2 14.635 | -3.125 0.000 |
o | 20761  kN/m?2 14635 -3.975 0.000
| | | [ p | 207.61 | kN/m2 | 15.485 | 3975 | 0.000 |
4 45-47 XY Konstant ZL 5] 207,61 kN/m2 13.485 -3.125 0.000
| | [ p 207.61 | kNim2 | 12.635 | 3125 | 0.000
n 20761 kN/m2 12.635 -3.975 0.000
| | (- T 207.61 | kN/m2 13485 | -3.975 | 0.000 |
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® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN B LF103
[ | | Last- | Last- Lastparameter Lastposition [
. Nr An Flachen Nr Projekt verteilung | Richtung | Symbol Wert . Einheit X[m} | YIm Z [m] |
] 45-47 XY Konstant zL o 207 61 | kN/m? 15.485 -1.625 0000
| p 207.61 | kNim? 14.635 | 1625 0.000 |
| o 207 61 | kN/m? 14635 2475 0.000
| P 207.61 | kN/m2 15.485 -2.475 | 0.000 |
2 | 4547 XY Konstant zL p 207 61 | kN/m? 13485 1625 0000
' | p 207.61 | kN/m? | 12635 | -1.625 | 0.000 |
| p 207 61 | kN/m? 12635 2475 0.000
| p 207.61 | kN/m2 | 13.485 -2.475 0.000
3| 4547 XY Konstant zL p 207 61 | kN/m? 15.485 3.625 0.000
o | 20761 | kN/m? | 14.635 -3.625 0.000
[ p 20761  kN/m2 14.635 4.475 0.000
| p 207.61 | kN/m?2 15.485 -4.475 0.000
4 4547 XY Konstanl L p : 207.61 kN/m2 | 13.485 -3625 0.000
[ | p 207.61 | kN/m? 12.635 -3.625 0.000
oo 20761 kN/m2 | 12,635 -4.475 0.000
| p 207.61 | kN/m2 | 13.485 4.475 | 0.000
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF104
i | Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr. | AnFlachen Nr | Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol | Wert , Einheit X [m] Y [m]) Z[m]
| 4547 XY | Konstant ZL | p 207.61 | kN/m2 15.485 2125 0.000
| | [ | p | 207.61 | KN/m2 | 14,635 2125 0.000
P 207.61 | kN/m? 14.635 2.975 0.000
' | P 20761 | kNm2 | 15.485 | -2.975 0.000 |
2 | 4547 XY Konstant ZL P 207.61 | kN/m2 13.485 2125 0.000
| | p 20761 | kN2 | 12635 2125 0,000 |
| P 207.61 | kN/m? 12.635 2975 0.000
I P 207.61 | kNimz | 13.485 2975 0.000
3 | 4547 XY Konstant ZL n 207.61 | kN/m2 15.485 4,425 0.000
D 207.61 | kN/m2 | 14.635 4125 0.000
| p 20761 kN/mZ | 14.635 -4.975 0.000
| | p 207.61 | kN/m? 15.485 4.975 0.000
4 4547 XY Konstanl ZL p 20761 | kNim2 | 13.485 | 4125 | 0.000
‘ | P 207.61 | kN/m? 12,635 | -4.125 | 0.000 |
p 207.61  kN/m? 12.635 4975 0.000
| | p | 207.61 | kN/m2 13.485 | 4.975 | 0.000 |
® 310 FREIE POLYGONLASTEN LF105
| | ‘ | Last- Last- Lastparameter Lastposition |
Nr. An Flichen Nr. | Projekt. |  verteilung Richtung | Symbol Wert | Einheit | X[m] Ym . Z[m] |
1 45-47 | XY | Konstant 2L | p 207 61 | kN/m2 15.485 -2.625 0.000
| | | | 207.61 | kN/m? 14.635 2625 0.000 |
p 207 61 | kN/m? 14,635 3475 0,000
‘ | e 207.61 | kN/m2 | 15.485 -3.475 0.000
| 2 | 4547 | XY Konstanl 2L P 207 61 | kN/m? 13.485 2,625 0.000
' . | | | » 20761 | KNm? | 12635 -2625 0.000 |
. | p 20761 | kNm2 | 12.635 -3475 0.000
| | | p 207.61 | kN/mz | 13.485 | 3475 | 0,000
| 3 4547 XY | Konstant  ZL | p | 20761 | kNim2 | 15.485 | 4,625 0,000 |
| | | [ | p [ 207.61 | kN/m? 14.635 | -4.625 | 0.000 |
| | . p 207,61 kN/m? 14,635 5475 | 0.000
| | | [ p | 207.61 | kN/m? 15.485 5475 | 0.000 |
4 | 4547 XY Konstant ZL p 207.61  kN/m2 13.485 | 4625 0.000
| | | | p | 207.61 | kN/m?2 12,635 | 4625 | 0.000 |
[ | p 207.61  kN/m2 12,635 5475 0.000
[ p | 207.61 | kN/m? 13.485 5.475 | 0.000 |
m 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF106
Last- [ Last- Lastparameter Lastposition |
| Nr. An Flachen Nr Projekt. I verteilung | Richtung | Symbol | Wert , Einheit | X[m] Y [m] Z[m] |
1 | 4547 XY Konstant ZL p 207,61 | kN/m2 | 15.485 -3125 0.000
| p | 207.61 | kN/m? | 14,635 3.125 0.000 |
p 207,61 | kN/m2 14,635 -3.975 0000
| p | 207.61 | kN/m2 | 15.485 -3.975 | 0.000
2 4547 XY Konstanl ZL B 207.61 | kN/m? 13485 -3125 0.000
| | n 207.61 | kN/m2 | 12.635 3125 | 0.000
i 207.61 | kN/m?2 12,635 3975 0.000
[ [ | [ p 20761 | kN/m? 13,485 | -3.975 | 0.000 |
3 45-47 XY Konstant ZL o 207,61  kN/m?2 15,485 -5.125 0.000
| | p 207.61 | kN/m2 14.635 5.125 | 0.000 |
P 20761  kN/m2 14,635 -5.975 0.000
[ | p 207.61 | kN/m2 15.485 | -5.975 | 0.000 |
4 4547 XY Konstant zL o 207,61  kN/m? 13.485 5125 0.000
| [ | p 207.61 | kN/m2 12635 5125 0.000 |
[ 207 61  kN/m2 12,635 5975 0.000
' | I | e | 207.61 | kN/im? 13.485 | -5.975 | 0.000 |
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fatt: |
kistlerhofstrale 168, 81379 minchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
Projekl: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dolationsbauwerk Datum: 20.11.2019

Innkraftwerk Egglfing- Obernberg

® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN

Statische Vorberechnung

LF107
Last- Last- | Lastparameter Lastposition |
Nr An Flachen Nr Projekt. verteilung Richtung | Symbol Wert ., Einheit | X [m] Yim | Z[m]
1 4547 | XY Konstant A 207 61 ' kN/m? 15485 -3625 0000
| | o | 207.61 | kN/m2 14,635 | 3625 | 0.000
p 207.61 kN/m2 14635 4475 0.000
| | I 207.61 | kN/m2 | 15.485 4.475 | 0.000
2 4547 XY Konstant zL o 207.61  kN/m2 13.485 -3.625 0.000
[ o | 20761 xwm? 12635 -3.625 0.000
D 20761  kN/m2 12635 -4.475 0.000
| | | e | 207.61 | kN/m2 13.485 -4.475 0.000 |
3 4547 | XY Konstanl zL P 20761 | kN/m2 15485 -5.625 0.000
| I p 207.61 | kN/m2 14.635 | -5.625 0.000 |
| P 207.61 | kN/m? 14 635 -6.475 0.000
| P 207.61 | kN/m? 15.485 | 6.475 0.000 |
4 45-47 | XY Konstant zL 0 207.61 | kN/m? 13.485 -5.625 0.000
| | P 20761 | kN/m?2 | 12.635 | 5,625 0.000 ‘
| P 207.61 | kN/m2 12,635 -6.475 0.000
| | | P 207.61 | kN/m? | 13.485 | 6475 0.000 |
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN ) B LF108
| | Last- Last- Lastparameter ‘ Lastposition |
Nr. |  AnFlachen Nr. Projekt. | verteilung | Richtung ' Symbol Wert . Einheit | X[m] = Y[m] | Z[m]
S T | 4547 | XY | Konstant zZL | e | 207.61 | kN/m? 15.485 4125 0.000
| | o | 207.61 | kN/m? 14635 | 4125 0.000 |
p 20761 | kN/m2 14.635 4975 0.000
| » | 207.61 | kNm? 15.485 | 4975 0.000 |
2 4547 XY Konstant ZL p 20761 | kN/m2 13.485 4.125 0.000
| p ‘ 20761 | kNm2 | 12635 4125 0.000 |
D 207 61 ‘ kN/m?2 12635 4975 0.000
| p | 20761 kwm | 13485 | 4975 0.000 |
3 4547 XY Konslant zL P 207 61 | kN/m? 15.485 6.125 0.000
| p 207.61 | kKN/m2 | 14,635 6.125 | 0.000 |
| p 207.61 | kN/m2 14,635 6975 0.000
i p 20761 | kN/m2 | 15.485 £975 | 0.000
4 4547 XY Konstant zZL | p 207.61  kN/m? 13.485 6.125 0.000
| | p 207.61 | kN/m? 12.635 6.125 0.000
p 207.61 kN/m? 12635 -6.975 0.000
P 207.61 | kN/m? 13.485 6975 0.000 |
m 310 FREIE POLYGONLASTEN . ) LF109
| | | Last- Last- Lastparameter Lastposition
| Nr. An Fidchen Nr. | Projekt. verteilung | Richtung | Symbol , Wert , Einheit X[m] Y [m] Z[m] |
[ 4547 XY Konstant ZL p 207.61 | kNfm2 | 15.485 4,625 0.000 |
| | P 207.61 | kN/m? 14.635 | 4.625 | 0.000
p 207.61 | kN/m2 14635 -5.475 0.000
| | [ 207.61 | kN/m2 15.485 -5.475 | 0.000
2 45-47 XY Konstanl — «  ZL p 207.61 | kN/m? 13.485 4625 0.000
| ‘ . | » | 207.61 | kN/m? 12,635 4625 | 0.000 |
P 207.61 | kN/im? 12635 5475 0.000
| | | p 207.61 | kNim2 | 13.485 | -5.475 | 0.000 |
3 4547 | XY Konslant L n 20761 kN/m? 15485 6.625 0.000
| | [ - T 207.61 | kN/m2 14.635 | 6.625 | 0.000
f 207.61  kN/m? 14,635 -7.475 0.000
‘ I : | p 207.61 | kN/m2 | 15.485 | -7.475 0.000 |
4 4547 XY Konstant zZL o 207.61 | kN/m? 13.485 -6.625 0.000
‘ | | 207.61 | kN/mz | 12.635 | 6.625 | 0.000 |
p 207.61 | kN/m? 12635 -7.475 0.000
, | P 20761 | kN/m2 | 13485 | -7.475 | 0.000 |
= 3.10 FREIE POLYGONLASTEN o ~ LF110
' ‘ [ Last- [ Last- Lastparameter i Lastposition
[ Nr. | AnFlachenNr. | Projekt. | verteiluing | Richtung | Symbol , Wert , Einheit | X[m) ,  Y[m] , Z[m]
1 4547 XY Konslant ZL p 207.61 kN/im? 15485 5125 0.000
[ | | p 207.61 | kNfm2 | 14635 | 5125 0.000 |
p 207.61 kN/m? 14,635 -5.975 0.000
| | p 20761 | kNfm2 | 15.485 | -5.975 | 0.000
2 ‘ 45-47 XY Konstanl L o 20761 | kN/m? 13485 -5.125 0.000
| | | » 207.61 | kNimz | 12.635 | 5.125 0.000
p 20761 | kN/m? 12635 -5.975 0.000
| | [ | p 20761 | kNfmz | 13.485 | -5.975 | 0.000 |
3 4547 XY Konstant 2L p 20761 | kN/m? 15485 -7.125 0000
; | [ | p 207.61 | kN/mz | 14,635 | 7125 | 0.000
p 207 61 | kN/m? 14 635 -7.975 0.000
| [ [ »p 207.61 | kN/m? | 15.485 -7.975 | 0.000
4 4547 XY Konstant ZL p 207,61 | kN/m? 13485 7125 0.000
| | [ T 207.61 | kNfm2 | 12,635 7125 | 0.000 |
| p 207.61  kN/m? 12.635 -7.975 | 0.000
| | p | 207.61 | kN/m2 | 13.485 7975 | 0.000
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D — — —
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Slalische Vorberechnung
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN B LF111
Last- Last- Lastparameter Lastposition |
Nr An Flachen Nr Projekt verteilung Richtung | Symbol | Wert , Einheit | X[m] ! Y [m] Z [m]
1 4547 | XY Konstant ZL P 20761 | kN/m? | 15.485 5625 0.000
| o | 207.61 | kNim2 | 14635 | 5.625 | 0.000
P 20761 kN/m? 14.635 6475 0.000
| p 207.61 | kN/m2 | 15.485 | 5.475 | 0.000 |
2 45-47 | XY Konstant zL 2 207.61  kN/m? 13.485 5625 ! 0.000
| | | » | 207.61 | kN/m? 12635 -5.625 | 0.000 |
i 20761  kN/m? 12635 -6.475 | 0.000
| [ P 207.61 | kN/m2 13.485 | -6.475 0.000 |
3 45-47 | XY Konstanl ZL P 20761 | kN/m2 15.485 7625 0.000
| | | B 207.61 | kN/m2 14.635 7625 | 0.000 |
P 207 61 | KN/m2 14.635 8475 0.000
| | P 207.61 | kN/m? 15.485 8.475 0.000 |
4 45-47 | XY Konstant zL p 207 61 | KN/m2 13.485 7625 0.000
| | p 207.61 | kN/m? | 12.635 -7.625 0.000 |
p 20761 | kN/m2 12.635 -8.475 0.000
[ p 207.61 | kN/m2 | 13.485 -BAT5 | 0.000
|
® 310 FREIE POLYGONLASTEN LF112
| Last- Last- Lastparameter Lastposition |
Nr. An Flachen Nr. | Projekt. | verteilung Richtung | Symbol | Wert , Einheit X [m] Y [m] Z [m]
1T 4547 XY Konslant zL o | 207.61 | kN/im? 15.485 | 6.125 0.000 |
‘ P 207.61 | kN/m? 14.635 | 6.125 0.000 |
p 207.61 | kN/m2 | 14.635 -6.975 0.000
[ : p 207.61 | kN/m? 15.485 : £6.975 0.000 |
2 45-47 | XY Konstant zL p 20761 | kN/m2 | 13.485 6125 0.000
| | p | 207,61 | kN/m? 12635 6.125 | 0.000 |
| p 20761 | kN/m2 ‘ 12,635 6975 0.000
| p | 207.61 | kKN/m2 13.485 6.975 | 0.000 |
3| 4547 | XY Konslanl zL o 20761 kN/m? 15.485 8125 0.000
[ | p | 207.61 | kN/m? 14635 8.125 | 0.000
| | p | 207.61  kN/m? 14.635 8975 0.000
I p | 207.61 | kN/m2 15.485 8975 0.000 |
4 4547 | XY Konstant ZL | p 207.61  kN/m2 13.485 -8.125 0.000 |
| p | 20761 | kNim2 | 12,635 8.125 0.000 |
P 207.61 | kN/m? 12.635 -8.975 0.000
| o | 20761 | kM2 | 13485 | 8.975 | 0.000 |
®m 3,10 FREIE POLYGONLASTEN LF113
| | Last- | Last- Lastparameter | Lastposition
| Nr An Flachen Nr Projekt. verteilung | Richtung | Symbol , Wert | Einheit X[fm , Y[m | Z[m]
1 | 4547 XY Konstant ZL o 207.61 kN/m2 15.485 6.625 0000
| p | 207.61 | kKN/m2 14.635 6.625 0.000
| p 20761 | kN/m2 14 635 -7.475 0.000
| | p ‘ 207.61 | kN/m2 15.485 -7.475 0.000 |
2 4547 | XY Konslant zL p 207 61 | kN/m2 13.485 6625 0.000
[ | p 207.61 | kN/m? | 12.635 | 6.625 0.000 |
| | p 207.61 | kN/im? 12,635 | 7475 0,000
| p | 207.61 ‘ KN/m2 ‘ 13.485 -7.475 0.000 |
3 | 4547 XY Konstant ZL p 20761 | kN/m? 15.485 -8,625 0,000
| P 207.61 | kNm? | 14635 8625 | 0.000 |
| | | p 207.61 | kNm2 | 14635 9.475 0.000
| | p | 20761 | kN/m?2 | 15.485 | 9.475 | 0.000
4 | 4547 | XY | Konslant ZL P 20761 kN/m? 13.485 -8.625 0.000
| p | 207.61 | kN/m? 12,635 | -8.625 | 0.000
| P 207.61  kN/im? 12,635 9.475 0.000
| p | 207.61 | kN/m? 13.485 -9.475 0.000 |
|
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN LF114
[ | | | Last- | Last- | Lastparameter | Lastposition
Nr. | AnFlachen Nr | Projekt. | verteilung ) Richtung | Symbo! , Wert | Einheit | X [m] Y [m] . Z{m]
1 4547 XY Konslanl ZL p 207.61 | kN/m2 | 15485 7125 0000
| | | p 207.61 | kN/m2 | 14,635 7.125 | 0.000 |
i 207,61 | kN/m2 14,635 -7.975 0000
| | [ » 207.61 | kN/m? 15.485 | -7.975 | 0.000
2| 4547 | XY Konstant zL n 207.61 kN/m?2 13,485 7125 0.000
| | P 207.61 | kN/m? 12635 | 7125 | 0.000 |
| p 20761  kN/im? 12,635 -7.975 0.000
| ‘ p | 207.61 | kN/m2 | 13.485 | 7.975 | 0.000 |
3 4547 XY Konstant ZL poo 207 61  kN/m? 15,485 9125 0.000
‘ | | | » | 20761 | kNim: | 14635 | 9.125 0.000 |
p 207.61 | kN/m2 14.635 9.975 0.000
| | | , | p | 20761 | kNim2 | 15.485 | -9.975 | 0.000 |
4 45-47 | XY Konstant ZL p 20761 | kN/m2 13.485 9.125 0.000
| | | , | p | 207.61 | kN/m2 | 12.635 | 9.125 | 0.000 |
p 207.61 © kN/m2 12635 9.975 0.000
| | | p 207.61 | kN/m2 13.485 9975 | 0.000
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kistlerhofstraie 168, 81379 miinchen Blat !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
Projekt: 2018 048 Modell:  Schnecken- /Dotalionsbauwerk Dalum! 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF115
| Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr. | AnFlachen Nr | Projekt. | verteilung Richlung | Symbol | Wert , Einheit | X[m] | YI[m] Z[m] |
1 4547 XY Konstant ZL p 207 61 | kNim? 15485 7625 0.000 |
po 207.61 | kNm2 | 14635 -7.625 0.000 |
p 20761 | kN/m?2 14.635 8475 0.000
| o 207.61 | kN/m? | 15.485 8.475 0.000 |
2 4547 XY Konslant ZL p 207.61  kN/m? 13.485 -76825 0.000
| e | 207.61 | kKN/m2 12.635 -7.625 0.000
| 207.61  kN/m? 12.635 -8.475 0.000
| p | 207.61 | kN/m? 13.485 -8.475 | 0.000
3 ‘ 4547 XY Konslant zZL p 207.61  kN/m? 15.485 9625 0.000
| p | 207.61 | kN/m? 14.635 | 9625 | 0.000
| B 20761  kN/m? 14.635 -10.475 0.000
[ [ T 207.61 | kN/m? 15485 |  -10.475 | 0.000
4 | 4547 XY Konstant ZL P 207.61  kN/m2 13485 -9.625 | 0.000
| | 207.61 | kN/m2 12.635 | 9625 | 0.000
| p 207.61 | kN/m? 12635 -10.475 0.000
| p 207.61 | kN/m? 13.485 | -10.475 0.000 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF116
| ‘ Last- Last- Lastparameter Lastposition |
Nr | AnFl&chen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol |, Wert , Einheit | X [m] Y [m] Z [m]
L 4547 XY Konstanl | ZL p 207.61 | kNm? | 15.485 -8.125 0.000
| p . 207.61 | kN/m? 14.635 8.125 0.000 |
| p 207.61  kN/m? 14.635 8.975 0.000
| | e | 207.61 | kN/m?2 15.485 8975 | 0.000
2 4547 XY Konstant ZL p 207.61  kN/m? 13.485 -8.125 0.000
p | 207.61 | kN/m2 12.635 | 8.125 | 0.000
| | p 207 61 | kN/m? 12635 | -8.975 0.000
| p | 20761 | kNim? | 13.485 | 8.975 | 0.000
3 4547 XY | Konstanl ZL p | 207.61 | kNim2 | 15.485 | -10.125 0.000
| p | 207.61 | kN/m2 14,635 | 410125 | 0.000 |
| | p 207.61 | kN/m2 14.635 -10.975 0.000
i | | »p 207.61 | kN/m? 15485 |  -10.975 0.000 |
4 4547 XY Konstant zL p 207 61 | kN/m? 13.485 -10.125 0.000
| [ . 207.61 | kN/m2 | 12635 -10.125 0.000 |
p 207 61 | kN/m? 12,635 -10975 0,000
p 207.61 | kN/m? 13,485 | -10.975 0.000 |
® 310 FREIE POLYGONLASTEN LF117
| | Last- Last- Lastparameter Lastposition |
Nr. An Flachen Nr Projekt. | verteilung ___!_Richtur_l__g | Symbol Wert , Einheit | X{[m] Yim | Z[m} |
TR 4547 XY Konstant L p 207.61  KN/m? 15.485 -8.625 0.000
| P 207.61 | kN/m2 14.635 | 8625 | 0.000
p 207.61 | kN/m2 14635 | -9.475 0.000
| p 207.61 | kN/m2 15.485 9.475 | 0.000 |
2 4547 XY Konstant L P 207.61 | kN/m? 13485 -8.625 0.000
| | p 207.61 | kN/m2 12.635 8.625 | 0.000 |
p 207,61 | kN/m2 | 12635 9475 0,000
| | p 207.61 | kN/m2 13.485 9475 0.000
3 4547 XY Konstant 2L p 207.61 | kN/m? 15,485 -10.625 0.000
; | p 207.61 | kN/m? 14.635 -10.625 | 0.000 |
| [ 207,61 | kN/m?2 14,635 -11.475 0.000
| [ | p 207.61 | kN/m? 15,485 -11.475 | 0.000 |
4 | 45-47 XY Konslanl 2L p 207.61  kN/m2 13.485 -10.625 0.000
| | P 207.61 | kNm2 | 12636 |  -10.625 | 0.000 |
[ o 207 61 kN/m2 12,635 11475 0000
| | p | 207.61 | kN/m? 13.485|  -11.475 | 0.000
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN LF118
| ' | Last- | Last- Lastparameter ‘| Lastposition
~ Nr An Flachen Nr Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol |, Wert , Einheit | X [m] Y [m] Z[m] |
1 4547 XY Konstanl ZL p 20761  kN/m2 15.485 9125 0.000 |
| p | 20761 | kN/m2 | 14,635 9.125 | 0.000 |
p 20761  kN/m2 14.635 -9.975 0.000
: | | | p 20761 | kN/m2 | 15.485 9.975 | 0.000 |
2 4547 XY Konslant 7L p 207,61 | kN/m? 13485 9125 0.000
| | o 207.61 | kNim2 | 12.635 | 9.125 | 0.000 |
[ p 207,61 kN/m2 12635 9975 0.000
| | [ 207.61 | kN/m? 13.485 | -9.975 | 0.000
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN LF119
[ Last- Last- | Lastparameter [ Lastposition |
Nr. An Flachen Nr | Projekt. | verteilung Richtung | Symbol , Wert . Einheit X [m] Ym | 2Z[m] |
1 4547 XY Konstant zL p 20761  kN/m2 15485 9625 0.000
| p | 207.61 | kN/m2 | 14.635 9.625 0000 |
o 207,61  kN/m? 14635 -10.475 0.000
| | p | 20761 | kNfmz | 15485 |  -10.475 0.000 |
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Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-830 LASTEN
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Slalische Vorberechnung
= 3.10 FREIE POLYGONLASTEN - ) ) LF119
| Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr An Flachen Nr. | Projekt '_ verteilung | Richtung | Symbol , ~ Wert , Einheit | X[m] Y [m] Z[m]
2 | 4547 XY Konstanl ZL p 207.61  kN/m? 13.485 -9.625 0.000
| | | 207.61 | kN/m? 12.635 | 9625 | 0.000 |
I p 207.61  kN/m? 12.635 -10.475 0.000
| | p 207.61 | kN/m? 13.485 -10.475 | 0.000 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN o - ~ LF120
| Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr. An Fldchen Nr | Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol , Wert , Einheit |  X[m} | Y [m] Z [m]
1 4547 XY Konstant ZL | p 20761 kN/m2 | 15.485 -10.125 0.000
. . | p 207.61 | kNmz | 14.635 -10.125 0.000 |
| p 207 61 | kN/m? 14.635 -10.875 0.000
| | | »p | 207.61 | kNim? | 15.485 : -10.975 0.000
2 45-47 XY Konstant zL | p 207.61 | kN/m2 13485 | -10.125 0.000
| : | » 207.61 | khm? 12635 | -10.125 0.000
p 207 61 | kN/m? 12.635 -10.975 0.000
| | | | 207.61 | kN/m2 13485 |  -10.975 0.000
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN LF121
[ Last- Last- Lastparameler | Lastposition [
Nr. An Flachen Nr. | Projekt. |  verteilung Richtung | Symbol |, Wert , Einheit X [m} YIiml |, Z[m] [
1 ! 4547 XY Konstant | ZL p 20761 KN/m? I 15485 -10.625 0.000 |
| | P | 207.61 | kN/m2 14.635 -10.625 0.000 |
! p | 20761  kN/m2 ! 14.635 -11.475 | 0.000
| | | | p | 207.61 | kN/m2 15485 |  -11.475 0.000 |
2 4547 XY Konstant ZL | p 207.61 | kN/m? | 13.485 -10.625 0.000
| | | p | 20761 | kN/m2 12635 |  -10.625 0.000
| p 20761 | kN/m2 | 12635 -11.475 0.000
| [ p | 207,61 | KN/m2 13.485 -11.475 0.000
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN ) - LF122
| Last- ‘ Last- | Lastparameter Lastposition ‘
Nr. | AnFlachen Nr | Projekt. verteilung | Richtung | Symbol , Wert , Einheit X [m] Yml | Z[m]
1 4547 XY Konstant ZL p | 207.61  kN/m2 ! 15.485 -10.675 | 0.000
I | p | 207.61 | kN/m2 | 14.635 -10.675 | 0.000
[ | p 20761 kN/m2 14.635 -11.525 0.000
| P ‘ 207.61 | kN/m? 15.485 -11.525 0.000
2 | 4547 XY Konstant 2L p 207.61 | kN/m2 13.485 -10.675 0.000
| : : P 207.61 | kN/m2 12.635 -10675 | 0.000
| p 20761 | kN/m? 12.635 -11.525 0.000
| | p | 207.61 | kN/m2 13485 |  -11.525 | 0.000 |
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Sty

winderl ingenieure gmbh Seite: n
. . Blati: 1
- kistlerhofstralte 168, 81379 miinchen :
S == AR T S 5
g 4 HRE B Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2486152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken-/ Dotationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Eggifing- Obemberg Stalische Vorberechnung
®LF8UNDLFQ -
LF 8: Verkehrslast auf Briicke Flachenlasten Feld 1 Isometrie

Belastung [(kN/m~2]

|
| LF 9: Verkehrslast auf Briicke Flichenlasten Feld 2 Isometrie |

Belastung [kN/m*2]

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM www.dlubal.com
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Sk 1 R4

winderl ingenieure gmbh Selle: n
Blatt: 1
Kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen ?
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken-/ Dotalionsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
s LF16UNDLF 17 ) )
LF 16: Bremsen oberstrom Isometrie
Belastung [kN/m]
1490800
|
|
4
Y
LF 17: Bremsen unterstrom Isometrie |

Belastung [kN/m]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

www.dlubal.com
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ik 15/ %

winderl ingenieure gmbh ::’"‘-‘-

th:
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen .
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell:  Schnecken- / Dotationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung
8 TEMPERATUR LF 20 UND LF 21
LF 20: Temperaturdifferenz +5 Isometrie

Belastung [°C]

LF 21: Temperaturdifferenz -5 Isometrie |
Belastung [°C]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM | www.dlubal.com



winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstralke 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-830

Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotalionsbauwerk
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Stalische Vorberechnung

" TEMPERATUR LF 22 UND LF 23

LF 22: Temperaturénderung + 29
Belastung [°C]

ke X9

Seite: n
Blatt: 1
MODELL
Datum: 18.11.2019
Isometrie

LF 23: Temperaturénderung -26
Belastung [°C]

Isometrie

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com



LF 25: Wind von rechts

Belastung [kN/m*2]

Skl V528

winderl ingenieure gmbh !
3

. . Blatt:
kistlerhofstralle 168, 81379 minchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Stalische Vorberechnung
B | F 25 UNDLF 26
Isometrie

LF 26: Wind von links
Belastung [kN/m*2]

Isometrie
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winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstrate 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 083/2488152-890

Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauwerk
Innkraftwerk Eggifing- Obemnberg Slatische Vorberechnung

" MLF100-LF 102

Sk 1Ef

Seite: 17

Blatt: 1
MODELL

Datum: 18.11.2019

Belastung [kN/m"2]

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

LF 100: Schritt 1/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie
Belastung [kN/m*2]
|
LF 101: Schritt 2/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flidchen Isometrie
Belastung [kN/m*2]
|
|
IEH: Wia
WUk, vl
s !"d_'l!'}:’-!—'& """{‘a
/ & il ‘."WE@- ! ;
w. ki = %,
LF 102: Schritt 3/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie

i www.dlubal.com



e V3B

winderl ingenieure gmbh Seile: n
Blatt: 1
kistlernofstrale 168, 81379 miinchen at

Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL

Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken-/ Dolationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung
- ® LM LF 103 - LF 105
LF 103: Schritt 4/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie

Belastung [kN/m*2]

LF 104: Schritt 5/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie |
Belastung [kN/m*2]

LF 105: Schritt 6/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie
Belastung [kN/m*2]

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com
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winderl ingenieure gmbh Seite: K
Blatt: 1
kistlerhofstralle 168, 81379 miinchen @
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken-/ Dotalionsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
I
" LM LF 106 - LF 108 )
LF 106: Schritt 7/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie

Belastung [kN/m*2]

LF 107: Schritt 8/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie |
Belastung [kN/m*2]

LF 108: Schritt 9/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie
Belastung (kN/m~2]

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM | www.dlubal.com
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Belastung [kN/m*2]

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

winderl ingenieure gmbh Seite:
Blatt:
kistlerhofstrale 168, 81379 minchen at
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dolationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemnberg Statische Vorberechnung
_ - B MLF109-LF 111 B - . _
LF 109: Schritt 10/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Fliachen Isometrie
Belastung [kN/m*2]
|
|
|
|
. - !
LF 110: Schritt 11/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie
Belastung [kN/m*2] |
|
|
|
|
|
LF 111: Schritt 12/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie

]
I www.dlubal.com




winderl ingenieure gmbh Seite:
Biatt:
kistlerhofstrale 168, 81379 minchen at
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
| Projekt: 2018 048 Modell:  Schnecken- / Dotalionsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Slalische Vorberechnung
" MLF 112-LF 114 - B
LF 112; Schritt 13/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flichen Isometrie

Belastung [kN/m*2]

| LF 113: Schritt 14/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Fliachen Isometrie
Belastung [kN/m*2]

LF 114: Schritt 15/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flichen Isometrie |
Belastung [kN/m*2]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM | www.dlubal.com
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winderl ingenieure gmbh Seite: K
Blait: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen at
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung

- " MLF115-LF 117 - - - -
LF 115: Schritt 16/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Fléchen Isometrie

Belastung [kN/m*2]

LF 116: Schritt 17/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie |
Belastung [kN/m*2] |

LF 117: Schritt 18/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie
Belastung [kN/m"2]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com




K 1

winderl ingenieure gmbh Seite: n
Blat: 1
kistlerhofstraite 168, 81379 miinchen 2t
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauwerk Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung
- ®m|MLF118-LF 120 -
LF 118: Schritt 19/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie
Belastung [kN/m*2]
|
|
|
|
LF 119: Schritt 20/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flichen Isometrie
Belastung [kN/m*2]
|
|
[
|
|
|
LF 120: Schritt 21/23 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flichen Isometrie

| Belastung [kN/m*2]

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

' www.dlubal.com



PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS /88

3. SchnittgroBen

3.1 Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit

3.1.1 Sicherheitsbeiwerte
Sicherheitsbeiwerte y entsprechend DIN EN 1990:2010-12 Tab. A2.4(B) in
Verbindung mit DIN EN 1990/NA/A1 :2012-08 , Tab. NA.A2.1

Fur die Bemessung wird entsprechend DIN EN 1990/NA/A1:2012-08 NDP zu
A2.3.1 das Verfahren 2 entsprechend DIN EN 1990:2012-12 Abs. A2.3.1 (5)

gewahilt.
Standig  vgsup™ 1,35
Erddruck vgeyp g= 1,35

Reduzierung des Sicherheitsbeiwerts entsprechend
nach Tabelle A 2.1 DIN 1054:2010-12 auf 1,2 flr Erdruhedruck
Erddruck yggyp £ red™ 1,20

wird nicht berlcksichtigt

Verkehr LM yq,= 1,35

Temperatur yqo= 1,35

Andere yqo= 1,50

flr gunstige Einwirkungen aus standiger Last oder Erddruck wird
Gunstig ygin~ 1,00

3.1.2 y-Werte

entsprechend DIN EN 1990 :2010-12 Tab. A2.2 flir FuBgangerverkehr
und Tab. A 2.3 fir Windlasten

Der Zwang aus Temperatur wurde mit den Querschnittswerten aus Zustand |
ermittelt. DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NCI zu 2.3.1.2 (2) und (3) NA.102) durfen
beim Ubergang in Zustand 1l die 0,6-fachen Werte der SchnittgroRen fir den
Nachweis der Tragsicherheit angesetzt werden.

Entsprechend wird mit den Beanspruchungen aus Schwinden verfahren.

3.1.3 Lastfallkombinationen

LK 10 bis LK 17 Temperatur

Uberlagerung entsprechend DIN EN 1991-1 6.1.5 (1)
ATyton*ATy  oder  op*ATy+ATy

mit 0y,=0,75 bzw. ©y=0,35

die Abminderung 0,6 Zustand | / Il wird ebenfalls berticksichtigt
fu= 060,75 = 0,45

f\= 0,6*0,35 = 0,21

N



PROJEKT: 2018 048

POS.: Schnecken

SEITE: VS /89

LK 10
LK 11
LK 12
LK 13
LK 14
LK 15
LK 16
LK 17

0,60 * LF 20 + 0,21 * LF 22
0,60 *LF20+0,21 *LF 23
0,60 *LF 21 + 0,21 *LF 22
0,60 *LF 21 +0,21 *LF 23
0,45 *LF 20 + 0,60 * LF 22
0,45* LF 20 + 0,60 * LF 23
0,45* LF 21 + 0,60 * LF 22
0,45 *LF 21 +0,60 * LF 23

3.1.4 Ergebnisskombinationen

3.1.4.1 Ergebnisskombinationen fliir den Nachweis der Tragsicherheit

nach DIN EN 1990/NA:2010-121 GI. 6.10c
Eq=Z vg"EcktYa,1" Eak 172" Wo. Eaxi

EK 1 Volllast mit Verkehr auf Uberbau ist Leitlast

LF 1 v=1,35

LF 2 v=1,35

LF 3 v=1,35

LF 4 v=1,35 oder 1,35 LF 7
LF 5 v=1,35 oder 1,35 LF6
LF 8 v=1,35

LF 9 v=1,35

LF 10 v=1,50

LF 11 v=1,50

LF 12 v=1,50

LF 14 v=1,50

EK 10 v=1,35

LF 16/17 v=1,35

LF 18 v=1,50

LF 25/26 v=1,50 v=0,60
LF 27 v=1,50 v=0,50
LF 30 y=1,35 mit0,6 /1l

LK 10-LK 17 od y=1,35 w=0,8

EK 2 Volllast mit Temperatur ist Leitlast

LF 1
LF 2
LF 3
LF 4
LF 5
LF 8
LF 9
LF 10
LF 11
LF 12

v=1,35
¥=1,35
vy=1,35
v=1,35 oder1,35LF 7

v=1,35 oder 1,35 LF 6
v=1,35 y=0,40
v=1,35 y=0,40
v=1,50 y=0,70
v=1,50 y=0,70
v=1,50 v=0,70

f=1,50*0,60=
f=1,50"0,50=
f=1,35*0,60=
f=1,35%0,80=

f=1,35%0,40=
f=1,35%0,40=
f=1,50%0,70=
f=1,50"0,70=
f=1,50%0,70=

0,9

0,75
0,81
1,08

0,54
0,54
1,05
1,05
1,05

N\
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LF 14 v=1,50 y=0,70 f=1,50*0,70= 1,05
EK10 =1,35 y=0,75 f=1,35%0,75= 1,01
LF 16/17 v=1,35 y=0,75 f=1,35"0,75= 1,01
LF 18 v=1,50 v=0,70 f=1,50*0,70= 1,05
LF 25/26 v=1,50 v=0,60 f=1,50*0,60= 0,9
LF 27 v=1,50 v=0,50 f=1,50*0,50= 0,75
LF30 y=1,35 mit0,61/1l f=1,35%0,60= 0,81

LK 10-LK 17 od y=1,35

EK 3 Vollast Verkehr auf HinterfUllung

LF 1 v=1,35

LF 2 v=1,35

LF 3 v=1,35

LF 4 v=1,35 oder 1,35 LF 7

LF 5 v=1,35 oder1,35LF 6

LF 8 v=1,35

LF 9 v=1,35

LF 10 ¥=1,50

LF 11 ¥=1,50

LF 12 v=1,50

LF 13 v=1,35

LF 14 v=1,50

LF 15 v=1,35

EK 10 v=1,35

LF 16/17 v=1,35

LF 18 v=1,50

LF 25/26 v=1,50 v=0,60 f=1,50%0,60= 0,9
LF 27 v=1,50 v=0,50 f=1,50%0,50= 0,75
LF30 =135 mit0,61/1l f=1,35%0,60= 0,81
LK 10-LK 17 od y=1,35 v=0,8 f=1,35%0,80= 1,08

EK 5 Vollast mit 1,0

LF 1

LF 2

LF 3 oderLF 7

LF 5 oder LF 6
LF7
LF 8
LF 9
LF 10
LF 11
LF 12
LF 13
LF 14
LF 15
EK 10
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LF 16 oder LF 17
LF 18

LF 25 oder LF 26
LF 27

LF 30

LK10-LK 17

3.1.4.2 Lastfallkombinationen fur den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1990/NA:2010-12 Gl. 6.14c Charakteristische Kombination

Eg,cha=2 “Egkj*Eqk 1t W0, *Eqx;

nach Anmerkung DIN EN 1192-2/NA/2013/04
charakteristische = seltene Einwirkung

Auf die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit wird im Zuge der Vorbemessung
verzichtet, da diese Uber eine Erhdhung des Bewehrungsgrads angepasst
werden kdnnen

Ausdruck der Lastfallkombinationen siehe Seite VA/92

Ausdruck der Ergebisskombinationen siehe Seite VA/93

N\
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kistlerhofstrafte 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
— t
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum 20.11 2018
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN —
Last- | Lastkombination
kombin. | BS | Bezeichnung I N | Faktor Lastfall
LK10 | 0.6*LF20 +0.21°LF22 1| 060 | LF20 Temperalurdifferenz +5
2 0.21 | LF22 Temperaturénderung + 29
| LK1t | | 0.6*LF20 + 0 21°LF23 | 1 0.60 | LF20 Temperaturdifferenz +5
2 0.21 | LF23 | Temperaturénderung -26
LK12 0.6°LF21 +0.21*LF22 1 0.60 | LF21 Temperaturdifferenz -5
2 | 0.21 | LF22 Temperaturanderung + 29
| LK13 | 0.6°LF21 + 0.21*LF23 1 0.60 | LF21 Temperalurdifferenz -5
2 0.21 | LF23 Temperaturanderung -26
LK14 045*LF20 + 0 6*LF22 1 045 | LF20 Temperaturdifferenz +5
2 060 | LF22 Temperaturdnderung + 29
LK15 0.45%LF20 + 0.6°LF23 1 0.45 | LF20 Temperaturdifferenz +5
2 | 0.60 | LF23 Temperaturanderung -26
LK16 0.45°LF21 + 0.86°LF22 1 045 | LF21 Temperalurdifferenz -5
2 0.60 | LF22 Temperaluranderung + 29
LK17 0.45°LF21 + 0.6°LF23 1 | 045 | LF21 Temperaturdifferenz -5
2 0.60 | LF23 Temperaturdnderung -26

® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last-

| kombin. Bezeichnung - Berechnungsparameter

| LK10 0.6"LF20 + 0.21*LF22 Berechnungstheorie ® Theorie I. Ordnung (linear)

| Optionen & Enllastende Wirkung von Zugkréaften
berlicksichtigen

| X SchnitlgréRen auf das verformte System

beziehen fiir:

W Normalkréfte N

& Querkréfte Vy,und V,

X  Momenie My, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)

Querschnitte (Faklor fir J, I,, I, A, Ay, A)

Stébe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)

Theorte 1. Ordnung {linear)

Entlastende Wirkung von Zugkraften

berlcksichligen

SchnittgroRen auf das verformte System

beziehen fiir:

A Normalkrafte N

A Querkréfte V, und V,

X Momente M,, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)

Querschnitle (Faklor fir J, Iy, 1, A, Ay, A;)

Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)

Theorie I. Ordnung {iinear) ]

Entlastende Wirkung von Zugkraften

beriicksichtigen

SchnittgroRen auf das verformte System

beziehen fiir:

& Normalkréfte N

®  Querkrifte V, und v,

® Momente M,, M, und My

Matenialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)

Querschnitte (Faktor fir J, I, 1, A, A, A;)

Slébe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)

Theorie . Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkréaften

beriicksichtigen

SchnittgréRen auf das verformte System

beziehen fiir:

X Normalkréafte N

X Querkréfte V, und V,

X Momente M,, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)

Querschnitte (Faktor fir J, I, I, A, A, A;)

Slébe (Faklor fir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)

Theorie I. Ordnung (linear) |

Entlasiende Wirkung von Zugkréften

beriicksichtigen

SchnitigroRen auf das verformte System

beziehen fir:

®  Normalkréfte N

® Querkrafie V, und V,

= Momente M,, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)

Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)

Stébe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)

Theorie | Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkréften

beriicksichtigen

Schnitigréften auf das verformte System

beziehen fiir:

X Normalkréfte N

X Querkrafte Vy und V,

X Momente M,, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert ;M)

Querschnitte (Faktor fir J, 1y, I, A, Ay, A;)

Slébe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)

Theoria | Ordnung (lingdr)

Entlaslende Wirkung von Zugkraften

berucksichtigen

Steifigkeilsbeiwerle aktivieren fir:
|

LKIT |06°LF20 +021"LF23 | Berechnungstheorie
Optionen

N XokXX

Steifigkeitsheiwerte aklivieren fiir:

LK12 | 0.6°LF21 +0.21*LF22 ["Berechnungstheorie
Oplionen

[C -]

s

Sleifigkeitsbeiwerle aktivieren fir:

LK13 | 0.6'LF21 + 0.21°LF23 | Berechnungstheorie
Optionen

X oKX

P

|
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir:

LK14 0.45°LF20 + 0.6"LF22 Berechnungstheorie
Oplionen

KN KeNRKN

Sleifigkeitsbeiwerte aktivieren fir:

LK15 ' 0.45’LF20 + 0 6"LF23 Berechnungstheorie
| Optionen

X XoKKK

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

LK16 | D.45°LF21 + 06°LF22 Berechnungstheorie
| Optionen
|

X o X X
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Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotalionsbauwerk Datum: 20112019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Slatische Vorberechnung |
252 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER
Last-
| kombin. | ~ Bezeichnung s e e Berechnungsparameter

X Schnitigrofen auf das verformte System |
beziehen fiir:
A  Normalkrafte N

| X Querkrifte V, und V,
X Momente M,, M, und Mr
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: A Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
2 Querschnitte (Faktor fir J, Iy, 15, A, A, A;)
. A Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LK17 | 0.45°LF21 +0.6'1LF23 Bareghnungsthaorie %  Theorie | Ordnung (linsar)
| Oplionen . @ Entlasiende Wirkung von Zugkrafien

beriicksichtigen

A  SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
® Normalkrafte N

® Querkréfie V,und V,
X Momente M,, M, und M
Steifigkeilsbeiwerte aktivieren fir: ;& Malerialien (Teilsicherheitsbeiwerl yM)

: @ Querschnitte (Faklor fiir J, I, 1, A, Ay, A;)
. X Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
m 2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN B
Ergebn.- |
kombin. Bezeichnung Belastung ,
1.35"LF6 + 1.35°LF8 + 1.35°LF9 + 1 5°LF10 + 1.5*tF11 + 1.6"LF12 + 1.5°LF14 + 1.5"LF18

EK1 | Vollast Verkehr auf Uberbau 1.35"LF1/s + 1.35°LF2/s + 1.35°LF3/s + 1.35°LF4/s oder 1 35*LF7/s + 1.35"LF5 oder ‘

| +0.75'LF27 + 0.81*LF30 + 1.35*EK10 + 1.35°LF16 oder 1.35*LF17 + 0.9°LF25 oder

= — 109°F26 +1.08"L K10 oderbis LK17 _____________ . ___ :

i EKZ2 Vollasl Temperatur 1.357LF1/s + 1.357LF2/s + 1.357LF3/s + 1.35"LF4/s oder 1.35°LF//s + 1.3 oder

1.35'LF6 + 0.54*LF8 + 0.54*LF9 + 1.05'LF10 + 1.05°LF11 + 1 05*LF12 + 1 05°LF14 +

| 1.05*LF18 + 0.75*LF27 + 0.81*LF30 + 1.01*"EK10 + 1.01°LF16 oder 1 01°LF17 + 0.9*LF25

oder 0.9*LF26 + 1.35°LK10 oder bis LK17 - —

| Ex3 Vollast Verkehr auf 1.35°LF1/s + 1.35°LF2/s + 1.35°LF3/s + 1 35"LF4/s oder 1 35"LF7/s + 1.35°LF5 oder

Hinterfiillung 135°LF6 + 1.35'LF8 + 1.35°LF9 + 1 5°LF10 + 1 5*LF11 + 1 5°LF12 + 1 35*LF13 + 1 5*LF14
+1.35'LF15 + 1 5*LF18 + 0.75LF27 + 0.81*LF30 + 1 35°EK10 + 1 35°LF 16 oder 1.35*LF17

. +0.9LF25 oder 0.9°LF26 + 1.08°LK10 oder bis LK17

EK5 Vollast LF1/s + LF2/s + LF3/s + LF4/s oder LF7/s + LF5 oder LF6 + LF8 + LF9 + LF10 + LF11 +

LF12 + LF13 + LF14 + LF15 + LF18 + LF27 + LF30 + EK10 + LF16 oder LF17 + LF25

oder LF26 + LK10 oder bis LK17

EK10 | Generiert von RF-BEWEG LF100 oder bis LF122

Flachen Bewegung 1

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com
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4. Nachweis der Standsicherheit

4.1 Gleiten

Querrichtung
Infolge der Ausbildung als Trog und der Annahme eines erdstabilen

Systems ist ein Gleitnachweis nicht erforderlich.

Langsrichtung
Infolge der geringen Horizontalkrafte in Langsrichting des Bauwerks wird auf
einen Gleitnachweis im Zug der Vorberechnung verzichtet.

4.2 Grundbruch

Querrichtung
Infolge der Ausbildung als Trog und der Annahme eines erdstabilen
Systems ist ein Nachweis gegen Grundbruch nicht erforderlich.

Langsrichtung

Infolge der geringen Horizontalkrafte und der groen Ausdehnung in
Langsrichtuing des Bauwerks wird auf einen Nachweis gegen Grundbruch im
Zug der Vorberechnung verzichtet.

Sohlpressungen
Ausdruck der max / min Sohlpressungen unter Vollast
fur EK 5 siehe Seite VA/95 und VA/96

Bei den Sohlpressungen ergeben sich nur geringe Zugspannungen auf eine shr
begrenzten Bereich.

Damit ist eine Berechnung mit ausfallender Bettung unseres Erachtens nicht
erforderlich.

vvm |
|r.h|@meure
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5. Bemessung

5.1 Vorwerte

5.1.1 Bemessungsgrundlagen

Die Bemessung wird entsprechend DIN EN 1990, DIN EN 1991 und

DIN EN 1992-2 unter Berilicksichtigung der nationalen Anhange der jeweils
gultigen Ausgaben durchgefuhrt.

5.1.2 Baustoffe

5.1.2.1 Beton

Betonfestigkeitsklasse C 30/37 nach DIN EN 1992-1:2011-01 Tab 3.1

mit f = 30,0 MN/m?

Teilsicherheitsbeiwert nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 2.4.2.4 (1)
Tab 2.1 DE

Y= 1,5

Abminderung nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 3.1.6 (101) + (102)
o= 0,85

nach DIN EN 1992-2:2010-12 3.1.6 (3.15)
fg= offyly= 17,0 MN/m?

nach DIN EN 1992-1:2011-01 Tab 3.1
= 0,3%, (23) = 2,90 MN/m?

nach DIN EN 1992-1:2011-01 Tab 3.1
E,,= 33000 MN/m?

5.1.2.2 Betonstahl
Betonstahl S 500 nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 3.2.2 (3)
fyk= 500,0 MN/m?

mit hoher Duktilitatsklasse nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 3.2.4 (101)
Teilsicherheitsbeiwert nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 2.4.2.4 (1)
Tab 2.1 DE

Y= 1,15
GSdz fyk/'YS = 434,8 I\/lN/m2
E,= 200000 MN/m?

5.1.3 Betondeckung
Betondeckung nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 4.4.1.2 (5) Tab 4.3.1 DE

nicht erdberlhrte Flachen ¢, = 45 mm
erdberlhrte Flachen Chom = 99 Mm
wasserberihrte Flachen ¢, = 60mm

nom

Ausdruck der Vorwerte siehe Seite VS/98

h)
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Stahlbeton-Bemessung

winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstralle 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

2018 048
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg

Projekt: Modell:

® 1.1 BASISANGABEN

Bemessung nach Norm:

TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Ergebniskombinalion: EK1

EK2

EK3

Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung

Schnecken- /Dotalionsbauwerk
Statische Vorberechnung

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Vollast Verkehr auf Uberbau
Standig und voriibergehend
Vollast Temperatur

Sténdig und voriibergehend

Vollast Verkehr auf Hinterflllung

Standig und voribergehend

DETAILEINSTELLUNGEN

Nachweisverfahren fir Bewehrungsumhullende Gemischte
Ansalz von SchniltgroRen ohne Rippenanteit i8]
Einstellungen der Bemessungssituation fiir GZG-Nachweise

Lastkombination:

Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: -
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: -
Haufig Nachweise: -

Quasi-standig

Nachwelse: ki *fox Ka"Fus Ka*fy Ka"Fyicr Wiy w1

® 1.1.1 PARAMETER DES NATIONALEN ANHANGS

Manuelle Definition der Bewehrungsbereiche

2. Grundlagen fiir die Tragwerksplanung
2.4.2.4 Teilsicherheitsbeiwerte fur Eigenschaften von Baustoffen

Teilsicherheitsbeiwert fiir Beton im Grenzzustand der Tragfahigkeit (standige,

voribergehende)

Teilsicherheitsbeiwert fiir Stahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit (standige,

voriibergehende)

Teilsicherheitsbeiwert fiir Beton im Grenzzustand der Tragféhigkeil (Aufiergewdhnlich)
Teilsicherheitsbeiwerl fiir Betonstahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit (AuRergewdhnlich)
Teilsicherheitsbeiwert fiir Belon im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Teilsicherheitsbeiwerl fiir Stahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

w

Baustoffe
3.1 Beton
Maximal zuldssige Betondruckfesligkeitsklasse
Beiwert zur Beriicksichtigung Langzeiteinwirkung auf Druckfestigkeit
Beiwert zur Beriicksichligung Langzeileinwirkung auf Zugfestigkeit
3.2 Betonstahl
Maximalwert fiir die Sireckgrenze
Designwertes der Grenzdehnung Betonstahl
Dauerhaftigkeit und Betondeckung
4.4.1 Mindestbetondeckung fiir Betonstahl
Madifikationen der Anforderungsklasse
Mindestbatondeckung
Addilives Sicherheitselement zur Erhdhung der Mindestbetondeckung
Abminderungsbeiwert bei Verwendung von rostfreiem Staht
Abminderungsbeiwert fiir Beton mit zusatzlichem Schutz
Erhdhungswerte bei Verschieiftbeanspruchung
Erhdhungswert fiir die Verschleiltklasse XM1
Erhdhungswert fiir die Verschleifklasse XM2
Erhdhungswert fiir die Verschleifiklasse XM3
VorhaltemaRl
Erhdhungswerte bei Belonage gegen unebene Flachen
Erhdhungswert fir vorbereiteten Baugrund
Erhdhungswert fiir Herstellung unmittelbar auf Baugrund
. Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)
6.2 2 Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung

~

o

Beiwert ko zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes

Beiwert k, zur Berechnung des Bemessungswerles des Querkraftwiderstandes

Beiwert zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes fir d < 600mm

Beiwert zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderslandes fiir 600 mm < d < 800 mm
Beiwert zur Berechnung des Bemessungswerles des Querkraftwiderstandes fiir d > 800mm

6.2.3 Bauleile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung
Minimaler Winkel der Druckstrebe
Maximaler Winkel der Druckstrebe
Minimaler Winkel der Druckstrebe mit cot® < (1.2+1.4*c./fca}(1-Vra o/ VEd)
Festigkeitsabminderungsbeiwert fir den unter Querkraft gerissenen Beton

Festigkeitsabminderungsbeiwert fur den unter Querkraft gerissenen Beton fur < C50/60

Festigkeilsabminderungsbeiwert fiir den unter Querkrafl gerissenen Beton
Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustandes im Druckgurt
. Nachweise im Grenzzustand Gebrauchstauglichkeil (GZG)

7.2 Begrenzung der Spannungen
Beiwerl k, fiir die Betondruckspannung
Beiwert k, fur die Betondruckspannung
Beiwert k, fir die Stahlspannung
Beiwent k, fir die Stahlspannung

7.3 Begrenzung der Rissbreite

=l

fiir > C55/67

Der zuldssige Wert fir die Rissbreite bei Stahlbeton und Spannbeton ohne Verbund

Die maximal zuldssige Rissbreile fiir die Expositionsklasse X0, XC1

Die maximal zuldssige Rissbreite fir die Expositionskiasse XC2-4, XD1-3, X$1-3

Beiwert ky zur Berechnung des maximalen Rissabsiandes
Beiwert k, zur Berachnung des maximalen Rissabstandes

Allgemeine Bewehrungsregeln

8.8 Zusétziiche Regeln bei groien Stabdurchmessem
Stabdurchmesser

. Konstruktionsregeln

9.3 Vollplatten
Die Mindestdicke einer Vollplatte

9.6 Wande

@

w0
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Saite; nm
Blatt:
RF-BETON Fliachen
Datum: 20.11.2019
Yo 1.500
Ys 1150 -
Ye 1.300
s 1.000 -
Ye 1.000
Ye 1000 -
Cimax C100/115
[ 3 0.850
ag 0850 -
fix 500.00 N/mm*2
Eud 0.025 -
ACaur =t 0.000 m
Ky 0005 m
ko 0010 m
Ka 0016 m
ko 0.150 -
Ky 0120 -
©Omin 18434 *
Ormax 45.000 *
Clow 1.000 -
k1 0600 -
[ 0450 -
K3 0800 -
ky 1.000 -
Wirax 0400 mm
Wi 0.300 mm
kq 0000 -
Clarge 320 c¢m
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RF-BETON Flachen

winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstraite 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

Projekt: 2018 048

Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum: 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung
= 1.1.1 PARAMETER DES NATIONALEN ANHANGS -
9.6 2 Vertikale Bewehrung
Minimale Flache der vertikalen Bewehrung A; yme Ky 0.002 -
Maximale Flache der vertikalen Bewehrung A ,ax k 0.040 -
9.6.3 Horizontale Bewehrung
Minimale Flache der horizontalen Bewehrung A ., mittels ks ky 0200 -
Minimale Flache der horizontalen Bewehrung A, i Mittels k, ke 0.000 -
11. Zusétzliche Regeln fir Bauleile und Tragwerke aus Leichtbeton
11.3 Baustoffe
Beiwerl zur Beriicksichtigung Langzeiteinwirkung auf Druckfestigkeil Clee 0750 -
Beiwert zur Berlicksichltigung Langzeiteinwirkung auf Zugfestigkeit [ 0.850 -
11.6 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)
11.6.1 Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung
Beiwerl ko zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes ko 0150 -
Beiwert k, zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes Ky 0.120 -
Beiwerl zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes fiir d < 600 mm
Beiwert zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkrafiwiderstandes fir 600 mm < d < 800 mm
Beiwerl zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes fir d »> 800 mm
11.6.2 Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung
Fesligkeilsabminderungsbeiwert fiir den unter Querkraft gerissenen Beton fiir < LC50/55
Festigkeitsabminderungsb 1t fUr den unter Querkrafi gerissenen Beton fiir > LC55/60
Festigkeilsabminderungsbeiwert fiir den unter Torsion gerissenen Beton fiir < LC50/55
Festigkeitsabminderungsbeiwert fir den unter Torsion gerissenen Beton fir > LC55/60
® 1.2 MATERIALIEN
Material | Materialbezeichnung
Nr. | Beton-Festigkeitsklasse ’ Stahl-Bezeichnung Kommentar
1 Beton C30/37 B 500 S (A)
® 1.2.1 MATERIALKENNWERTE
Material [ ‘ [ ‘
Nr - Bezeichnung Symbol | GroRe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C30/37
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fu 30.00 N/mm*2
5%-Quantil der zentrischen Zugfesligkeit faxoos 200 N/mm~2
Charakteristische fiir nichtlineare Berechnungen
Mittelwert des Elastizitatsmoduls E.n 3300000 N/mm”2
Mittetwert der Zytinderdruckfestigkeit fom 38.00 Nmm*2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit feom 290 N/mm*2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £ -2.200 %o |
Bruchdehnung Ectu -3500 %o ‘
Schubmodul G 13750.00 N/mm~2
Querdehnzahi v 0.200
Charakteristische Dehnungen fiir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck e -2.000 %o
Bruchdehnung Ecu2 -3.500 %
Exponenl der Parabel n 2000 -
Spezifisches Gewicht Y 25.00 kN/m*3 |
Betonstahl: B 500 S (A}
Elastizitdtsmodul E, 200000.00 N/mm~2 |
Mittelwert der Streckgrenze fym 55000 N/mm~2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fin 500.00 N/mm~2 |
Mittelwert der Zugfestigkeit fim 551.25 N/mm”"2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit fa 525.00 N/mm~2 |
Stahldehnung unter Héchsllast Euk 25000 %
® 1.3 FLACHEN
Flache | Mat. Dicke Dicke Anmer-
Nr Nr. Typ [cm] kungen | Kommentar
L 1 | 1] Konstant | 80.00 | Aulenwand
—2 | 1] __Konstant | 80.00 | | AuBenwand il
| 3 | 1 Konslant | 80.00 | . o Decke
T4 | 1 Verandertich | = | Bodenplatte Schnitt B-B = |
| 1 ~ Konslant | 110.00 | Bodenplatte Schnitt B-B
| 1 Veranderlich | i | Bodenpiatte Schnit CC |
: 1 Konslant | 11000 Bodenplatte Schnitt C-C |
8 1] Konstant | 60.00 | Bodenplt -
8 | 1] Verénderlich | e . Bodenplatte Schni = ) |
I T ¥ Konstant | 80.00 | | Bodenplatte Schnitt B-B |
1] “Konstant | 115.00 | Bodenplatte Schnitt C-C N |
| F 1] __Konstant | 60.00 | - | Bodenplatte Schnitt A-A
| : 1] Konstant 60.00 | Bodenplatte Schnitt C-C |
s 1 Konstant | 90.00 | Bodenplatte Schnitt B-B =
| E 1 Konstant 50.00 . |
i 1 ~ Verénderlich | | Wand West |
18 | 1] Konstant B 80.00 | Wand West |
9 | 1] Konstant | 60.00 | [ Wand West =
0 1] Konstant 80.00 | Wand West
1] ‘Konstant | 35.00 | | Wand West i |
2 1] Konstant 80.00 | Wand Wesl B
L 23 1 1] Verandertich | | Wand West
24 1] Kaonstant 50.00 Wand West
25 1] Konstant | 50.00 | Mittelwand
__ 28 | 1 Veranderlich | 7 | Mittelwand
2 —|—10 _ Konstant | 115.00 [ Mittelwand _ . |
28 1 Konslant 75.00 | Mittelwand

RFEM 5.21.01 - Alilgemeine 3D-Tragwerke nach FEM
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winderl ingenieure gmbh Selle i
kistlerhofstrafie 168, 81379 miinchen Blatt: i
Tet: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 RF-BETON Flachen
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum: 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung ‘
® 1.3 FLACHEN
Fiache | Mat Dicke Dicke | Anmer-
Nr. Nr. Typ [cm] | kungen Kommentar
|29 1] Konstant | 115.00 | | Mittelwand - —
30 1] Konstant | 25.00 Mittelwand
1] Konstant | 115.00 | [ Mittelwand
2 10 Konstant | 50.00 . Ostwand
EX 1 Veranderlich | ol | | Ostwand — 1
3 i “Konstant | 80.00 Ostwand
| 35 1 Konstanl 60.00 | Ostwand |
36 10 Konsiant 80.00 | Ostwand —
|__2ar 1 Konslani | 35.00 | Osiwand
.38 1 Konstant 80.00 Ostwand =
39 1 Veranderlich | | Ostwand
40 1 Konstant | 50.00 Ostwand
41 i Konstant | 2500 | Trennwand
42 1 Konstant | 30.00 Decke
43 1 Konsiant | 25.00 | ~ | Gebaudewana -
44 1 Konstant | 25.00 Gebaudewand B
45 1 ___Konstant 35.00 | = R
|48 | Veranderlich = |
47 Veranderlich il =
48 Konstant 25.00 N
49 il Konstant 25.00 | | -
50 1 Konstant | 25.00
51 1 Konstant 75.00 |
52 1 - _Konstant 5.00 | =
53 1 Konstant 5.00 | . -
54 1 Konstant | 5.00 o
55 1 Konstant 25.00 |
56 1 Konstant 25.00 N
57 1 Konstant | 25.00 |

' RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com
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5.2 Bemessung Bodenplatte

5.2.1 Plattendicke =60 cm

5.2.1.1 Vorwerte

Bauteildicke hg= 0,60 m
dg= hg*100-6,0-1,2 = 52,80 cm
Vorwerte fUr Baustoffe entsprechend 5.1
fotm= 2,90 MN/m?
fog= 17,0 MN/m?
fy= 30,0 MN/m?
fed fat= 14,96 MN/m?
foi= 500,0 MN/m?
Ecm= 31900 MN/m?

&= 200000 MN/m?
Y= 1,15
Y= 1,50
Yg= 25,00 kN/m?

siehe Ausdruck Seite VS/98 und VS/112

5.2.1.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.2.1.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit fiir Biegung mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.2.1.2.1.1 Erforderliche Bewehrung fir die EK 1 bis 3
siehe Ausdruck Seite VS/113 ff

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.2.1.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

9.2.1.2.2.1 Ermittlung von Vg 4.

Nachweis erfolgt im Abstand dz vom Auflagerrand
Aullenwand a,= 50/2+dg= 77,80 cm
Mittelwand ay,= 115/2+dg 110,30 cm

Es kénnen folgende Querkrafte aufgenommen werden.

wm o
lnqe nieure
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Ermittlung von Vm fur Bodenplatte d = 60 cm

ungunstig mit ngr 4= 0,000 MN/m
aus Rissesicherung vorhanden & 16/10
s vorh™ 20,11 cm?*m

= (8yom)(100*dg) = 0,0038
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hg*t = 0,600m?
Gei= Ngrg/1000/A, = 0,0000 MN/mz/m
Crac= 015, = 0,10

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+V(200/(dg*10)) = 1,615

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

K= 0,12

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

VRae=  (Cryc kK (100%p ) (13)4+k *64)*1*d/100 = 0,192 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

d<600 mm = k= 0,0525

Viin= Ky SkORA(112) = 0,393 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
Vrgomin= (Vmin+K1*06g)*1*dg/100 = 0,208 kNm/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

VrRac= MAX(VrgceVracmn) = 0,208 MN/m
Ved vorh Si€he Ausdruck Seite VS/117

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.2.1.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge dre Vorbemessung wird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefiihrt.

5.2.1.3.1 Mindestbewehrung fir die Begrenzung der Rissbreite

5.2.1.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04

nach Tabelle 7.102DE
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Bodenplatte teilweise im Grundwasser, da jedoch von beiden Seiten.
Rissbreitenbeschrankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

5.2.1.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und kg

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCi zu 7.3.2
k= 0,5+0,3*(80-hg*100)/(80- 30) = 0,62

Spannung flir gewahlte & 16 und wg=0,20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)

dg= 16,00 mm

d;=  60+dg/2 = 68,00 mm
fi=  hg*1000/d, = 8,82

f,=  (2,5/25)%(f-5)+2,5 = 2,88

her= f,*d; = 195,84 mm

Agtor= Neg/10*100 1958,40 cm?/m

]

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)
fer™ 0.5"ym = 1,45 N'mm?

des=  dg™3fy e = 33,10 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.3 Tab 7.2DE
Ge16= V(3,48*1000000%0,20/dsg) = 145,01 N/mm?

MalR3gebende Flache
A= 05*hg*1,0 = 0,30 m?

ct

Asrmint= Teteff ActeffCs 16 = 19,58 cm¥m
asrmin2= K'fctef ct*104/fyk = 5,39 cm#m
AsRmin~ MAX(asR,mim sk min2) = 19,58 cm?m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung
o= 0,85
AsR,min~ 0L*asR,min = 16,64 cm?m

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flief3t
AsR,min~ k*fct,eff*Act*1O4/fyk = 539 cm¥m

Infolge der geringen Dicke keine Ermittlung der Bewehrung nach BAW
Merkblatt

)
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5.2.2 Plattendicke =80 cm

5.2.2.1 Vorwerte

Bauteildicke hg= 0,80 m
dg=  hg*100-6,0-1,2 = 72,80 cm

Vorwerte flr Baustoffe wie vor

5.2.2.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.2.2.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit flir Biequng mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.2.2.2.1 Erforderliche Bewehrung fur die EK 1 bis 3
siehe Ausdruck Seite VS/119 ff

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.2.2.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit flr Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.2.2.2.2.1 Ermittlung von V&g_g

Nachweis erfolgt im Abstand dg vom Auflagerrand wie vor
AuRenwand a,= 50/2+dy = 97,80 cm

Mittelwand ay,= 115/2+dg 130,30 cm

Es kénnen folgende Querkrafte aufgenommen werden.

Ermittlung von Vm flr Bodenplatte d = 80 cm

ungunstig mit nggy= 0,000 MN/m
aus Rissesicherung vorhanden & 16/10
g vorh™ 20,11 cm*m

= (3gyom)/(100*dg) = 0,0028

A= hg*1 = 0,800 m?

Goq= Ngrg/1000/A, = 0,0000 MN/m?m

Crec= 0,15y, = 0,10

k= 1+V(200/(dg*10)) = 1,524

K= 0,12

Vrae=  (Crac K (100%p )14k "o 04)*1*dg/100 = 0,226 MN/m
d>800 mm = k= 0,0375

)
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min

VRd,c,min= (Vmin+K1*ch)*1 *dB/1 00 = 0,1 88 kNm/m

Vo= i kORHL () = 0,258 MN/m?

Vrge= MAX(VrgcVRaemn) = 0,226 MN/m

\Y » siehe Ausdruck Seite VS/127

ed,vor

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.2.2.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge dre Vorbemessung wird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefihrt.

5.2.2.3.1 Mindestbewehrung fuir die Begrenzung der Rissbreite

5.2.2.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zuldssige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Rissbreitenbeschrankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

5.2.2.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und kg

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCI zu 7.3.2
k= 0,5+0,3*(80-hg*100)/(80-30) = 0,50

Spannung fur gewahlte & 16 und WE‘=O,20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)

dg= 16,00 mm

di=  60+dg/2 = 68,00 mm
fi= hg*1000/d, = 11,76

fo= (2,5/25)*(f;-5)+2,5 = 3,18

hew= fo*dy = 216,24 mm
Agt e Ner/10%100
fer= 0.5 Tqm = 1,45 N/mm?

2162,40 cm#m

dss= dg™3Mgien = 33,10 mm
Gs16= V(3,48"10000000,20/d ) = 145,01 Nimm?

N
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MaRgebende Flache

A= 05'hg*1,0 = 040m?

AgR,min1= fct,eff*Act,ef#GsAG = 21,62 cm*m
asR,minZ= k*fct,eff* ct*104/fyk = 5,80 cm?%m
asR,min= MAX(asR,mim;asR,minZ) = 21 ’62 cm?m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung
o= 0,85
Asrmin=  ®"AgR min = 18,38 cm?¥m

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flief3t
AsR,min™~ k*fct,eff* ot 04/fyk = 5,80cm?%¥m

bzw nach BAW Merkblatt

ko= 0,07+0,1*hg = 0,150

far C 30/37

Kew= 1,10

fur Betonage im Sommer

K)7= 1,00

ATadiab,?d wird der Tabelle 2,2 der ZTV-W 215 mit 28° entnommen
AT sgiab,7d= 28,00 °

ATp1= Ko"Kek ™Kz AT adiab, 7d = 4,62 °

Icr,Pl= ‘/(fctm*hB/(3*YB*10'3)) = 5,562 m

n= 0,044*AT 1 *ler pr- 1.1 = 0,031

w= 0,25 mm

ag o= V(dg*(d/10)251002*F  (W*E)*(0,69+0,35*n)) = 17.34 cm?m
ca. @ 16/10

5.2.3 Plattendicke = 900 mm

5.2.3.1 Vorwerte

Bauteildicke hg= 0,90 m
dg= hg*100-6,0-1,2 = 82,80 cm
Vorwerte fur Baustoffe wie vor

5.2.3.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.2.3.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Biequng mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.2.3.2.1 Erforderliche Bewehrung fir die EK 1 bis 3

siehe Ausdruck Seite VA/129 ff
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Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.2.3.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fuir Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.2.3.2.2.1 Ermittlung von Vg 4

Nachweis erfolgt im Abstand dg vom Auflagerrand wie vor
Aullenwand a,= 50/2+dg = 107,80 cm

Mittelwand ay= 115/2+dg 140,30 cm

Es kdnnen folgende Querkrafte aufgenommen werden.

Ermittlung von VM fur Bodenplatte d = 90 cm

ungulnstig mit ngg4= 0,000 MN/m
aus Rissesicherung vorhanden & 16/10
As vorh™ 20,11 cm?m

= (3gyom)(100*dg) = 0,0024

A= hg*1 = 0,900 m?

Geq= Ngrg/1000/A. = 0,0000 MN/m2/m

Crac= 0,15/, = 0,10

k= 1+J(200/(dg*10)) = 1,491

K= 0,12

Viao=  (Crac k" (100*p )13+ "0 g)*1*dg/100 = 0,238 MN/m
d>800 mm = k= 0,0375

Vmin= Kl kBRI (112) = 0,249 MN/m?

VRacmin= (Vmintk4%0g)"1*dg/100 = 0,206 kNm/m

Vrge™ MAX(VggoVrgemn) = 0,238 MN/m

Ved vorh Si€he Ausdruck Seite VS/135

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.2.3.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge dre Vorbemessung wird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefuhrt.

5.2.3.3.1 Mindestbewehrung flr die Begrenzung der Rissbreite

)
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5.2.3.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Bodenplatte nicht im Grundwasser
Rissbreitenbeschréankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

5.2.3.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und kg

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCI zu 7.3.2
k= 0,50

Spannung fur gewahlte & 16 und w5=0,20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) Gl. (NA.7.5.2)

dg= 16,00 mm

d,=  60+dg/2 = 68,00 mm
f1= hg*1000/d, = 13,24

fo= (2,5/25)*(f;-5)+2,5 = 3,32

hee= fo*dy = 225,76 mm

Agt o= heg/ 107100 = 2257,60 cm?m
fier™ 0.5 qm = 1,45 N'mm?

dS,St= dS*3/fct,eff = 33,10 mm

os16= V(3,481000000%0,20/dgs) = 145,01 N/mm?

MaRgebende Flache
A= 05*hg*1,0 = 0,45m?

Asrmin1~ fct,eff*Act,eﬁJGs,16 = 22,57 cm?m
AsR,min2™ k*fct,eff* o' 1 04/fyk = 6,53cm#m
AsR,min™ I\/I'o‘>((""sR,min1;asR,min2) = 22,57 cm?/m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung
a= 0,85
AR min~ a*asR,min = 19,18 cm¥m

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht fliebt

AsR min~ k*fct,eff* ct*104/fyk = 6,53cm¥m

bzw nach BAW Merkblatt
ko= 0,07+0,1*hg = 0,160

)
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fur C 30/37

Kew= 1,10

fur Betonage im Sommer

k,,= 1,00

ATadiab]d wird der Tabelle 2,2 der ZTV-W 215 mit 28° entnommen
AT adiab,7d= 28,00°

ATyi= Ko'Kek'Kyz"ATagiab7a = 4,93°

lerp= \l(fctm*hB/(3*'YB*1O-3)) = 5,899 m

n= 0,044*AT 4"y p1,1 = 0,180

w= 0,25 mm

g erf~ \I(ds*(d1/10)2*1002*fctm/(w*Es)*(O,69+0,35*n)) = 17,98 cmm?/m
ca. J 16/10

5.2.4 Plattendicke =110 cm

5.2.4.1 Vorwerte

Bauteildicke hg= 1,10 m
dg=  hg*100-6,0-1,2 = 102,80 cm

Vorwerte flr Baustoffe wie vor

5.2.4.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit

5.2.4.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Biegung mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.2.4.2.1 Erforderliche Bewehrung fur die EK 1 bis 3
siehe Ausdruck Seite VS/7129 ff

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.2.4.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.2.4.2.2.1 Ermittlung von Vg 4

Nachweis erfolgt im Abstand dg vom Auflagerrand wie vor
Aullenwand a,= 50/2+dg = 127,80 cm

Mittelwand ay,= 115/2+dg 160,30 cm

Mittelwand ay,= 30/2+dg = 117,80

vvm e
Itk 1m|@ure




PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/ 110

Es kdnnen folgende Querkrafte aufgenommen werden.

Ermittlung von V&@ fur Bodenplatte d = 110 cm

ungunstig mit nggy= 0,000 MN/m
aus Rissesicherung vorhanden & 16/10
Ag vorh™ 20,11 cm?m

b= (3g,om)/(100*dg) = 0,0020

A= hg*1 = 1,100 m?

Ge= Ngrg/1000/A, = 0,0000 MN/m?/m

Crgc= 0,15/, = 0,10

k= 1+J(200/(dg*10)) = 1,441

K= 0,12

Vrge=  (Crac K (100%p T )13+ *o ) 1*dg/100 = 0,269 MN/m
d>800 mm = «= 0,0375

Vimin= Ko k@R2x,(112) = 0,237 MN/m?

Vrgemin® (VmintKq"0eq)*1*dg/100 = 0,244 kNm/m

VRae= MAX(VggoVraomn) = 0,269 MN/m

Ved.vorh Siehe Ausdruck Seite VS/135

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.2.4.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge dre Vorbemessung wird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefiihrt.

5.2.4.3.1 Mindestbewehrung fur die Begrenzung der Rissbreite

5.2.4.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Rissbreitenbeschrankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

5.2.4.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und Ke
fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCl| zu 7.3.2

)




PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/ 111

Spannung fur gewahlte @ 16 und w!:=0,20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCIl zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)

dg= 16,00 mm

d;=  60+dg/2 = 68,00 mm
f,=  hg*1000/d, = 16,18

f,=  (2,5/25)%(f,-5)+2,5 = 3,62

hew= fp*d; = 246,16 mm

Acter= heg/10%100 = 2461,60 cm?m
fuor= 05gm = 1,45 N/mm?

dS,St= dS*3/fct,eff = 33,10 mm

Gs16= V(3,48*1000000%0,20/dgg) = 145,01 N/mm?

MalRgebende Flache
A= 05*hz"1,0 = 0,55m?

AR min1~ fct.eff*Act.efflcs.16 = 24,61 cm?m
AsR,min2™ k*fct,eff* Ct*104/fyk = 7,97 cm?m
AsR,min~ MAx(asR,mim;asR,minZ) = 24,61 cm?m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung
o= 0,85
Asrmin=  %AgR min = 20,92 cm?m

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flief3t
asR,min~ k*fct.eff* ot 1 04/fyk = 7,97 cm¥m

bzw nach BAW Merkblatt

ko= 0,07+0,1*hg = 0,180

far C 30/37

Kex= 1,10

fur Betonage im Sommer

K,z= 1,00

ATadiab,?d wird der Tabelle 2,2 der ZTV-W 215 mit 28° enthommen
AT, giab,7¢= 28,00°

ATy= Ko™Ke™Ky2" AT giab 74 = 554°

lop=  Vfumhe/(3*g*103)) = 6,522 m

n= 0»044*ATM1*|cr,P|'1 1 = 0,490

w= 0,25 mm

ag erf \/(ds*(d1/10)2*1002*fctm/(w*Es)*(O,69+0,35*n)) = 19,23 cm?m
ca. J 16/10

winder|
ingenieure



winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

Projekt: 2018 048
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg

Schnecken- /Dotationsbauwerk
Statische Vorberechnung

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 3 - BODENPLATTE

Angewendet auf Flachen:

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

Betondeckung nach Norm
|
ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
| Anzahl der Bahnen
Achsmafldeckungen
| Stabdurchmesser
| Bewehrungsrichiungen
| Bewehrungsfiache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
| Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen
| Bewehrungsfliache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

Achsmaltdeckungen

Bewehrungsrichtungen

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Bewehrungsrichtungen

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

1-13,15

20.0 %
00%
0.0 %
00 %
4.0 %
0.0%

a

2

d-1:6.30, d-2: 7.50 cm
ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

S AVS/11

Seite: 611
Blatt: 1

RF-BETON Flichen
Datum: 20.11.2019

As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z (oben}): 0.00 cm?/m

2

d-1: 6.30, d-2: 7.50 cm
ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 80.000°

As-1,+z (unten): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm2/m

2
d-1:6.30, d-2:7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

2
d-1:6.30, ¢-2: 7.30 cm
Phi-1:0.000%, Phi-2: 90.000°

Ansatz des jeweils groReren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fiir Platlen nach 9.3.1
Richtung der Mindesibewehrung

Bewehrungsrichlung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min

auf Ober- (z) oder Unterseite (+z)):
Mindestlangsbewehrung fir Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung
Verhaltnis b/h
Begrenzung der Druckzone
Veranderiche Druckstrebenneigung - Min
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert v,
Teilsicherheilsbeiwert -,
Berucksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

O ® ®

>5

=

18.434°

45000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

I www.dlubal.com
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PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecke SEITE: VS /137

5.3 Bemessung Dichtplatte

5.3.1 Vorwerte
Bauteildicke hg= 0,25m
dg= hg*100-6,0-1,2 = 17,80 cm
Vorwerte flr Baustoffe entsprechend 51
fotm= 2,90 MN/m?
fog= 17,0 MN/m?
fu= 30,0 MN/m?
fed fat= 14,96 MN/m?
fyk= 500,0 MN/m?
Ecm= 31900 MN/m?2

s 200000 MN/m?2
Ys= 1,15
Ye= 1,50

siehe Ausdruck Seite VS/98 +VS/140

5.3.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.3.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Biequng mit LAngskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.3.2.1.1 Erforderliche Bewehrung fir die EK 1 bis 3
siehe Ausdruck Seite VS/141 ff

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.3.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit flr Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.3.2.2.1 Ermittlung von VR.dc
Nachweis erfolgt im Abstand d vom Auflagerrand
AuBenwand a,= 50/2+dg= 42,80 cm

Es kdnnen folgende Querkrafte aufgenommen werden.

Ermittlung von VM fur Bodenplatte d = 25 cm

ungunstig mit nggy= 0,000 MN/m
aus Biegebewehrung vorhanden & 12/10
g vorh™ 11.31 cm?m

NN\




PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecke SEITE: VS /138

= (3gyom)(100*dg) = 0,0064
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hg" = 0250 m2
Geg= Ngrg/1000/A, = 0,0000 MN/m?/m
Crac= 0,15y, = 0,10

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+V(200/(dg*10)) = 2,060

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

K= 0,12

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Vrao=  (Cra o k(100%p )13+, *ao4)*1*dg/100 = 0,098 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

d<600 mm = k= 0,0525

vin= Ky kORH(12) = 0,567 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
Vegomin= (VmintKi*e)1*dg/100 = 0,101 kNm/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

Vrae= MAX(VggoVraemin) = 0,101 MN/m
Ved vorh Si€he Ausdruck Seite VS148

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.3.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge dre Vorbemessung wird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefuhrt.

5.3.3.1 Mindestbewehrung flr die Begrenzung der Rissbreite

5.3.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Bodenplatte nicht im Grundwasser
Rissbreitenbeschrankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

N




PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecke SEITE: VS/139

5.3.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und kg

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NC| zu 7.3.2
k= 0,80

Spannung fur gewéhlte & 12 und W£=0.20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GIl. (NA.7.5.2)

dg= 12,00 mm

di=  60+dg/2 = 66,00 mm
fi= hg*1000/d, = 3,79

fy= (2,5/125)*(f-5)+2,5 = 2,38

het= fo*d; = 157,08 mm
Acter= Ner/ 107100

1570,80 cm?%m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)
fer= 0.5y = 1,45 N/mm?

dS,St= dS*3/fct,eff = 24,83 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.3 Tab 7.2DE
6o1=  V(3,48*10000000,20/d, ) = 167,42 N/mm?

MalRgebende Flache

A= 05"hg"1,0 = 0,125m?

asr,min1= feteff Acteff s, 12 = 13,60 cm?m
asrmin2= Kot e Act™ 104, = 2,90 cm¥m
asR,min"~ MAX(agr min1:3sr min2) = 13,60 cm?/m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwickiung

o= 0,85

Asrmin=  %"3sR min = 11,56 cm#m
gewahit & 12/10

Kontrolle das die Bewehrung im Primérriss nicht flief3t

AsR min~ k* ct,eff* ot 04/fyk = 2,90 cm¥m

Infolge der geringen Dicke keine Ermittiung der Bewehrung nach BAW
Merkblatt
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winderl ingenieure gmbh Seite: Tha

. . Blatt: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 RF-BETON Flachen
Projeki: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dolationsbauwerk Datum: 20.11.2019

Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 4 - DICHTPLATTEN

Angewendet auf Flachen:

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
| Anzahl der Bahnen
| Achsmaldeckungen

Slabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen
| Bewehrungsfiache

| ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen

| Achsmafdeckungen

| Stabdurchmesser

| Bewehrungsrichtungen

| Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

Achsmaltdeckungen

Bewehrungsrichtungen

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen

Achsmatdeckungen

Bewehrungsrichtungen

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS
Ansaiz des jewells griReren Wertes aus erforderi

oder vor

Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NAJA1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindestbewehrung

Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min

auf Ober- (z) oder Unterseite (+2z)):
Mindestlangsbewehrung fir Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung
Verhaltnis b/h

| Begrenzung der Druckzone

Veranderdiche Druckstrebenneigung - Min
Verénderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert y,
Teilsicherheitsbeiwert v,

| Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc

Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

48-53

200 %
0.0 %
0.0%
00%
40%
00%

2

d-1:6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z (oben): 0.00 cm?/m

2

d-1: 6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,+2z (unten): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm2/m

2
d-1:6.30,d-2: 7 30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

2
d-1: 6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 80.000°

Léngsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

&l

1.4

xO

>5

P

18.434°

45.000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

| www.dlubal.com



ol v

a-s,2,-z (oben)
[em?/m]

764
6.94
6.25
555
4.86

417 |

347

278 |

208
139

069 |

0.00

7.64
0.00

Erforderliche Bewehrung a-s,2,-z (oben) [cm?2/m]

1137

Max a-s,2,-z (oben): 7.64, Min a-s,2,-z (oben): 0.00 [cm?/m]

| ) i : .
| winderl ingenieure gmbh | Setle; Lk
. Blatt: 1
| kistlerhofstralte 168, 81379 minchen ‘ .
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 ‘
CF - - = ‘
| Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk i Datum: 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung |
|
) ® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG a5, (oben)
e RF-BETON Fléchen FA1 In Z-Richtung |
o] iche
Bewshning Stahlbeton-Bemessung

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com



|| Erforderdiche

Bewehrung
a-s,1,-z (oben)
[em?/m]

Max
Min

18.26

16.43 |

14.61
1131
10.96
913
7.30

548 |
3.65 |

| RF-BETON Flachen FA1

S 15/ 142

winderl ingenieure gmbh | Seits: 1
i kistlerhofstrae 168, 81379 minchen | Blatt: .
| Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890
)
| Projekl: 2018 048 Modell:  Schnecken- /Dotationsbauwerk | Datum: 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung

® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG a4 1. (onen)

| Stahlbeton-Bemessung

183 |

0.00

2008 |

| 0.00

% Erforderliche Bewehrung a-s,1,-z (oben) [cm2/m]

2008 |

Max a-s,1,-z (oben): 20.08, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 [cm?/m]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

In Z-Richtung i

S V192

1.437 m

I www.dlubal.com
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winderl ingenieure gmbh Satte "
. = Blatt: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890
.
‘ Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum: 20.11.2019
} Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung

® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG a4 1. (oven)

| Erforderiiche

| Bewehrung
a-s,1,-z (oben)
[em?/m]

20,08

18.26

10.96
9.13

365

0.00

20.08
Min 0.00

1.3 |

7.30 |
548 |

16.43 |
1461 |

183 |

1 RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung
Erforderliche Bewehrung a-s,1,-z (oben) [cm?2/m]

___Max a-s,1,-z (oben): 20.08, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 [cm2/m)]

In Z-Richtung

0.451m

—

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

| www.dlubal.com
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| Erforderiche

| winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstralle 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

Sl VS Py

Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk
i Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung

__*ERFORDERLICHE BEWEHRUNG 85,1z unien)

RF-BETON Flichen FA1

| Bewehrung | StahlbetonnBemessung
|| 2.2,z (unten) ‘ Erforderliche Bewehrung a-s,2,+z (unten) [cm?/m]
\‘ [em?/m]
(| 10.25 |
: | < 77,37
il 938 |
‘ 852
|
I 765 |
‘ 679 |
| 593 ‘
| 506
420
|
333 |
247 ‘
161 |
‘ 074
|| Max: 10.25 |
Min 0.74
s o o . 5 |

Max a-s,2,+z (unten): 10.25, Min a-s,2,+z (unten): 0.74 [cm2/m]

\

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

| Seite: m
Blatt: 1

|

| Datum: 20.11.2019
o In Z-Richtung |
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winderl ingenieure gmbh Selte 1
| Blatt: 1

kistlerhofstraite 168, 81379 minchen Al
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

: Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum: 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung

® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG &, 1.+ (unten)

T RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung |
o g Stahlbeton-Bemessung

1 a-s,1,42 (unten) Erforderliche Bewehrung a-s,1,+z (unten) [cm?/m)

| [em?/m]

2689 |
52 |
214 |
19.76
17.39
15.01
12.63
11.31

7.88
550
312

074 |

Max 26.89
Min : 074 |

| o

srehe e VS

Max a-s,1,+z (unten): 26.89, Min a-s,1,+z (unten): 0.74 [cm?/m] f———

' RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com
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winderl ingenieure gmbh Seite 13

. . Blatt: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen
Tel: 083/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890
Projekt: 2018 048 Modell:  Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum: 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung
B BEMESSUNGSKRAFT Veq
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

| Bemessungskraft

| V_Ed [kN/m] Stahlbeton-Bemessung

Bemessungsschnittgrofien V-Ed [kN/m]
483.985
440.224
396.463
352702
308.941
265.180
221.420
177.659

133.898
111.000
46.376

2615 |

483.985
2615 |

cfcia/;ﬂ«c';/c//ﬁf
S/ / /4
Max V-Ed: 483.985, Min V-Ed: 2.615 [kN/m] {4 '%)7/ £ jﬂﬂ/ )V/yf/b’/ y(/y

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com




PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecke SEITE: VS/ 149

5.4 Bemessung Briicke

5.4.1 Vorwerte
Bauteildicke hg= 0,35 m
dg= hg*100-4,5-0,8 = 29,70 cm
Vorwerte fur Baustoffe entsprechend 5.1
fotm= 2,90 MN/m?
fog= 17,0 MN/m?
fu= 30,0 MN/m?
fed fat™ 14,96 MN/m?
fyk= 500,0 MN/m?
Ecm= 31900 MN/m?

&= 200000 MN/m?
Y= 1,15
Y~ 1,50
Yg= 25,00 kN/m?

siehe Ausdruck Seite VS/98 + VS/152

5.4.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.4.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit flr Biequng mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.4.2.1.1 Erforderliche Bewehrung fur die EK 1 bis 3
siehe Ausdruck Seite VS/153 ff

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.4.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.4.2.2.1 Ermittlung von VB.@

Nachweis erfolgt im Abstand d vom Auflagerrand
AuBlenwand a,= 50/2+dg= 54,70 cm

Mittelwand ay= 115/2+dg 87,20 cm

winder|
ingenieure

gmbo o berulende ingee evre filr buuseses whi

kisbernefety 168, 3

2373 minchen, dzutsoninne



PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecke SEITE: VS/ 150

Es konnen folgende Querkrafte aufgenommen werden.

Ermittlung von V&gg fur Bruckenplatte d = 35 cm

ungunstig mit ngg4= 0,000 MN/m
aus Biegebewehrung vorhanden & 14/10
As.vorh™ 15,39 cm?*m

P=  (3gyom)(100*dg) = 0,0052
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hg'l = 0,350 m?
o= Nspg/1000/A, = 0,0000 MN/m?m
CRd,C= 0’15/YC = 0,10

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+¥(200/(dg*10)) = 1,821

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

Kq= 0,12

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Vrae=  (Crqo'k*(100%pF)(13)1+1c,*0,4)*1*dg/100 = 0,135 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) Gl. 6.2a)

d<600 mm = = 0,0525

Vin= Kl KGR, (12) = 0,471 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
Videmin= (Vmin+K1*06g)*1*dg/100 = 0,140 kNm/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) Gl. 6.2a)

Vrac= MAX(VggcoiVraemin) = 0,140 MN/m
Ved.vorh Si€he Ausdruck Seite VS/157

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.4.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge der Vorbemessung wird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefihrt.

ien enre (i baigwe

winder|
ingenieure
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PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecke SEITE: VS/ 151

5.4.3.1 Mindestbewehrung fir die Begrenzung der Rissbreite

5.4.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite

Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Rissbreitenbeschrankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

5.4.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und I':g

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCl zu 7.3.2
k= 0,5+0,3*(80-hg*100)/(80-30) = 0,77

Spannung fur gewahlte & 14 und wg=0,20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)

dg= 14,00 mm

di=  60+dg/2 = 67,00 mm
fi= hg*1000/d, = 5,22

fy= (2,5/25)*(f1-5)+2,5 = 2,52

hew= fd; = 168,84 mm
Agtoi= Neg/107100

1688,40 cm?*m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) Gl. (NA.7.5.2)
foer™ 0.5 fm = 1,45 Nlmm?

des=  dg™3fy o = 2897mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.3 Tab 7.2DE
g14= V(3,48*1000000%0,20/dg ) = 155,00 N/mm?

MaRgebende Flache
A= 05hg"1,0 = 017m?

ct

asrmint= foteff Actef/Os 14 = 15,79 cm?*m
Asr min2~ k*fct,eff* ct*104/fyk = 3,80 cm?m
asR,min= MAx(asR,mim;asR,minZ) = 15’79 cm?/m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung

a= 0,85
Asrmin™ % 8gR min = 13,42 cm?m
ca. @ 14/10

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flie3t
AsRmin~ k*fct,eff* ct*104/fyk = 3,80 cm¥m

winder|
ingenieure
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winderl ingenieure gmbh Seite: G

. . Blatt: 1
kistlerhofstrafte 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 RF-BETON Flichen
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum: 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung
® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1 - UBERBAU
Angewendet auf Fldchen: 4547
BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung 200 %
Mindest-Bewehrung generell 00%
Mindest-Druckbewehrung 0.0%
Mindest-Zugbewehrung 0.0%
Maximaler Bewehrungsgrad 4.0 %
Minimaler Schubbewehrungsgrad 00%
Betondeckung nach Norm 2.
ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen 2
AchsmaRdeckungen d-1:5.30, d-2: 7.30 cm
Stabdurchmesser ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 90.000°, Phi-2: 0.000°
Bewehrungsfléche As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z (oben): 0.00 cm?/m
ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen 2
AchsmaRdeckungen d-1: 5.30, d-2: 7.30 cm
Stabdurchmesser ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 90.000°, Phi-2: 0.000°
Bewehrungsfliche As-1,+z (unten): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm2/m
ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen 2
AchsmaRdeckungen d-1: 5.30, d-2: 6.30 cm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 90.000°, Phi-2: 0.000°
ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen 2
| Achsmaldeckungen d-1: 5.30, d-2: 6.30 cm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 90.000°, Phi-2: 0.000°

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS
| Ansalz des jeweils groReren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

Bewehrungsrichtung.
| EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
| Mindestlangsbewehrung fir Platten nach 9.3.1 =
| Richtung der Mindestbewehrung
Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min o]
auf Ober- (z) oder Unlerseite (+z)):
Mindestidngsbewehrung fur Wande nach 9.6 a
Mindestschubbewehrung X
Verhdltnis b/ >5
| Begrenzung der Druckzone X
| Veranderliche Druckstrebenneigung - Min 18434 °
| Verénderliche Druckstrebenneigung - Max 45.000 °
| Teilsicherheitsbeiwert y, ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
| Teilsicherheitsbeiwert v, ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
| Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct GZG 1.00

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM | www.dlubal.com



winderl ingenieure gmbh Seite: "
Blatt:
kistlerhofstraiie 168, 81379 miinchen o

Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

Seolf vsyH2

Erforderiche
Bewehrung
a-s,2,-z (oben)
[cm?/m]

Max
Min

0.01

47.04
42.77
38.49
M2
29.94
2567
21.39
17.12
12.84

8.56

4.29

0.01
47.04

Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauwerk | Datum: 21.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung
® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG a5 . (oben) o -
1 RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung
Erforderliche Bewehrung a-s,2,-z (oben) [cm2/m]

r

&
w

#1470

1.001 m

Max a-s,2,-z (oben); 47.04, Min a-s,2,-z (oben): 0.01 [cm?/m]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM www.dlubal.com



|| Erforderiiche
| | Bewehrung
a-s,1,-z (oben)

| [em?/m]

winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstraite 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

| Max: 13.36
Min 0.06

[ Seite
| Blatt:

Lde V5 75Y

Projekt: 2018 048 Modell:  Schnecken-/ Dotationsbauwerk Datum: 21.11.2019
i Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung
|
® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG as 1 -; (oben)
RF-BETON Flichen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung
Erforderliche Bewehrung a-s,1,-z (oben) [cm2/m]

1
= <o
10.84
973
8.53
732 |
6.1 i
490 |
369 ‘
248 |
127 |
0.06 ‘

Vead

Sy

Max a-s,1,-z (oben_): 13.36, Min a-s,1,-z (oben): 0.06 [cm2/m]

(\)

Ij;.., ‘ Irw/n/[/ |

pan

) 1.001 m
I—'—'I

| RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

l www.dlubal.com
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winderl ingenieure gmbh ‘ Seite: L
kistlerhofstralle 168, 81379 miinchen o~ !
' Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 1
Eas—
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- / Dotationsbauwerk | Datum: 21.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obermberg Statische Vorberechnung [
|
® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG & 5.+ (unten)
[Gomencre | Sanibeton Bamessung. e
| Bewehrung | i 9 \q
| as.2,+z (unten) | Erforderliche Bewehrung a-s,2,+z (unten) [cm?/m] “»
| [em?/m] | |
27.16 | |
- 269
: B8 /;4(;‘(;”/
: 1975 |
* 17.28 |
: b 14.81 :

1234 | ‘
| . 988 | |
(| 741 | [
[ 494 |
i_ 247
! 0.00
| Max 27.16 |
[ Min: 0.00

W

Max a-s,2,+z (unten): 27.16, Min a-s,2,+z (unten): 0.00 [cm2/m]

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

www.dlubal.com
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i winderl ingenieure gmbh Seite: n
| . . Blatt: 1
| kistlerhofstrale 168, 81379 minchen 4
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 |
SRR ﬂi}, e N
Projekt: 2018 048 Modell:  Schnecken- / Dotationsbauwerk | Datum: 21.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung
® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG @ 1 +2 (unten)
‘ 1 RF-BETON Fiéichen FA1 In Z:Richtung |
: S;ﬁﬁrﬂge Stahlbeton-Bemessung
a-s.1,+z (unten) Erforderliche Bewehrung a-s,1,+z (unten) [cm?/m) ‘
| [em?/m] |
| 10.26
| L 7Y 7w |
‘ 933 | |
| 840 |
; 746 |
\ 6.53 ‘
| 560 | :
|‘ 466 ‘ ‘
ii 275 |
| |
| ‘ 280
|‘
|
| [
1
; 1
| |
|
|
1
i
\
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
1
| 1.001 m

Max a-s,1,+z (unten): 10.26, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 [cm?/m]

RFEM 5.21.01 - Alilgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com
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winderl ingenieure gmbh | 1
kistlerhofstraRe 168, 81379 minchen | e :
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 !
) |
e - —
| Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken-/ Dotationsbauwerk Datum: 21.11.2019
| Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung
" BEMESSUNGSKRAFT Vg
:I Bemessungskraft 1 ggr?lgg:;ﬁg::uﬁg " Z-chmung ‘
{| YEdIsm] | Bemessungsschnittgrafien V-Ed [kN/m] ‘
407172 }
371.09 ;
335,020
298.943
262.867 )\‘g“
226.790 \J\
190.714 ‘Q%(/;é(’¢ ,y
140.000 —_— /
118.561
[f 82.485
[ 46.408
I 10332
[m: o3

f %{/ ,[ ém ;m?

b7

&*

5o lod oty

h ]

$e /v; éfl/t //(/4 '/

1.001 m
Max V-Ed: 407.172, Min V-Ed: 10.332 [kN/m] |

[ RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com



PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/ 158

5.5 Bemessung AuRenwand

5.5.1 Vorwerte
Bauteildicke hy,= 0,50 m
dy=  hy*100-6,0-1,2 = 42,80 cm
Vorwerte fur Baustoffe entsprechend 5.1
fotm= 2,90 MN/m?
fog= 17,0 MN/m?
fu= 30,0 MN/m?
fed fat™ 14,96 MN/m?
fyk= 500,0 MN/m?
Ecm= 31900 MN/m?

= 200000 MN/m?2
Ye= 1,15
Y= 1,50

siehe Ausdruck Seite VS/98 und VS/161

5.5.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.6.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit flir Biequng mit LAngskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.5.2.1.1 Erforderliche Bewehrung fir die EK 1.2 und 3
Wand oberstrom siehe Ausdruck Seite VS/162
Wand unterstrom siehe Ausdruck Seite VS/166

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die gewahlten
Bauteildicken ausreichend.

5.5.2.2 Grenzzustand der Tragféhigkeit flir Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.5.2.2.1 Ermittlung von Vg 4,

Nachweis erfolgt im Abstand von der Bodenplatte
agy= 80/2+dy, = 82,80 cm
Nachweis erfolgt im Abstand von der Wand
ay=  25/2+dy, = 55,30 cm
Nachweis erfoigt im Abstand von der Decke
ayw=  30/2+dyy = 57,80 cm

Es konnen folgende Querkrafte ohne Schubbewehrung aufgenommen werden.
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PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/ 159

ungunstig mit ngg4= 0,000 MN/m

b) Ermittlung von VR_.qg_fUr Wand d =50 cm

aus Biegebewehrung vorhanden & 14/10
s vorh™ 15,39 cm?m

= (8suom)(100%dy) = 0,0036
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hy*1 = 0,500 m?
Geq= Ngrg/1000/A, = 0,0000 MN/m?/m

Crac= 0,15y, = 0,10
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+V(200/(d,,*10)) = 1,684
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

Ky= 0,12
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Vrge=  (Crao™*(100%pf ., )(13)+ic,*0g)*1%dy, /100 = 0,159 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

d<600 mm = k= 0,0525

Viin= kKGR (2) = 0,419 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
Vegemin=  (Vint€1*0eq)™1%dy/100 = 0,179 kN/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) Gl. 6.2a)

Vrac= MAX(ViacoVraemn) = 0,179 MN/m
Ved vorh Si€he Ausdruck Seite VA/170 und VA/171

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.5.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge der Vorbemessung eird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefihrt.

5.5.3.1 Mindestbewehrung flur die Begrenzung der Rissbreite

A




PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/ 160

5.5.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Wand teilweise im Grundwasser jedoch von beiden Seiten.
Rissbreitenbeschrankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

5.5.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und k,_

far Rechteckque_rschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCl zu 7.3.2
k= 0,5+0,3%(80-h\,*100)/(80-30) = 0,68

Spannung fur gewéhlte @ 14 und w.1=0,20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) Gl. (NA.7.5.2)

dg= 14,00 mm

di=  55+dg/2 = 62,00 mm
fi= hy*1000/d, = 8,06

fo= (2,5/25)*(f1-5)+2,5 = 2,81

het= f,°dq = 174,22 mm
Agtor= he/10*100

1742,20 cm?*m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)
fuer= 0,54m = 1,45 Nimm?

ds,St= dS*3/fct,eff = 28,97 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCIl zu 7.3.3 Tab 7.2DE
s 14= V(3,48*1 000000*0,20/d3|3t) = 155,00 N/mm?

MafRgebende Flache
A= 05"h,*1,0 = 025m?

AsR,min1~ 1:ct,eff*'o‘ct,ei‘flo's,14 = 16,30 cm?*m
Agr min2= K ct,eff* ot 1 04/fyk = 4,93 cm#m
asrmin= MAX(@gr min1:@srminz) = 16,30 cm?m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung

o= 0,85
AsrRmin=  %"8sR min = 13,86 cm¥m
<& 14/10

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht fliel3t
aSR,min= k*fct,eff*Act*1o4/fyk = 4,93 cm3m
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kistlerhofstralte 168, 81379 miinchen att
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 RF-BETON Flichen

Projekl: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum: 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 2 - AUSSENWANDE

Angewendet auf Flachen: 16-24,32-40
BEWEHRUNGSGRAD
| Mindest-Querbewehrung 20.0 %

Mindest-Bewehrung generell 0.0%
Mindest-Druckbewehrung 00%
Mindest-Zugbewehrung 00%
Maximaler Bewehrungsgrad 40%
Minimaler Schubbewehrungsgrad 0.0 %

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

Achsmafdeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen

‘ AchsmaRdeckungen
Stabdurchmesser

| Bewehrungsrichtungen

| Bewehrungsflache
ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
AchsmaRdeckungen

| Bewehrungsrichtungen

| ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen

| AchsmaRdeckungen

| Bewehrungsrichtungen

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

2

d-1:6-30, d-2: 7.50 cm

ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,-z (aben): 0.00, As-2,-z (oben): 0.00 cm2/m

2

d-1: 6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 80.000°

As-1,+z (unten): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm2/m

2
d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

2
d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 80.000°

Ansatz des jeweils groBeren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

Bewehrungsrichiung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindesibewehrung

Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Elemenl(As,min

auf Ober- (z) oder Unterseite (+z)):
Mindesilangsbewehrung fur Wande nach 9.6
Mindeslschubbewehrung
Verhaltnis b/h
Begrenzung der Druckzone
Veranderliche Druckstrebenneigung = Min
Verénderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert y,
Teilsicherheitsbeiwert y.
Bericksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

a

=

=

>5

=

18.434 "

45000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

I www.dlubal.com
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PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/ 175

5.6 Bemessung innenwand

5.6.1 Vorwerte
Bauteildicke hy,= 1,15 m
dy=  hy*100-6,0-1,2 = 107,80 cm
Vorwerte flr Baustoffe entsprechend 5.1
fotm= 2,90 MN/m?
fog= 17,0 MN/m?
fou= 30,0 MN/m?
fed fat= 14,96 MN/m?
fyk= 500,0 MN/m?
Ecm= 31900 MN/m?

¢ 200000 MN/m?
Ys= 1,15
o~ 1,50
Y= 25,00 kN/m?

siehe Ausdruck Seite VS/98 und VS/179

5.6.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit

5.6.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit flir Biequng mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.6.2.1.1 Erforderliche Bewehrung fur die EK 1,2 und 3
siehe Ausdruck Seite VS/180

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die gewéhlten
Bauteildicken ausreichend.

5.6.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.6.2.2.1 Ermittlung von V&g_c

Nachweis erfolgt im Abstand von der Bodenplatte
agy= 80/2+dy = 147,80 cm
Nachweis erfolgt im Abstand von der Wand

ay=  25/2+dy, = 120,30 cm

Nachweis erfolgt im Abstand von der Decke
ay=  30/2+dyy = 122,80 cm

winder|
ingenieure



PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/ 176

Im Bereich der 50 cm starken Wand entssprechend Siete VS/158
a= 82,80 cm

Es kodnnen folgende Querkrafte ohne Schubbewehrung aufgenommen werden.

unginstig mit nggq= 0,000 MN/m

b) Ermittlung von meijr Wand d =115 cm

aus Biegebewehrung vorhanden & 20/10
Ag vorh™ 20,11 cm?¥m

= (Bguom)(100%dy) = 0,0019
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hy1 = 1,150 m?

Crao= 0,15/, = 0,10
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+V(200/(d,*10)) = 1,431
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

K= 0,12
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Vrgo=  (Crac K (100%p 4 )13+, *6q)* 1%y /100 = 0,276 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

d>600 mm = k= 0,0375 kN

Viin= K KGR, (12) = 0,234 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
Vidomin=  (Vmin+Ki*0cg)*17dy/100 = 0,252 kN/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

Vrge= MAX(VggoVrgemn) = 0,276 MN/m

\ n siehe Ausdruck Seite VS/187

ed,vor

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

N\



PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS8/177

5.6.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge der Vorbemessung eird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefiihrt.

5.6.3.1 Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

5.6.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Wand teilweise im Grundwasser jedoch von beiden Seiten.
Rissbreitenbeschrankung auf w, =0,2 mm ist ausreichend

5.6.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und I<g

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCI zu 7.3.2
k= 0,50

Spannung fur gewéahlte @ 20 und WE=O'20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)

dg= 20,00 mm

d,=  55+dg/2 = 65,00 mm
fi= hy*1000/d, = 17,69

fo= (2,5/25)*(f,-5)+2,5 = 3,77

hei= fr*dy = 245,05 mm
At ei= Des/10*100

2450,50 cm¥m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) G. (NA.7.5.2)
fuor= 05%ym = 1,45 N/mm?

ds,St= dS*3/fct,eff = 41,38 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCl zu 7.3.3 Tab 7.2DE
Cs14= \/(3,48*1000000*0,20/dS,St) = 129,69 N/mm?

MaRgebende Flache
A= 05'h,*1,0 = 057m?

ct

AR min1~ fct,eff*Act,eff/o'sA4 27,40 cm?m
Asrminz= K'fereff Act™ 104, 8,27 cm?m
asR,min= MAX(asR,mim;asR,minZ) = 27,40 cm*/m

winder!|
ingenieure

grobo e beralemde ingenewre i b

kistternnish 128, 274572 winchen, d




PROJEKT: 2018 048 PQOS.: Schnecken SEITE: VS/ 178

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung

a= 0,85
8srRmin=  %*AgR min = 23,29 cm?m
@ 20/10

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flief3t
Asrmin=  K'foref At 104/, = 8,27 cm?m

bzw nach BAW Merkblatt

ko= 0,07+0,1*hyy = 0,185

fur C 30/37

Key= 1,10

fur Betonage im Sommer

k7= 1,00

AT 5giab,7¢ Wird der Tabelle 2,2 der ZTV-W 215 mit 28° entnommen
AT agiab,7d= 28,00°

ATwi= Ko'kek'Kyz"ATagiab7d = 570°

lorp=  Vfomhw/(3*57103)) = 6,668 m

n= 0,044*AT 1 *ler pr-1.1 = 0,572

w= 0,25 mm

s erf~ \l(ds*(d1/10)2*1002*fctm/(w*Es)*(0,69+0,35*n)) = 20,89 cm?#m
ca. d 20/10

‘ winder!
ingenieure

gmba ° berdlende ingenceure fiir bauwesen vbi
kistlerhofstr 168, 37373 winchen, deutscriang
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winderl ingenieure gmbh Seite: a1
. . Blatt: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 minchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 RF-BETON Flichen
Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum: 20.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Statische Vorberechnung

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 5 - INNENWAND

i Angewendet auf Fldchen:
I

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

Achsmaldeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsfiache

| ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen
AchsmaRdeckungen
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
| Anzahl der Bahnen

Achsmaltdeckungen

Bewehrungsrichtungen

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Bewehrungsrichtungen

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

25-31

20.0 %
0.0 %
00%
0.0 %
40 %
0.0%

2

d-1: 6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: S0-000°

As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z (oben): 0.00 cm2/m

2

d-1: 6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,+z (unten): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm?/m

2
d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 30.000°

2
d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz des jeweils groReren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung {Grund- und Zusatzbewehrung) pro

Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindestbewehrung

Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkrafl im betrachteten Element(As,min

auf Ober- (z) oder Unterseile (+2)):
Mindestlangsbewehrung fiir Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung
Verhillnis b/h
Begrenzung der Druckzone
Verinderiche Druckstrebenneigung - Min
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert v,
Teilsicherheitsbeiwert
Berucksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Beriicksichligung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

i}

X

>5

X

18.434°

45.000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

| www.dlubal.com
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PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/190

5.7 Bemessung Trennwand

5.7.1 Vorwerte
Bauteildicke hy,= 0,25 m
dy= hy*100-6,0-1,2 = 17,80 cm
Vorwerte fur Baustoffe entsprechend 5.1
fotm= 2,90 MN/m?
fog= 17,0 MN/m?
fu= 30,0 MN/m?
fed fat™ 14,96 MN/m?
fyk= 500,0 MN/m?
Ecm= 31900 MN/m?

s 200000 MN/m?
¥s= 1,15
Y= 1,50

siehe Ausdruck Seite VS/98 und VS/193

5.7.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit

5.7.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Biequng mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.7.2.1.1 Erforderliche Bewehrung fur die EK 1,2 und 3
siehe Ausdruck Seite VS/194

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die gewahlten
Bauteildicken ausreichend.

5.7.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.7.2.2.1 Ermittlung von VRide

Nachweis erfolgt im Abstand von der Bodenplatte
agp= 80/2+d, = 57,80 cm

Es konnen folgende Querkrafte ohne Schubbewehrung aufgenommen werden.

ungunstig mit ngr4= 0,000 MN/m

4]

winder|
ingenieure



PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/ 191

b) Ermittlung von meﬂr Wand d =25 cm

aus Biegebewehrung vorhanden & 12/10
s vorh™ 11,31 cm?*m

o= (3gyom)/(100*dyy) = 0,0064
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hy*l = 0250 m?
Geq= Ngrg/1000/A, = 0,0000 MN/m2/m

Crac= 0,15/, = 0,10
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+V(200/(d,*10)) = 2,060
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

K= 0,12
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Veao=  (Crac K (100%p )13+, % 6, ) 1% 1100 = 0,098 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

d<600 mm = k= 0,0525

V= Ky SK@H(2) = 0,567 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
Vidomin=  (Vmintk1 e 17dy/100 = 0,101 kN/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

VRd,c:= MAX(VRd,c;VRd,c,min) = 0,101 MN/m
Ved vorh Si€he Ausdruck Seite VS/198

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.7.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge der Vorbemessung eird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefihrt.

5.7.3.1 Mindestbewehrung fir die Begrenzung der Rissbreite

5.7.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04

nach Tabelle 7.102DE




PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/192

Wand teilweise im Grundwasser jedoch von beiden Seiten.
Rissbreitenbeschrankung auf wy=0,2 mm ist ausreichend

5.7.3.1.2 AbflielRende Hydratationswarme

Bewerte k und k:

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCIl zu 7.3.2
k= 0,80

Spannung fir gewéhlte @ 12 und WEZO,ZO mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) Gl. (NA.7.5.2)

dg= 12,00 mm

d=  55+dg/2 = 61,00 mm
fy= hy*1000/d, = 4,10

fo= (2,5/25)*(f-5)+2,5 = 2,41

hei= fo*dy = 147,01 mm
Act o= Ner/10%100

1470,10 cm3¥m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) Gl. (NA.7.5.2)
fue= 0.5Fym = 1,45 N/mm?

dS,St= dS*S/fct,eff = 24,83 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.3 Tab 7.2DE
Ge1o=  V(3,4810000000,20/d,g) = 167,42 Njmm?

MaRgebende Flache
A= 05h,*1,0 = 0,13 m?

asR,min1 = 1:ct,eff*Act,eﬂ’/GsA2 = 12,73 cm?/m
AsR,min2~ k*fct,eff* ct*104/fyk = 3,02cm?m
agrmin= MAX(agr min1i@srmin2) = 12,73 cm?/m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung

a= 0,85
AR min=  %"3gR min = 10,82 cm?m
@ 12/10

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flieft
asR,min= k*fct,eff* ct*104/fyk = 3,02 cm*¥m
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Kistlerhofstrafte 168, 81379 miinchen a
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 RF-BETON Fléchen

Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Dalum:
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung

20.11.2019

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 6 - TRENNWAND

Angewendet auf Flachen: 41

BEWEHRUNGSGRAD

Mindest-Querbewehrung 200 %

Mindest-Bewehrung generell 00 %
Mindest-Druckbewehrung 0.0%
Mindest-Zugbewehrung 0.0 %

Maximaler Bewehrungsgrad 40%

Minimaler Schubbewehrungsgrad 00 %

Betondeckung nach Norm =

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)

Anzahl der Bahnen 2

AchsmaRdeckungen d-1:6.30, d-2: 7.50 cm
Stabdurchmesser ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Bewehrungsflache As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z (oben): 0.00 cm?/m

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen

2
d-1:6.30, d-2: 7.50 cm

AchsmaRdeckungen
Stabdurchmesser ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 0.000°, Phi-2: 80.000°
| Bewehrungsflache As-1,+z {unien): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm2/m

|
| ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)

Anzahl der Bahnen 2
Achsmaitdeckungen d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 0.000°, Phi-2: 30.000°

| ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+2)

Anzahl der Bahnen 2
AchsmaRdeckungen d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
| Bewehrungsrichtungen Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

|
LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

| Ansatz des jeweils groReren Werles aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

| Bewehrungsrichiung.

| EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1

&

Richtung der Mindestbewehrung

Bewehrungsrichiung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min o

auf Ober- (z) oder Untarseite (+z)):
Mindestidngsbewehrung fir Wéande nach 9.6 =
Mindestschubbewehrung b
Verhaltnis b/h >5
Begrenzung der Druckzone =
Verandertiche Druckstrebenneigung - Min 18.434 °
Verénderliche Druckstrebenneigung - Max 45.000 °

Teilsicherheitsbeiwert y,
Teilsicherheitsbeiwert v,
Berlicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

WWW.

dlubal.com



woo'feqnipmmm W34 yoeu axambed]-qe duIBWaBIY - L0'1Z'S WIJY %

— — }
I —— - {

S

— - " [w/zwo] ge 0 (uaqo) z-'Z'S-8 UIW *2G0E (USqD) Z-'Z'S-E XEW

\\‘\\ \\ \\\\Q\% \“@

\\“\\\.NQ W) s XMW

8E0 uny
1508 xep
BED
ZI'e
186
[3:3:
%\\N\\ 9ELL
oL'rl
S89l
8561
Ye'Zz
80'6Z
> ¥4 E
2508
[wy, wo]
[wyzwa] (uago) z-'z's-e Buniyamag ayoluapIoH EEMM_.M”M
Bunssawag-uojaqiuels awpIpaRIOHT

BuNY21Y-A U] LY4 UBUoE4 NO138-4d
(13990 =T 9NNYHIMIG FHOITHIAHOHT &
Bunuyoaiaqiop BudsielS BiaquiagQ - Buy 663 yemyenjuy)

6L0ZL11Z ‘wnieq HBMNEQSUONEIOG / -USHOBUUDS  (IIBPOW 8r0 810z :pploig

S - | B = . o — - [ A(H S S
068-2GL88¥2/680 "¥ed - 008-25188YZ/680 BL _
. e usyounw /€18 ‘g9l ayeisjoyiansy
W ayeg yquwb ainaiuabui Japuim |

WA YT



Bunmyary-A U
BLOZ LL'LZ ‘wnieq
I neig
UL EIES

TN Y5

Ypplicy 5@

5 w2iog Wit s W

BunuysaiaqloA ayasnels
}amneqsuoneloq / -uay2auyas  :jlapon

068-2518812/680 'xBd - 008-2G188¥2/680 ‘1AL
usyounw /€18 ‘891 agensjoulssy
yquwb ainaiuabul [1opuim

(usqo) z-

W34 yoeu axsambes] -qg sutewab|ly - 10'1Z'S N34

" [w/;wo) g8’} (usqo) z-'|'s-B UI ‘Z0°9L :(Ueqo) Z-'|'s-E XEN

VSe 9NNYHIMAEG IHOITHIAHO4H3

S\Q\

[wy/;wo] (uago) z-'|‘'s-e Buniyamag sydlJapioy]
Bunssawag-uojaqyels
L4 usyoe|4 NOL138-44

BiaquiaqQ - Buy|B63 suamyesuu)
8v0 810z ‘peloyd |
-~ _r

)

88t
o9l
a8l
91'E
Sv'y
€L'S
0L
oes
6856
28701
aLe
PEL
ELYL
2091

(ueqo)z-'L's-e
Buruyameg
aLpipepioys

uy

[wy, wa]




WO [BqN|P MMM W34 yoeu axsembes)-ag surewabily - 10°LZ'S WIJY

 F—— o T - B [Ww/,wo] g0 :(UBjUN) Z+'Z'S-8 Uy '0°6E -(UBIUN) Z+'7'S-B XB

W\Q\\ »\Wt\ 7 \%

2 202407 Wl Sp XV W

80 umy
BOGBE Yew
8e 0
oae
Wi
8601
Srvl
oo
6vie
0052
2582
poZE
956¢
a06e
[wy, wo]
[w/zwo] (usiun) z+'z‘s-e Buniyamag ayoIapIoUT EQ:WH,,.M”M
BunssaLWag-UoIaqIUEIS prepoys

mcsucu_ﬁw>\c_ S - i - - - ) - ¥4 uayoe|4 NO13g-4d
USIUN) Z+'Z'Sp A1 I=T AA=TA =11 1 1=1\ 1 =T =L E )
(Lewn)z+'2%e gNNYHIMIE FHOITHIAYOFHT =
Bunuyoassgiop ayosiels BsagquiaqQ - buy|B63 yemyenjuu
6LOZ°LL'LE ‘wmeq 3Jamneqsuoneloq / -usyoauyos  |IapoiN 8+0 8102 :pelosd
068-ZS L8BYZ/680 Xed - 008-Z5L88rZ/680 ‘IPL d
L eig usyounw g/£L8 ‘89l ayeNsjoyIspsIy A
WL EE yquwib ainauabul [Japuim

G451 2




W34 yoeu axsemBel) -ag sutewablly - 10°1Z'S W34Y %

S = - S ) S

—

— S ) [w/zwo] 881 ,.nc.m.E:v Z+'L's-e UIW ‘L8 .”EMEENt_.m-m xms_‘

@ P fadad At

u.«\\&.‘ﬁnﬂi\ Tk wors

8L u
1181 e

88'l
e

S8y

8’9
208
S56
B60'LE

201
aL vl
6951
ETLL

1181
[wy, wo]
[wy/zwa] (usun) z+'|'s-e Buniyameg syolliapiou] A

Bunssawag-uolaquels awpipepIos3

Bumuyoiy-A vl L4 uayoe|4 NOL139-44

- ewmzise gNNYHIMIG JHOITYIAYO4YIe

Bunuuysaiaqiop ayasnels BiaquiaqQ - BuyB63 yamyenuu|
6L0Z°LL'LE wnieq }amneqgsuoneloq / -us)oauyas  jeponw 80 8L0z peloid

068-ZG L 88YZ/680 X4 - 008-ZSL88YZ/680 (1AL |
| - uBYDUNW B/EL8 ‘991 SYBASIOUIBNISHY
Ll al8g yaquwb ainajuabul rapuim

2645135




34 yoeu asambel| -ag duIPWIBIY - L0'LZ'S WM

S e e ) S P —

WO [eqn|p Mmmm _

__‘ —e— [w/N>] 0S1°0 :P3-A UIW ‘S60°Z0€E :P3-A XeW
_ w/g¢e
|
|
S S i |
|
g 9
M w\\\hmﬁ. na\\ % x70 W
0540 Sy
60208 ey
osto
50’82
89655
cogen
| “Q\ > 90111
L9 BEL
si5 01
6Lv'561
€8t e
182152 |
161622
60'L0E
[w/N¥] p3-A uayoiBiuyassbBunssaweag [wned P
Bunssawag-uojaqyels yesgBunsaLuog
Bunyord-A uj L4 USYoEld NOL39-4d
PIA L4VEMSONNSSINIG =
Bunuyoasagqio aydIselS BsaquiaqQ - BuyiB63 spemyenjuu)
6LOZLLLEZ ‘wneg }lamneqsuoneioq / -uayiauyds  |lepow 2t0 8L02 “Hu_m—o._&

068-Z5188YZ/680 B4 - 008-25188P2/680 ‘PL
¢ - uaydUNW /€18 ‘B9L 3YRNSOUIBNSIY
UL aueg yquwb ainajuabul papuim

842/51 3%




PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecke SEITE: VS/199

5.8 Bemessung Decke

5.8.1 Vorwerte
Bauteildicke hg= 0,30 m
dg= hg*100-4,5-0,8 = 24,70 cm
Vorwerte fur Baustoffe entsprechend 5.1
fotm= 2,90 MN/m?
fog= 17,0 MN/m?
o= 30,0 MN/m?
fod fat™ 14,96 MN/m?
f= 500,0 MN/m?
Ecm= 31900 MN/m?

&= 200000 MN/m?
Ys= 1,15
Yo~ 1,50

siehe Ausdruck Seite VS/98 + VVS/202

5.8.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit

5.8.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Biegung mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.8.2.1.1 Erforderliche Bewehrung fir die EK 1 bis 3
siehe Ausdruck Seite VS/203 ff

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.8.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.8.2.2.1 Ermittlung von Vg 4.

Nachweis erfolgt im Abstand d vom Auflagerrand
Aullenwand a,= 50/2+dg= 49,70 cm

Mittelwand ay= 115/2+dx 82,20 cm
Mittelwand ay= 0,25/2+dy = 24,82 cm

winder|
ingenieure

gmibe = beralende ngen evre fur bouaeses vbi
- <27y .

wistlervotstr 768, 81373 minchep, g itsohignd



PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecke SEITE: VS/200

Es kdonnen folgende Querkrafte aufgenommen werden.

Ermittlung von VB@ flr Brickenplatte d = 30 cm

ungunstig mit nggy= 0,000 MN/m
aus Biegebewehrung vorhanden & 14/10
g vorh™ 15,39 cm*m

P=  (3gyom)/(100*dg) = 0,0062
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hg*l = 0,300 m?
Goq= Ngrg/1000/A, = 0,0000 MN/m2/m
Crac= 015/, = 0,10

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+J(200/(dg*10)) = 1,900

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

Kq= 0,12

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Vrao=  (Crao k" (100*p,)(13)+ic, "6 4)*1*dg/100 = 0,124 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

d<600 mm = k= 0,0525

Vin= KK (12) = 0,502 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
Vegomin= (Vmin*€1*06g)*1*dg/100 = 0,124 kNm/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

Vrae= MAX(VrgciVrgemin) = 0,124 MN/m
Ved_vorh siehe Ausdruck Seite VS/2014

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.8.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge der Vorbemessung wird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefihrt.

pade ingenenre fir Dauaeses bl



PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecke SEITE: VS/ 201

5.8.3.1 Mindestbewehrung fiur die Begrenzung der Rissbreite

5.8.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite

Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Rissbreitenbeschrankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

5.8.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und kg

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCIl zu 7.3.2
k= 0,5+0,3*(80-hg*100)/(80-30) = 0,80

Spannung fur gewéahlte & 14 und WE=0,20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GIl. (NA.7.5.2)

dg= 14,00 mm

di=  60+dg/2 = 67,00 mm
fy= hg*1000/d = 4,48

fo= (2,5/25)*(f,-5)+2,5 = 2,45

hew= fp*dy = 164,15 mm
Acter= her/10*100

il

1641,50 cm?m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCl zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)
ftef= 0.5 fm = 1,45 N/mm?

dS,St= dS*3/fct,eff = 28,97 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.3 Tab 7.2DE
Gs14= V(3,48*1000000°0,20/d, ) = 155,00 N/mm?

MaRgebende Flache
A 0,5*hg*1,0 = 0,15m?

ct™

AsRr,min1= fc‘[,eff*Act,e1‘f'/0's.14 = 15,36 cm*m
AR min2~ K* ct,eff* Ct*104/fyk = 3,48 cm*m
AsR,min~ MAx(asR,mim ;asR,minZ) = 15,36 cm?m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung

o= 0,85
AsR,min~ a*asR,min = 13,06 cm¥m
ca. J 14/10

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flie3t
AsR,min~ k*fct,eff* ot 1 04/fyk = 3,48 cm¥m

N
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kistlerhofstralle 168, 81379 miinchen
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Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken- /Dotationsbauwerk Datum: 20.11.2019

Innkraftwerk Egglfing- Obemberg Stalische Vorberechnung

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 8 - DECKE MASCHINENRAUM

Angewendet auf Flichen:

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

Achsmaldeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichlungen

Bewehrungsfidche

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzah! der Bahnen
| AchsmaRdeckungen
Stabdurchmesser
| Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

|

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
| Anzahl der Bahnen

Achsmafldeckungen

Bewehrungsrichtungen

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzah! der Bahnen

| AchsmaRdeckungen

| Bewehrungsrichtungen

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

42

20.0 %
00%
0.0 %
0.0%
4.0%
0.0 %

8|

2

d-1: 6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z (oben): 0.00 cm?/m

2

d-1: 6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,+z (unten): 0.00, As-2,+z (unlen): 0.00 cm?/m

2
d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

2
d-1: 6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansaiz des jeweils groReren Wertes aus erforderticher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

| Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindestbewehrung

Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min

auf Ober- (z) oder Unterseite (+2)):
Mindestiangsbewehrung fur Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung
Verhaltnis b/
Begrenzung der Druckzone
Verdnderliche Druckstrebenneigung - Min
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbefwert v,
Teilsicherheitsbeiwert y,
Berlicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

N X

X R

>5

X

18.434°

45.000°

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com
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Projekt: 2018 048 Modell: Schnecken - / Dotationbauwerk Datum: 22.11.2019
Innkraftwerk Egglfing- Obernberg Statische Vorberechnung

* BEMESSUNGSKRAFT Ve

— RF-BETON Flichen FA1 In Z-Richtung |
Stahlbeton-Bemessung
Bemessungsschnittgroften V-Ed [kN/m]

.. Bemessungskraft
| V-Ed [kN/m]

612239
557.239
502239
447 239

392239
337.239

282239 |
227239 |
172239 |
124.000 |
62239 |

7.239 |

Max 612.239 |
Min : 7239 |

1.001 m
Max V-Ed: 612.239, Min V-Ed: 7.239 [kN/m] —

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com




PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/ 208

5.9 Bemessung Wande Mascjhinenraum

5.9.1 Vorwerte
Bauteildicke hy,= 0,25 m
dy=  hy™100-6,0-1,2 = 17,80 cm
Vorwerte flr Baustoffe entsprechend 5.1
fom= 2,90 MN/m?
fog= 17,0 MN/m?
fu= 30,0 MN/m?
fed fa= 14,96 MN/m?
fyk= 500,0 MN/m?
Ecm= 31900 MN/m?

&= 200000 MN/m?
Ys= 1,15
Y= 1,50

siehe Ausdruck Seite VS/98 und VS/211

5.9.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.9.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit fliir Biegqung mit Lanagskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.9.2.1.1 Erforderliche Bewehrung fur die EK 1,2 und 3

siehe Ausdruck Seite VS/212

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die gewahlten
Bauteildicken ausreichend.

5.9.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.9.2.2.1 Ermittlung von V&@

Nachweis erfolgt im Abstand von der Bodenplatte
agy= 80/2+dy = 57,80 cm

Es konnen folgende Querkrafte ohne Schubbewehrung aufgenommen werden.

ungunstig mit nggy= 0,000 MN/m

N\

grabe e beratends ingep evre fie Lunaesen ol

wiatlernofst 763, 31373 inchen, crutsoniand



PROJEKT: 2018 048 POS.: Schnecken SEITE: VS/ 209

b) Ermittlung von meﬂr Wand d =25 cm

aus Biegebewehrung vorhanden @ 12/10
g vorh™ 11,31 cm?m

= (syom)/(100*dy,) = 0,0064
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hy*t = 0250 m?
Oeg= Ngrg1000/A, = 0,0000 MN/m?/m

Crac= 0,15/, = 0,10
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+J(200/(d,*10)) = 2,060
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

K= 0,12
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Vrac=  (Crac k" (100*p*f )13+, "6 g)*1*dy, /100 = 0,098 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

d<600 mMm = k= 0,0525

Viin= Ky k320 (12) = 0,567 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
VRdemin™  (Vmint%470cg)*1*d, /100 = 0,101 kN/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

VRac= MAX(VRqeiVRd.c.min) = 0,101 MN/m

Ved.vorh Si€he Ausdruck Seite VS/1216

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.9.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge der Vorbemessung eird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefihrt.

5.9.3.1 Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

N



PROJEKT: 2018 048 PQOS.: Schnecken SEITE: VS/ 210

5.9.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Rissbreitenbeschrankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

5.9.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und kg

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCl zu 7.3.2
k= 0,80

Spannungq fur gewéhlte @ 12 und w§_,=0.20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)

dg= 12,00 mm

di=  55+dg/2 = 61,00 mm
fi= hy,*1000/d, = 4,10

fy= (2,5/25)*(f;-5)+2,5 = 2,41

heg= fo*dy = 147,01 mm
Agtei= Nes/ 107100

1470,10 cm#m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)
fore= 0.5m = 1,45 NImm?

dgst= dg™3/f err = 24,83 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.3 Tab 7.2DE
Gs12= V(3,48*1000000%0,20/dg 5) = 167,42 N/mm?

MaRgebende Flache
A= 05*hy*1,0 = 0,13m?

AsR,min1~ 1:ct.eff*’A‘ct,effjo's,12 = 12,73 cm3¥m
Asr min2= K* ct,eff* ct*104/fyk = 3,02cm#¥m
Asrmin= MAX(agg min1:@srminz) = 12,73 cm?m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung

o= 0,85
Asrmin= % 3gR min = 10,82 cm?¥m
& 12/10
Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flie3t
AsR,min~ k*fct,eff*Act*1O4/fyk = 3,02cm#m
gmbss = verafende neerevrs fa banseses vl

wiotlernarst A8 80473 nchar | ceats tiang
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Projekt: 2018 048
Innkraftwerk Egglfing- Obemberg

Modell:

Schnecken- /Dotationsbauwerk
Statische Vorberechnung

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 7 - WANDE MASCHINENRAUM

Angewendet auf Flachen:

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximalter Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
Achsmaldeckungen
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache
|

| ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen

Achsmaftdeckungen

Slabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

Achsmalideckungen

Bewehrungsrichtungen

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Bewehrungsrichtungen

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

43,44,54-57

20.0 %
0.0%
0.0%
0.0 %
4.0 %
00%

]

2

d-1:6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

e r5771

Blatt: 1
RF-BETON Fldchen
Datum: 20.11.2019

As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z (oben): 0.00 cm2/m

2

d-1: 6.30, d-2: 7.50 cm
ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 80.000°

As-1,+z (unten): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm/m

2
d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

2
d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz des jeweils groeren Wertes aus erforderticher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

Bewehrungsrichiung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindestbewehrung

Bewehrungsrichiung mit der Hauptzugkraft im belrachteten Element{As,min

auf Ober- (z) oder Unterseite (+2)):
Mindestiangsbewehrung fur Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung
Verhaltnis b/h
Begrenzung der Druckzone
Verdnderliche Druckstrebenneigung - Min
| Veranderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert y,
Teilsicherheitsbeiwert v,
| Berlicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
| Beriicksichligung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

X ®

xR

>5

ed

18.434 °

45.000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

www.dlubal.com
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