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Vorbemerkungen

Allgemeines

Dieser Bericht beschreibt die Standsicherheitsuntersuchungen zur Errichtung
eines Umgehungsgewdassers (UMG) am Innkraftwerk Egglfing-Obernberg. Das
Umgehungsgewasser besteht im Wesentlichen aus einem neuen
Umgehungsgerinne, welches luftseitig direkt am bestehenden Stauhaltungsdamm
teils auf einer Berme angeordnet wird. Das neue Umgehungsgewasser
(UMG)beginnt oberstrom bei Fkm 40+650 und verlauft bis Fkm 35+000 parallel
zum bestehenden Stauhaltungsdamm.

Der genaue Aufbau des Umgehungsgewassers ist in Anlage 02.01 beschrieben
und in den Planen der Anlage 04 dargestellt.

Bisherige Untersuchungen

Im Jahr 2017 wurden durch das Ingenieurbiiro SKI GmbH + Co.KG im Auftrag der
Innwerk AG im Rahmen des Projekts ,Innkraftwerk Egglfing-Obernberg —
Weiterbetrieb® Standsicherheitsuntersuchungen zur  Anpassung der
Dammanlagen der Staustufe Egglfing-Obernberg, an die neue DIN 19700-13 (E
DIN 19700-13:2017 durchgefuhrt (Anlage 08.01.06). Mit den durchgefihrten
Untersuchungen konnte die normgerechte Standsicherheit des
Stauhaltungsdamms Egglfing im Bereich des jetzt geplanten
Umgehungsgewassers zwischen Fkm 40+650 und 35+000 nachgewiesen werden.

Der Erlauterungsbericht dieser Standsicherheitsuntersuchungen liegt diesem
Bericht in Anlage 08.01.06 bei.

Veranlassung und Aufgabenstellung
Zweck der hier durchgefiihrten Untersuchungen ist

e einerseits der Nachweis der Auswirkungen des Umgehungsgewassersauf
die Standsicherheit des Stauhaltungsdammes

e und andererseits der Nachweis der Standsicherheit des UMGSs selbst.

Die hier erganzend durchgefuhrten Standsicherheitsuntersuchungen bauen auf
den 2017 den in Kap. 2.2 Standsicherheitsuntersuchungen auf. Sofern
Grundlagen und Randbedingen den damals durchgefiihrten Untersuchungen
entsprechen, wird nachfolgend an den jeweiligen Stellen auf den Bericht in Anlage
08.01.06 verwiesen.
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Allgemeine Grundlagen

Aufbau des bestehenden Stauhaltungsdammes Egglfing

Der Stauhaltungsdamm weist im Bereich des UMGs den in nachfolgender
Abbildung dargestellten Aufbau auf. Eine detaillierte Beschreibung des
Dammaufbaus kann der Anlage 08.01.06 entnommen werden.

y R,
Oberboden ~.__ B S _~ Dberfichendichtung, Befon

o
e £ //11/;,; e Anlandung, Sediment
Sickergraben _ TR
e 'F)/[’ = 3

S DammiuRcrinage Aueschicht, schiuffier Sand Spundwand

quatire Kiese/Sande

tertisre Tone/Sande

Abbildung 1 RQ 1 Staudamm Egglfing

Aufbau des geplanten Umgehungsgewassers
Der genaue Aufbau des Umgehungsgewassers ist in Anlage 02.01 beschrieben
und in den Planen der Anlage 04 dargestellt.

Beziglich der Standsicherheitsuntersuchungen kann bzw. wird das UMG in
folgende beiden Abschnitte unterteilt:

e Bereich 1: Verbindungsgerinne (VG)
e Bereich 2: Augerinne (AuG)

Bereich 1: Verbindungsgerinne (VG)

Das Verbindungsgerinne beginnt oberstrom bei Fkm 40+650 (UMG-km 5+800)
und verlauft bis Fkm 39+000 (UMG-km 4+150) auf einer Berme direkt an der
luftseitigen BoOschung des Stauhaltungsdammes. Das Langsgefalle des
Verbindungsgerinnes liegt konstant bei 0,36 %. Der genaue Aufbau ist in den
Regelquerschnitten der Anlage 04.05 dargestellt.

Bereich 2: Augerinne (AuG)

Das Augerinne schlie3t bei Fkm 39+000 (UMG-km 4+150) direkt an das
Verbindungsgerinne an und verlauft im Einschnitt entlang des Bdschungsfulles
des Stauhaltungsdammes bis Fkm 35+000 (UMG-km 0+000). Das Langsgefalle
des Augerinnes variiert zwischen 0,05 % und 0,2 % Der genaue Aufbau ist in den
der Regelquerschnitten der Anlage 04.06 dargestellt.
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Geologischer Aufbau

Allgemeines

Der geologische Aufbau wird entsprechend der in Anlage 08.01.06 durchgefiihrten
Untersuchungen Ubernommen. Der entsprechende geologische Bericht liegt
dieser Untersuchung in Anlage 08.01.07 bei.

Aufbau des Damm- bzw. Deichkdrpers
Die Stauhaltungsdamme und Deiche bestehen uberwiegend aus sandigem Kies
und Grobkies der grof3tenteils mitteldicht gelagert ist.

Aufbau des Umgehungsgewassers

Das Umgehungsgewasser besteht im Bereich 1 (Verbindungsgerinne) aus
sandigem Kies und Grobkies. Zuséatzlich ist ein Teil des Gerinnes mit einer
Bentonitmatte abgedichtet. Abschnittsweise sind die Béschungen mit
Wasserbausteinen gesichert.

Das Umgehungsgewasser liegt im Bereich 2 (Augerinne) im Einschnitt und damit
bestent aus dem wumgebenden Baugrund zusatzlich die notwendigen
Bdschungssicherungen.

Aufbau des Damm- bzw. Deichuntergrunds

Unterhalb des Dammkoérpers befindet sich eine unterschiedlich machtige
Aueschicht. Die darunterliegenden quartaren Kiese und Sande sind tiberwiegend
locker bis mitteldicht gelagert und weisen eine M&achtigkeit von mehreren Metern
auf. Die tiefer liegenden tertiaren Bodenschichten (Flinz) bestehen tberwiegend
aus Feinsand und sind mit zunehmender Tiefe erst mitteldicht dann aber schnell
dicht bis sehr dicht gelagert.

Ergéanzend zum geologischen Gutachten (Anlage 08.01.07) wurden im Jahr 2017
zusatzlich 17 Schirfe am luftseitigen BodschungsfulR im Bereich des
Umgehungsgewassers durchgefuhrt. Die Ergebnisse der Schirfe bestatigen die
bisher angesetzte Bodenschichtung im Besonderen im Hinblick auf die
unterschiedliche Machtigkeit der Aueschicht.

Entsprechend konnte die Bodenschichtung unverdndert aus den 2017
durchgefuhrten Berechnungen zur Standsicherheit des Stauhaltungsdammes
(Anlage 08.01.06) ubernommen werden. Einzig wurde im Hinblick auf das
zusatzlich zu bericksichtigende Umgehungsgewdasser die Hohenlage der
Aueablagerungen im Bereich des Verbindungsgerinnes, auf der ,sicheren Seite*
liegend auf die Hohe der Gelandeoberkante am Dammfull des
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Stauhaltungsdammes angepasst. Die Schichtdicke der Aueschicht wurde nicht
geandert.

Verwendete Bodenkennwerte

Die Bodenkennwerte werden analog aus den 2017 durchgefihrten
Untersuchungen tbernommen und sind in den nachfolgenden beiden Tabellen
zusammengestellt.

Tabelle 1 Verwendete Bodenkennwerte der Bestandsbodenschichten

Schicht Y Y (0} c kf,h Quelle
[KN/m3]  [kN/m3] [°] [KN/m?]  kf,v
[m/s]
22 13 40 0 1,0x210-3 [2]
Wegaufbau
nicht
Oberboden 17 8 20 5 [2]
angesetzt
Deich- /Dammkoérper 19 10 35 0 1,0*10-3  [2]
Oberflachendichtung,
25 15 45 30 1,0x210-8 [2]
Beton
Spundwand 25 15 45 100 1,0x10-7 [2]
. 2,0*10-5
Anlandung, Sediment 15 7 20 0 [2]
1,0*10-5
Aueschicht,
i . 18 10 26 0 2,5710-5 [2]
schluffiger Feinsand
quartére Kiese/Sande 32, 1,5*10-3
i 20 10 0 [2]
(GW-Leiter) 5 1,5*10-4
tertiare Tone/Sande 27,
. 20 11 0 1,0x10-7 [2]
(,Flinz") 5
Drainagekoérper 20 11 35 0 5,0¢710-2 [2]
Defekte Drénage Werte variieren in Abhangigkeit der anliegenden
Fehlstelle Bodenschichten, siehe Festlegungen im Lastenheft (Anlage

08.01.01) sowie Sickerlinien- und
Bdschungsbruchberechnungen in der Anlage 08.01.02 und
Anlage 08.01.03.
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Tabelle 2 Verwendete Bodenkennwerte fur den Aufbau des UMG

Schicht Y Y (0} c' Kin

[KN/m3]  [kKN/m3] [°] [KN/m?] Kty

[m/s]

Wegeaufbau 22 13 40 0 1,0*10-3
Bentonitdichtung - - - - 1,0*10-10
Bentonitdichtung + 0,3
m Kiesschiittung 20 10 325 O 3,0*10-9
Schittmaterial (Kies) 20 10 35* 0 1,0*10-3
Wasserbausteine 20 10 45 10 1,0*10-2

* erforderliche innere Reibungswinkel fur die Stabilitat der Trenndammbdéschungen, siehe Kap. 7.1, sowie
Anlage 08.01.03. Die Verwendung von unterschiedliche Schittmaterialien ist aus baubetrieblichen Grinden

nicht geplant.

3.5 Normen
Die geotechnischen Nachweise werden unter Beriicksichtigung der nachfolgenden
Normen und Regelungen gefuhrt:

e DIN 19700-13 (E DIN 19700-13:2017) unter Bertcksichtigung der im LfU-
Merkblatt Nr. 5.2/5 definierten Lastfalle

e DIN EN 1997-1:2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln einschlief3lich
des nationalen Anhangs DIN EN 1997-1/NA:2010-12

e DIN 1054:2010 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau -
Erganzende Regeln zu DIN EN 1997-1

3.6 Berechnungsabschnitte / Berechnungsquerschnitte
Die Berechnungsquerschnitte werden aufbauend auf den
Berechnungsquerschnitten des Stauhaltungsdammes und den

Berechnungsquerschnitten des UMGs wie nachfolgend beschrieben aufgestellt.
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Stauhaltungsdamm Egglfing

Fir die 2017 zum Nachweis der Standsicherheit der Stauhaltungsdamme
durchgefuhrten Berechnungen wurde der Eringer Damm in insgesamt 9
Berechnungsquerschnitte  aufgeteilt. =~ Fir die hier  durchzufihrenden
Standsicherheitsnachweise im Bereich des UMGs sind die
Berechnungsquerschnitte BQ-SD-EGG-1 und BQ-SD-EGG-6 zu berlcksichtigen.

BQ-SD-EGG-1 Giiltigkeit: Dkm: 0+000 - 5+691 und 6+733 - 6+937
Entspricht UMG-km 0+500 — 5+800
(groRte Dammhohe des Abschnitts (1.1), UK Auelehmschicht
oberhalb der Sickergrabensohle)
BQ: Dkm 0+624 bzw. Fkm 35.929
BQ Dammhdhe = 9,4 m (Hinterweg = 318,81 mUNN;
Dammkrone = 328,21 miNN)

BQ-SD-EGG-6 Gilltigkeit: Dkm: 0+894 - 5+691
Entspricht UMG-km 1+394 — 5+800
(groRte Dammhohe fur den Bereich wobei eine dicke
Auelehmschicht an der GOK liegt)
Geometrie und WSP aus Dkm: 1+093
Auelehmschichtdicke aus Dkm: 2+692
BQ Dammhohe = 850 m (Hinterweg = 319,59 miUNN,
Dammkrone = 328,09 miNN)

Umgehungsgewasser

Die Berechnungsquerschnitte des UMGs werden aufbauend auf den in Kap. 3.2
beschriebenen Aufbau unter Beriicksichtigung der in Kap. 3.3.3 beschriebenen
geologischen Verhéltnisse aufgestellt.

Aufbauend auf den in den Anlagen 04.05 und 04.06 dargestellten
Regelquerschnitten werden insgesamt 4 mal3gebliche Berechnungsquerschnitte
fur den Bereich des Verbindungsgerinnes (VG) und ein Berechnungsquerschnitt
fur das Augerinne (AuG) festgelegt. Die Regelquerschnitte RP 2, RP 4 und RP 5
des Verbindungsgerinnes sind fur die Standsicherheitsuntersuchungen nicht
malf3geblich.
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Tabelle 3 Berechnungsquerschnitte

Berechnungsquerschnitt/ Regelprofil Definition des Auswahlkriteriums

VGRP1 Max. Hohe des RG, kiirzeste luftseitige
Bdschung des Dammes, l&angste

Bdschung des Trenndamms

VG RP 3 langste Iuftseitige Boschung des Dammes
mit 1:2. Tiefste Verbindungsgerinne

VG RP 6 Langste luftseitige Boschung des Dammes
1:2 und 1:3 und langste 1:1,5 Bdschung
fur Begleitweg. Tiefste
Verbindungsgerinne (auch RP3)

VG RP 7 Langste luftseitige Boschung des Dammes
und ohne Abdichtung des Gerinnes

AuG Superponierte Geometrie der Augerinne

Zusammenfassung der Berechnungsquerschnitte

Fir den Nachweis der Standsicherheit des Stauhaltungsdammes (luftseitige
Bdschung mit Berlcksichtigung des Umgehungsgewdassers) werden die
Berechnungsquerschnitte  des  Stauhaltungsdamms mit denen  des
Verbindungsgerinnes  kombiniert, so dass die zusammengesetzten
Berechnungsquerschnitte die tatsdchlichen Verhaltnisse jeweils auf der ,sicheren
Seite” liegend abbilden. Zur Reduzierung des Berechnungsumfangs wird dabei
folgende Vereinfachung bericksichtigt:

Die Oberkanten der Querschnitte EGG-1 und EGG-6 wurden an die tatsachliche
Hohe des Stauhaltungsdamms im jeweiligen Bereich der
Berechnungsquerschnitte des Umgehungsgewassers angepasst. (Damit ist der
luftseitige Hohenunterschied zwischen EGG1 und EGG 6 aufgehoben. Betrachtet
werden also ausschlieR3lich die unterschiedliche wasserseitige Geometrie der
Dichtung und die unterschiedliche Geologie).

Der Nachweis der Standsicherheit der Béschungen des Umgehungsgewassers

einschliel3lich des Trenndamms zwischen Verbindungsgerinne und Malchinger
Bach erfolgt anhand der in Kap. 3.6.2 angegeben Berechnungsquerschnitte.
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Abflisse und Wasserspiegellagen

Bemessungswasserspiegel

Fir die Standsicherheitsuntersuchen missen die Wasserspiegellagen des Inns,
die Wasserspiegellagen im Umgehungsgewasser und die Wasserspiegellagen im
abschnittsweise parallel verlaufenden Malchinger Bach bertcksichtigt und
entsprechend kombiniert werden.

Eine Beschreibung der Bemessungswasserspiegel im Inn inkl. der Ermittlung des
Wasserstandes im Lastfall ,Kronenstau“ kann der Anlage 08.01.06 enthommen
werden.

Die fur die statischen Berechnungen anzusetzenden Wasserspiegel sind im
Langsschnitt der Anlage 04.04 und in den Regelquerschnitten der Anlagen 04.05
und 04.06 dargestellt. Fur die Bemessung der Boschungen des
Verbindungsgerinnes bzw. des Trenndamms zwischen Verbindungsgerinne und
Malchinger Bach werden die minimalen und maximalen Wasserspiegellagen in
den einzelnen Gerinnen je Bodschung und Lastfall immer fir den
Standsicherheitsnachweis wie nachfolgend beschrieben kombiniert.

Verbindungsgerinne (RP-1 bis RP-4; ca. UMG-km 5,8 — 4,5):
e WSPmax,VR = Q330
e Kombinierbar mit folgenden Wasserspiegellagen im Malchinger Bach:
WSPmax,MB (MQ + 1 m) und WSPmin,MB (MQ) im Malchinger Bach

e WSPmin,VR = Q30
e Kombinierbar mit folgenden Wasserspiegellagen im Malchinger Bach:
WSPmax,MB (MQ + 1 m) und WSPmin,MB (MQ) im Malchinger Bach

Verbindungsgerinne (RP-5 bis RP-7; ca. UMG-km 4,15 — 4,5):

In diesem Bereich werden die Wasserspiegel im Verbindungsgerinne und im
Malchinger Bach von den Wasserspiegeln im Augerinne (hier zusétzliche Dotation,
vgl. Beschreibung in Anlage 02) beeinflusst. Die Wasserspiegel aus dem
Ruckstau werden wie folgt berticksichtigt:

¢  WSPmax,VR = Rickstau aus dem Augerinne bei der Spildotation
e Kombinierbar mit Rickstau im Malchinger Bach
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e WSPmax,VR = Q330

e Kombinierbar mit folgenden Wasserspiegellagen im Malchinger Bach:
WSPmax,MB (MQ + 1 m), WSPmin,MB (MQ) tritt nicht auf da vom
Ruckstau aus dem Verbindungsgerinne tberlagert

e WSPmin,VR = Q30

e Kombinierbar mit folgenden Wasserspiegellagen im Malchinger Bach:
WSPmin,MB (MQ), WSPmax,MB (MQ + 1 m) fihrt zu Rickstau im
Verbindungsgerinne > Q30)

Augerinne

Im Augerinne wird der maximale Abfluss gleich den Abfluss bei Spildotation
gesetzt. Falls die Spuldotation gemaf Lastfall nicht anzusetzen ist (LF 3.2.1), wird
stattdessen Qszo mit 10 m3/s angesetzt.

Als Mindestabfluss wird im Augerinne Qso mit 4 m*'s angesetzt.
Lastfalle

Ubersicht der zu untersuchenden Lastfalle
Die Nachweise werden gemalf der in der DIN 19700-13 (E DIN 19700-13:2017) in
Verbindung mit dem LfU-Merkblatt Nr. 5.2/5 genannten Lastfélle durchgefuhrt.

Abweichend von den im Lastenheft (Anlage 08.01.01) angegebenen Lastfallen,
werden folgende Lastfélle bzw. Lastfallkombinationen bei den hier durchgefiihrten
Untersuchungen nicht berticksichtigt:

e "Schadhafte Dichtung" fur die Dichtung des UMGs. Dies begriindet sich
damit, dass der Zufluss zum Umgehungsgewésser im Schadensfall
jederzeit geschlossen werden kann und auch das Schadenpotential bei
einem moglichen kurzzeitigen Auslauf des Gerinnes sehr gering ist.

e "Kronenstau" (bordvoller Abfluss im Umgehungsgewasser). Dies
begrindet sich ebenfalls in der Steuerungsmdglichkeit am Einlauf des
Verbindungsgerinnes.

Zusatzlich dazu entfallt auch die Lastfallkombination ,defekte Dichtung des
Stauhaltungsdammes* und ,Spuldotation im UMG* (Jour Fixe, 22.01.2019).

Die fur die Bemessung der Béschungen des UMGs anzusetzenden Wasserspiegel
sind in Kap. 4.1 aufgelistet. Fur die Standsicherheitsuntersuchungen werden
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lediglich die maRgeblichen Wasserspiegelkombinationen fiir die Nachweise gegen
Bdschungsbruch sowie Aufschwimmen und hydraulischer Grundbruch berechnet.

Erlauterungen und Festlegungen zu einzelnen Lastféallen

Lastfall 1

Die Nachweise der luftseitigen Boschung des Stauhaltungsdammes in Verbindung
mit der orografisch rechten Bdschung des Umgehungsgewassers erfolgt im
Lastfall 1.1 (BHQ4).

Da das geplanten Umgehungsgewasser keinen Einfluss auf den Nachweis der
wasserseitigen Boschung des Stauhaltungsdammes hat, wird hier die
wasserseitige Béschung im Lastfall 1.0 (Stauziel) nicht neu untersucht.

Lastfall 2.1
Lastfall wie in Lastenheft der Anlage 08.01.01 beschrieben.

Lastfall 2.1i

Lastfall wie in Lastenheft der Anlage 08.01.01 beschrieben Damit wird fir das
Augerinne auf der ,sichere Seite* liegend ein Wasserspiegel von 2 m uber der
bestehenden GOK (= OK Begleitweg im Bestand) am Dammful3 des Stauhaltungs-
dammes angesetzt. Im Verbindungsgerinne wird der Wasserspiegel 1 m tiber GOK
(Bestand) angesetzt. Aufgrund der Superponierung der Querschnitte (vgl. Kap.
3.6.3) weichen damit die angesetzten Wasserspiegel im Bereich des Verbindungs-
gerinnes von den 2017 durchgefuhrten Nachweisen (vgl. Anlage 08.01.06) auf der
»Sicheren Seite" liegend ab.

Lastfall 2.2

Gemald LfU-Merkblatt Nr. 5.2/5 [4] ist der Lastfall 2.2 (schnellstmogliche
Stauspiegelabsenkung) zu betrachten. Gemal [4] ist auch festgelegt, dass die
Wasserspiegelabsenkungen auf betriebliche Malinahmen zu begrenzen sind.
Versagensszenarien wie z.B. ein Dammbruch bleiben in diesem Lastfall
unbericksichtigt.

Aus betrieblichen Grinden kann nach Angabe des Kraftwerkbetreibers eine
schnelle Wasserspiegelabsenkung ausgeschlossen werden. Auf eine Berechnung
der Standsicherheit im LF 2.2 kann daher verzichtet werden, da gewahrleistet ist
das die Absinkgeschwindigkeit des Innwasserspiegels somit kleiner ist, als der kf-
Wert des Dammschittmaterials. Gleiches gilt fur die Nachweise am
Umgehungsgewasser.
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Lastfall 3.1 (Kronenstau)

Der Lastfall ,Kronenstau® reprasentiert eine Extremsituation. Dieser
gegebenenfalls bis zur Dammkrone reichende Wasserstand ist im Kontext zur
Risikobetrachtung abzuhandeln. Dazu sollten die entsprechenden Regelungen in
DIN 19700 Teil 10 (Nr. 11) und Teil 11 (Nr. 7.2.6) Anwendung finden. Konstruktive
Zuschlage fur die Dammhohe (z. B. Wiuhltierzone, Wegebau, Schutzschicht fur
Innendichtungen) bleiben bei diesem Lastfall unberiicksichtigt.

Der Wasserspiegel fur den Lastfall "Kronenstau" wurde in Abhangigkeit der
Wasserspiegel fir BHQ: und BHQ: ermittelt und kann der Anlage 08.01.06
entnommen werden.

Lastfall 3.2.1 (Schadstellen in die Dichtung)
Lastfall wie in Lastenheft der Anlage 08.01.01 beschrieben.

Lastfall 3.2.2 (Schadstellen in die Dranage)

Fir die Bemessung der luftseitigen Boschung des Staudammes kann auf LF 3.2.2
verzichtet werden, da gemald der 2017 durchgefuhrten Berechnungen (Anlage
08.01.06) bekannt ist, dass der Lastfall 3.2.1 der maf3geblich ist.

Fir die Bemessung der Boschungen des Umgehungsgewéssers wird, falls eine
Dranage vorhanden ist, die eingeschrankte Wirkung der Drainage anhand eines
Ersatz-kf-Werts bertcksichtigt. Der Ersatz-kf-Wert bildet sich aus dem Mittelwert
der kf-Werte der Drainage und dem umgebenden Boden.

Verkehrslasten

Gemald LfU-Merkblatt Nr. 5.2/5 sind die Verkehrslasten auf die Annahme
planméRiger Lasten zu begrenzen. AullerplanmaRige Lasten (z.B. bei
Katastropheneinséatzen) bleiben unbericksichtigt.

Die Verkehrslast wird auf dem Stauhaltungsdamm gemaf Abbildung 2 angesetzt.

Gesamtlast: 300 kN
SLW 3
‘eo 0 S [F % 5] o Radlast 50 kN
1511.511.511.5 - I I~ S|  Aufstandsfliche: 0,20 x 0,40 (m?)
SICS A o‘#: H# & 8| | Ersatzflichenlast: p' = 16,7 kN/m?2
6,00

Abbildung 2 Verkehrslast fur einen SLW 30
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Die Zuganglichkeit der Damme wird planméRig im Hochwasserfall BHQ, auf 5
kN/m2 beschrankt. Im Lastfall "Kronenstau" wird diese planméRig ganzlich
eingeschrankt.

Auf Wunsch des AG kann auf den Betriebswegen im Bereich des
Umgehungsgewassers nicht verzichtet werden. Ein vortibergehender Ausfall eines
Weges ist zu vermeiden. Im Hinblick auf eine erforderliche Verteidigung des
Stauhaltungsdammes und den oben genannten Anforderungen wird auf allem
Wegen entlang des Umgehungsgewassers (vgl. Lagepléane in den Anlagen 04.02.
und 04.03) in allen Lastfallen eine Verkehrslast gemald eines SLW 30
bericksichtigt.

Durchsickerungsberechnungen

Allgemeines

Aus den beschriebenen Randbedingungen (Geometrie, Bodenkennwerte,
Wasserspiegel etc.) wurden Modelle zur Berechnung der Porenwasserdriicke und
Sickerlinien mittels FE-Methode erstellt. Die Berechnungen wurden mit dem
Programm SS-Flow 2d Version 10.8 Fa. GGU mbH erstellt.

Ein Einstromen in das Modell findet sowohl tiber die Flusssohle, als auch tiber den
Anschnitt am wasserseitigen Modellrand statt. Die Wahl dieser Randbedingung ist
eine gute Naherung, um mit einem kompakten FE Modell den breiten
Flussschlauch des Inns abzubilden.

Ergebnisse Durchsickerungsberechnungen

Die Sickerlinienberechnungen wurden mit dem Programm SS-Flow-2d Version
10.08 der Gesellschaft fur Grundbau und Umwelttechnik mbH (GGU)
durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Berechnungen befinden sich in Anlage 08.01.02. Die je
Querschnitt und Lastfallberechneten Porenwasserdriicke flieBen in die
Bdschungsbruchberechnungen ein.

Wie nachfolgend beschrieben sind bei einigen Lastféllen die Sickerlinienverlaufe
nahezu identisch (siehe hierzu auch Kap. 7.1.1) :

e BQ-SD-EGG-1: LF 1.1 und LF 2.1 fast identisch.
e BQ-SD-EGG-6: LF 1.1, LF 2.1 und LF 3.1 fast identisch.
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Nachweise
Nachweise gegen Boschungsbruch

Allgemeines
Die Nachweise gegen Bdschungsbruch wurden mit dem Programm GGU-Stability
Version 11.6 der Fa. GGU mbH geftihrt.

Bei den im Jahr 2017 durchgefiihrten Standsicherheitsuntersuchungen zur
Anpassung der Dammanlagen der Staustufe Egglfing-Obernberg, an die neue DIN
19700-13 (E DIN 19700-13:2017 wurde die normgerechte Standsicherheit des
Stauhaltungsdamms Egglfing im Bereich des jetzt geplanten
Umgehungsgewassers zwischen Fkm 40+650 und 35+000 nachgewiesen (Anlage
08.01.06).

Durch die an den Stauhaltungsdamm angeschiittete Berme auf der das neuen
Verbindungsgerinne verlduft, verbessern sich die Widerstdnde gegen
Bdschungsbruch in diesem Bereich. Durch die Einschnitte am Iluftseitigen
Dammful? (Regelprofii 6 und 7) und die ge&nderten Sickerlinien im
Stauhaltungsdamm ist die Standsicherheit der luftseitigen BoOschung des
Stauhaltungsdammes erneut nachzuweisen.

Daruber hinaus sind die Boschungen entlang des UMGs inkl. des Trenndamms
zwischen dem Verbindungsgerinne und dem Malchinger Bach ebenfalls nach-
zuweisen.

Auf die Standsicherheit der wasserseitigen Bdschung hat das geplante UMG
keinen Auswirkungen. Entsprechend wird auf eine Wiederholung der Nachweise
verzichtet und auf die Untersuchungen in Anlage 08.01.06 verwiesen.

Aufgrund der in Kap. 6.2 beschriebenen quasi identischen Sickerlinienverlaufen
werden, auf ,sicheren Seite” liegend, die Lastfélle 2.1 bzw. 3.1 in der BS-P
(permanent/standig) bemessen. Damit wird bei allen
Boschungsbruchberechnungen eine Verkehrslast (SLW 30) angesetzt. Die im
Lastenheft beschriebenen (Anlage 08.01.01) Verkehrslastbeschrankungen auf der
Dammkrone bei Z1, und Kronenstau werden damit auf ,sicheren Seite* liegend
nicht bertcksichtigt.
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Ergebnisse der Nachweise gegen Boschungsbruch

Die einzelnen Berechnungen befinden sich in Anlage 08.01.03. Die Berechnungs-
ergebnisse (Ausnutzungsgrade) sind in der Tabelle auf der ersten Seite der Anlage
08.01.03 zusammenfassend dargestellt.

Nachweis der luftseitigen Béschung des Stauhaltungsdammes in Verbindung mit
der orografisch rechten Bdschung des Umgehungsgewassers

Unter Berticksichtigung der nachfolgenden beschriebenen und in den Planen der
Anlage 04.05 dargestellten MaRnahmen kann die normgerechte Standsicherheit
des Stauhaltungsdammes nachgewiesen werden.

Im Bereich der Regelprofil 1 und 3 ist eine durchlassige Schicht im Bereich der
Gerinnesohle (im RP 1 und 2 unterhalb der Bentonitmatte) einzubauen.

Im Bereich der Regelprofile 6 und 7 (siehe Anlage 04.05) ist unter dem Begleitweg
zwischen Stauhaltungsdamm und Verbindungsgerinne jeweils ein Geogitter
einzubauen.

Hinter dem Steinsatz der Boschungssicherung ist der anstehender Auelehm bis in
eine Tiefe von 1,5 m mit Kies auszutauschen. Falls im entsprechenden Bereich
bei der Ausfuhrung eine Aueschichtdicke < 0,4 m angetroffen wird, kann auf den
Einbau eines Geogitters verzichtet werden.

Nachweise der Boschungen des Trenndamms in Verbindung mit der orografisch
linken Boschung des Verbindungsgerinne

Unter Berticksichtigung der nachfolgenden beschriebenen und in den Planen der
Anlage 04.05 dargestellten MaRnahmen kann die normgerechte Standsicherheit
des Trenndamms in Verbindung mit der orografisch linken Bdschung des
Verbindungsgerinnes werden.

Im Bereich des Regelprofils 6 (siehe Anlage 04.05) ist auf Hohe der bestehenden
Gelandeoberkante ein Geogittern einzubauen. Im Bereich des Regelprofils 7 ist
hinter dem Steinsatz der Boschungssicherung der anstehender Auelehm bis in
eine Tiefe von 1,5 m mit Kies auszutauschen.

Nachweise der Boschungen des Trenndamms in Verbindung mit der orografisch
rechten Béschung des Malchinger Bachs

Unter Berticksichtigung der nachfolgenden beschriebenen und in den Planen der
Anlage 04. dargestellten MaRnahmen kann die normgerechte Standsicherheit des

19/26



7.1.2.4

%

Trenndamms in Verbindung mit der orografisch rechten Boschung des Malchinger
Bachs nachgewiesen werden.

Im Bereich der Regelprofile 1, 3 (siehe Anlage 04.05) sind folgende Malinahmen
erforderlich:

e Bodenaustausch (Einbau durchlassiges Kies) unter dem Begleitweg, um
Sickerwasserauftritte im Bereich des Trenndammful3es zu vermeiden.

e Einbau eines Geogitters in die Berme zwischen dem Malchinger Bach und
den Trenndamm in einer Tiefe von 1 m unterhalb der neuen GOK.

e Bodenaustausch in den Regelprofii 1 und 3 hinter der neuen
Bdschungssicherung bis in eine Tiefe von bis zu 1,3 m. Im Regelprofil 1
kann der Bodenaustausch entfallen, wenn hier keine Auelehm ansteht.

e Einbau eines Geogitters im Regelprofil 3 auf Hohe des Wasserspiegels bei
MQ im Malchinger Bach.

Im Bereich der Regelprofile 6, 7 (siehe Anlage 04.05) sind folgende Malinahmen
erforderlich:

e Im Bereich des Regelprofii 6 ist auf HOhe der bestehenden
Gelandeoberkante ein Geogitter einzubauen.

e Einbau eines zweiten Geogitters im Regelprofii 6 auf HOhe des
Wasserspiegels bei MQ im Malchinger Bach

e Bodenaustausch hinter der Bdschungssicherung bis in eine Tiefe von
1,5m.

Die Nachweise zeigen, dass die Boschung mit der vorgegebenen relativ steilen
Bdschungsneigung von 1:1 standsicher aufgebaut werden kann. Optional kénnte
dies auch z.B. durch den Einbau von Gabionen erfolgen. Alternative
Bdschungsaufbauten konnen im Rahmen der Ausfiihrungsplanung genauer
untersucht werden.

Nachweise der orografisch linken Boschung des Malchinger Bachs

Die orografische linke Béschung des Malchinger Bachs hat keinen Einfluss auf die
Standsicherheit des Stauhaltungsdammes bzw. auf den Trenndamm zwischen
Verbindungsgerinne und dem Malchinger Bach. Auf einen Nachweis der
Standsicherheit kann hier daher verzichtet werden.
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Nachweis gegen Gleiten

Staudamm Egglfing

Gegentiber den im Jahr 2017 durchgefiihrten Gleitnachweisen (Anlage 08.01.06)
verandert sich durch die Anlage des UMGs die Geometrie nur im Bereich des
Augerinnes und der Regelprofile 6 und 7 des Verbindungsgerinnes negativ fir den
Gleitnachweis. Die Anderung der Geometrie beruht auf den Einschnitt am
Dammful? durch das UMG.

Die Sicherheit des Staudammes gegen Gleiten kann mit dem Gleitnachweis in
Anlage 08.01.04 mit einer Ausnutzung von maximal 0,49 erbracht werden.

Trenndamm

Der Nachweis wird fir den Trenndamm an dem Querschnitt mit der maximalen
Dammhohe und den steilsten Bdschungen gefuhrt (Regelprofil 1). Ein
Wasserstand auf der Luftseite (Ruckstau) wird auf der sicheren Seite liegend (wirkt
rickhaltend) nicht angesetzt.

Zur Ermittlung des Eigengewichts des Dammkérpers wird in Hohe des
Wasserstands im Verbindungsgerinne eine horizontal verlaufende Grenze im
Trenndamm zwischen wassergeséttigter und ungesattigter Zone definiert. Diese
Annahme liegt auf der sicheren Seite, da die Sickerlinie in Realitat in Richtung
Luftseite abfallt, und damit ein geringerer Anteil des Dammes mit der Wichte unter
Auftrieb gerechnet werden musste. Das Eigengewicht wirkt sich gunstig auf den
Nachweis aus.

Die Sicherheit des Trenndamms gegen Gleiten kann mit dem Gleitnachweis in
Anlage 08.01.04 mit einer Ausnutzung von maximal 0,38 erbracht werden.

Nachweise der Sicherheit gegen Materialtransport

Allgemeines
In Anlehnung an das DWA Merkblatt M507-1 [5] werden folgende
Versagensmechanismus Materialtransport, wie in Anlage 08.01.06, gefuhrt:

e Suffosion innerhalb des Erdstoffs: Die Uberpriifung erfolgt anhand eines
hydraulischen Kriteriums.

e Erosionsgrundbruch: Die Uberprifung erfolgt anhand eines globalen,
empirischen Kriteriums.

» Kontakterosion: Die Uberpriifung erfolgt anhand eines Filterkriteriums.
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Suffosion innerhalb eines Erdstoffes

Nach dem Merkblatt ,Standsicherheit von Dammen an Bundeswasserstral3en
(MSD)“ [6] sowie dem Fachbuch ,Geohydraulik® [8] kann fur Erdstoffe mit einem
Korn-durchmesser von d10 > 0,002 mm auf Grund der mangelnden koh&siven
Eigenschaften der Feinteile Materialtransport durch Suffosion nicht von vorne
herein ausgeschlossen werden. Dieser Grenze trifft alle die im Jahr 2017 (Anlage
08.01.06) untersuchten Sieblinien. Daher wurde an allen verfligbaren Sieblinien in
den Schichten bzgl. der Suffosionsanfalligkeit untersucht.

Eine ausreichende Sicherheit gegen Suffosion konnte in (Anlage 08.01.06) nicht
nachgewiesen werden. Allerdings wurden die Mengen des transportierten
Bodenmaterials (<3%) als unbedenklich nach [6] einzustufen.

Um Anfalligkeiten gegen Suffusion durch die Anlage des UMGs zu untersuchen,
wird der vorhandene, maximale Gradient der zu untersuchenden Schicht aus den
Sickerlinienberechnungen der Anlage 08.01.02 mit den in Anlage 08.01.06
verwendeten Wert verglichen. Da dieser der neu ermittelte Gradient sich reduziert
kann auf Nachweise der Sicherheit gegen Suffosion verzichtet werden.

Nachweis der Sicherheit gegen Erosionsgrundbruch

Um eine mdgliche Erosionsvorgang unter der Aueablagerungsschicht
(undurchlassige Schicht) zu betrachten, wird das in [5] angegebenen Verfahren
nach Chugaev angewendet. Fir dieses Verfahren wird ein globaler, mittlerer
hydraulischer Gradient ermittelt, und dieser mit den kritischen Gradienten des
Dammschuttmaterials verglichen.

Durch die geplanten Aushubarbeiten fir das UMG ist gegentiber den Nachweisen
von 2017 (Anlage 08.01.06) von einer Erhdhung der Wasserdriicke auszugehen
(entspricht ausgehobene, nicht mit Wasser beflilltes Gerinne). Dies wird pauschal
mit einer Erhdhung des angesetzten Wasserstands von 2 m in den Nachweisen
bericksichtigt.

Fur die Ermittlung der globalen hydraulischen Gradienten werden die zwei
Staudammquerschnitte unterschiedlich betrachtet:

In BQ-SD-EGG-1, der eine diunne Aueablagerungsschicht abbildet, kann der
Sickerweg im Falle eine schadhafte Dichtung eine Lange von 40 m (luftseitige
Boschungsneigung = 1:2, wasserseitige Boschungsneigung = 1: 1,8, Sickerweg
ca. 7,5 bis 9,7 m unter der Dammkrone) zugeordnet werden. Fir die Lastfélle mit
intakter Dichtung verlangert sich der Sickerweg um ca. 16 m.
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In BQ-SD-EGG-6, der eine machtige Aueablagerungsschicht abbildet, kann der
Sickerweg eine L&nge von 48 m (luftseitige BOschungsneigung = 1:2,
wasserseitige Bdschungsneigung = 1: 1,8, Sickerweg ca. 10 m unter der
Dammkrone = tiefste Sohle Verbindungsgerinne) zugeordnet werden. Bei diesem
Verfahren wird die vorhandene Untergrundabdichtung nicht bertcksichtigt. Damit
liegen die Ergebnisse fur LF 1.1, 2.1 und 3.1 deutlich auf der sicheren Seite, und
auf einen Nachweis fur LF 3.2.1 kann verzichtet werden.

Eine ausreichende Sicherheit gegen Erosionsgrundbruch kann mit dem stark auf
der sicheren Seite liegenden und Uberschlagigen Verfahren nach Chugaev
nachgewiesen werden. Die maximale Ausnutzung liegt bei 0,98.

Nachweis der Sicherheit gegen Kontakterosion
Der Staudamm Egglfing in Bestand konnte im Bereich des UMGs in allen
Lastfallen nachgewiesen werden (Ausnutzung, pn < 1,0) (Anlage 08.01.06).

Da die Kornverteilungslinie des Schittmaterials noch nicht festgelegt wurde, ist die
Sicherheit gegen Kontakterosion fur das Schittmaterial sowie fur die
Bdschungssicherungen der Fischaufstiegsanlage innerhalb der
Ausfuhrungsplanung nach genauer Festlegung des zu verwendenden
Schuttmaterials nachzuweisen.

Nachweis gegen Aufschwimmen der Deckschicht

Unterhalb der Damm-bzw. der Deichaufstandsflache liegt i.d.R. eine bindige
Auelehmschicht mit variierender Schichtstarke bzw. Tiefe vor. Im Hochwasserfall
muss hachgewiesen werden, dass der im Grundwasserleiter anstehende
hydrostatische Druck nicht zu einem sog. ,Aufschwimmen® der Auelehmschicht
fahrt.

Bei den zur Herstellung des UMGs erforderlichen Erdarbeiten wird die undurch-
lassige Aueablagerungsschicht durchstolen. Damit wird, wie in den
Sickerberechnungen der Anlage 08.01.02 erkennbar, der hydrostatische Druck im
Grundwasserleiter (quartare Kiese) entspannt. Damit liegen die Berechnungen in
Anlage 08.01.06 auf der sicheren Seite und auf einen gesonderten Nachweis kann
verzichtet werden.

Nachweis der Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch

Eine vertikal nach oben gerichtete Stromung kann zu einem hydraulischen
Grundbruch fuhren. Fir die Nachweise gegen hydraulischen Grundbruch sind der
hydraulische Gradient in der zu untersuchenden Schicht und die Wichte unter
Auftrieb maRgebend. Bei den zur Herstellung des UMGs erforderlichen
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Erdarbeiten wird die undurchlassige Aueablagerungsschicht durchstofRen. Damit
wird, wie in den Sickerberechnungen der Anlage 08.01.02 erkennbar, die
Potentiale im Grundwasserleiter (quartare Kiese) entspannt, und die Starke der
ggaf. noch vorhandenen vertikal nach oben gerichteten Strémung reduziert.

Die Ergebnisse der Sickerberechnungen zeigen eine reduzierte Gefahr von
hydraulischen Grundbuch gegentiber den Berechnungen in Anlage 08.01.06 und
somit kann auf einen gesonderten Nachweis verzichtet werden.
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Zusammenfassung

Gemal der Planungsgeometrie des UMGs und den sonstigen Randbedingungen
wurden Berechnungsquerschnitte

fur den Stauhaltungsdamm Egglfing in Verbindung mit der orografisch
rechten Boschung des Umgehungsgewassers,

fur den Trenndamm zwischen Verbindungsgerinne und Malchinger Bach in
Verbindung mit der orografisch linken Bdschung des
Umgehungsgewassers

und fur den Trenndamm in Verbindung mit der orografische rechten

Bdschung des Malchinger Bachs

abgeleitet. Mittels dieser Berechnungsquerschnitte und den in den Planen der
Anlage 04. dargestellten Malinahmen kann:

die normgerechte Standsicherheit fir den Stauhaltungsdamm Egglfing in
Verbindung mit dem Umgehungsgewasser,
die Standsicherheit der Bdschungen des Trenndamms zwischen

Verbindungsgerinne und Malchinger Bach

nachgewiesen werden. Dartber hinaus zeigen die Nachweise, dass die
orografisch rechte Boschung des Malchinger Bachs mit der vorgegebenen relativ
steilen Béschungsneigung von 1:1 standsicher aufgebaut werden kann. Optional
kann dies z.B. auch durch den Einsatz von Gabionen erfolgen. Alternative
Bdschungsaufbauten konnen im Rahmen der Ausfiihrungsplanung genauer
untersucht werden.
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