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0 ZUSAMMENFASSUNG

Fur den geplanten Bau einer Organismenwanderhilfe beim Kraftwerk Jochenstein wurde
eine Baugrunduntersuchung durchgefihrt. Der anstehende Baugrund besteht nach den
Erkundungsergebnissen im oberflachennahen Bereich aus anthropogenen Auffillungen
und sandigen sowie bindigen Talfullungen. Unterhalb davon folgen Kiese, welche
grundwassererfullt sind. Festgestein ist in Tiefen ab 12 m bis ca. 19 m unter Gelande zu
erwarten. Der mittlere Grundwasserstand weist Flurabstande zwischen 4 m und 10 m auf,
abhangig von der jeweiligen Gelandeoberkante.

Im vorliegenden Gutachten werden Hinweise fur die Grindung der Stahlbetontrbge,
Stutzmauern und des offenen Gerinnes angegeben.

Es wird auf die Grindungsmdglichkeiten fur die im Verlauf der Trasse erforderlich
werdenden Briicken hingewiesen. Fir die jeweiligen Bricken sind noch
Detailuntersuchungen des Baugrundes am jeweiligen Standort erforderlich. Dies kann erst
nach Vorlage der Ausfiihrungsplane erfolgen.

1 VORGANG

1.1 Auftrag

Die Donaukraftwerk Jochenstein AG, Passau, plant am bestehenden Kraftwerk
Jochenstein den Neubau einer Organismenwanderhilfe.

Die Donaukraftwerk Jochenstein AG, Passau, beauftragte die IFB Eigenschenk GmbH,
Deggendorf, mit der Ausarbeitung eines Baugrundgutachtens einschlieBlich der
Durchfiihrung von Feld- und Laboruntersuchungen.

Der vorliegende Bericht enthdlt die zusammenfassende Darstellung der
Untersuchungsergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und
Durchfuihrung der Baumafinahme.

Mit dem vorliegenden Bericht werden ergdnzende Baugrunduntersuchungen mittels
Schirfen (Schirfgruben) dokumentiert. (Sie wurden in Erganzung zu den Bohrungen
beauftragt, welche parallel ausgefiihrt wurden.)
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1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Béden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind, und hier insbhesondere
ihre Eignung zur Lastabtragung;

= welche bodenmechanischen Kenndaten den Béden zuzuordnen sind;
= welche Wasserverhdltnisse anzutreffen sind und mégliche Auswirkungen hieraus;

= welche ergdnzenden Hinweise fur den Baubetrieb notwendig werden.

1.3 Unterlagen

Fur die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen u. a. folgende Unterlagen zur
Verfligung:

[1] RMD Consult (13.08.2012): Organismenwanderhilfe Jochenstein, Oberer Abschnitt,
Lageplan, FWH km 0,0-0,8, M 1 : 1000

[2] RMD Consult (13.08.2012): Organismenwanderhilfe Jochenstein, Mittlerer Abschnitt,
Lageplan, FWH km 0,0-0,8, M 1 : 1000

[3] RMD Consult (13.08.2012): Organismenwanderhilfe Jochenstein, Unterer Abschnitt,
Lageplan, FWH km 0,0-0,8, M 1 : 1000

[4] RMD Consult (13.08.2012): Organismenwanderhilfe Jochenstein, Auslauf,
Querschnitte 12 (km 2,92) und 13 (km 3,07)

[5] RMD Consult (13.08.2012): Organismenwanderhilfe Jochenstein, Naturnaher
Regelquerschnitt, Querschnitt 11, km 1,90

[6] RMD Consult (13.08.2012): Organismenwanderhilfe Jochenstein, Schleusenausfahrt
Querschnitt 7, km 1,29
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[7] POyry Energy, Salzburg (04.2009): Pumpspeicherkraftwerk Jochenstein Riedl,
Machbarkeitsstudie 2009, Anlage B6 — Geologischer Bericht

[8] Intergeo ZT-GmbH (22.07.2011): Energiespeicher Riedl, Schlussbericht zu
Erkundungsbohrungen EB1 - EB9 und Pegelbohrungen PB3 — PB11

1.4 Literatur und amtliche Karten

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Geologische Karte von Bayern 1 : 25.000,
Blatt Untergriesbach, Manuskript, Vorabversion 21.11.2006

Bundesministerium fur Verkehr (1992): Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
— Wasserbau (ZTV-W) fur Erdarbeiten (Leistungsbereich 205)

Bundesministerium fur Verkehr (2009): Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
fur Erdarbeiten im Stral3enbereich ZTVE-StB 09

Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik (2004): Empfehlungen des Arbeitsausschusses
.Ufereinfassungen®, Hafen und WasserstralRen EAU 2004

Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik (2007): Empfehlungen des Arbeitsausschusses
.Pfahle“, EA-Pfahle

1.5 Normen

DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau (2005-01)

DIN 1055-1 Lastannahmen fur Bauten (1976-02)

DIN 4019-1 Setzungsberechnungen (1979-04)

DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke (2003-09)

DIN 4022 Benennen und Beschreiben von Boden und Fels (1987-09)

DIN 4054 Verkehrswasserbau; Begriffe (1997-09)
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DIN EN 12 716 Ausfihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau)
(2001-12)

DIN EN 14 199 Ausfuhrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau)
— Pfahle mit kleinen Durchmessern (Mikropfahle) (2005-05)

DIN EN 1536 Ausfuhrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Bohrpfahle (2010-12)

DIN EN 1537 Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) —
Verpressanker, Entwurf (2001-01)

DIN 19 700-10 Stauanlagen — Teil 10: Gemeinsame Festlegungen (2004-07)

DIN 19 700-13 Stauanlagen — Teil 13: Staustufen (2004-07)

DIN 19 702 Standsicherheit von Massivbauwerken im Wasserbau (1992-10)

DIN 19 712 Flussdeiche (1997-11)

2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplantes Bauwerk

Der Neubau der Organismenwanderhilfe ist am linken Ufer zwischen etwa Fluss-
km 2.201,61 und 2.203,93 geplant. Die geplante Baustrecke weist teilweise einen stark
maandrierenden Verlauf auf und verlauft oberhalb des Einstieges in bisher
landwirtschaftlich genutzten Flachen. AnschlieBend verlauft die Strecke zwischen der
Wohnbebauung und der Ufermauer und umgeht anschlieend die Betriebsanlagen von
Schleuse- und Kraftwerk Jochenstein. Der Ausstieg befindet sich oberhalb der Schleuse
Jochenstein.

Der Ausstieg mit Einlauf und der anschliel3ende Streckenabschnitt ist als Betongerinne in
Kombination mit Spundwandsicherungen geplant mit einer Einbindetiefe in den Baugrund
von bis zu 5,0 m. Die Streckenfihrung quert anschlieRend die Kreisstral3e und fuhrt dann
auf etwa 400 m nordlich von dieser entlang um sie wiederum zu unterqueren. Entlang der
KreisstralRe ist eine Spundwand vorgesehen. Das Gerinne selbst wird als naturnaher
Querschnitt gestaltet.
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In dem Streckenabschnitt zwischen dem Betriebsgeldnde des Kraftwerkes und der
Wohnbebauung ist ein naturnaher Regelquerschnitt [6] geplant. Dieser ist auch in dem
Bereich unterhalb der Wohnbebauung bis zum Auslauf mit Einstieg vorgesehen. Der
naturnahe Querschnitt wird als offenes Gerinne mit einem Sohlsubstrat Gber einer
Dichtungsbahn hergestellt. Zur Sicherung des Prallufers sind Wasserbausteine
vorgesehen. Der Streckenverlauf des naturnahen Gerinnes wird einen stark
maandrierenden  Verlauf  aufweisen, teilweise sind auch angeschlossene
Flachwasserzonen vorgesehen.

Etwa in dem Abschnitt von km 1,25 bis 1,6 verlauft die Trasse direkt am Donauufer. In
diesem Bereich ist das Donauufer mit einer massiven Ufermauer gesichert. Das Gerinne
soll als Stahlbeton Trogprofil ausgebildet werden, welches unmittelbar im Rickraum der
Ufermauer angeordnet wird und teilweise auf diesem aufliegen wird.

Im Bereich des letzten Streckenabschnittes [4] ist eine Anschittung an die bestehende
Uferbdschung geplant. Das Gerinne verlauft in einem flachen Gelandeeinschnitt und wird
zum Donauufer hin mit einer Dammschulter gesichert. Dieser Abschnitt befindet sich
damit im Uberschwemmungsbereich. Der Wasserstand der Donau gemaR
Ausbaudurchfluss Kraftwerk liegt im Bereich des Auslaufes bei ca. 281 m . NN.

Im Verlauf der geplanten Trasse werden neun Brickenbauwerke erforderlich, mit welchen
verschiedene Wege- und StralRenverbindungen uberfiihrt werden.

2.2 Geomorphologische Situation

Der Untersuchungsstandort befindet sich im niederbayerischen Markt Untergriesbach im
Landkreis Passau. Die Gemeinde liegt im Passauer Abteiland, einem Teil des stdlichen
Bayerischen Waldes, und grenzt im Stiden und Osten an Osterreich an.

Der geplante Standort der Organismenwanderhilfe liegt im engen Donautal bei
Jochenstein. Der Talgrund ndrdlich der Donau besitzt nur eine relativ geringe Breite.
Diese betragt teilweise nur ca. 100 m und erweitert sich im Bereich der Wohnsiedlung
Jochenstein auf etwa 250 m. Der Talgrund ist dabei teilweise, das heil3t im Bereich des
Kraftwerkes und der Schleuse Jochenstein, kinstlich aufgeschittet worden.

Die Donau, welche im Untersuchungsbereich von West nach Ost verlauft, bildet die
Staatsgrenze zu Osterreich. Unmittelbar nérdlich des Talgrundes steigt der Hang der
sogenannten Donauleiten steil um etwa 300 HOhenmeter an. Dieser Felshang ist meist
dicht bewaldet.
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Im Talgrund verlauft die Kreisstralle PA51. Die ubrigen Flachen zwischen den
Wohngebauden bzw. dem Kraftwerk Jochenstein und dem ansteigenden Hang sind meist
landwirtschaftlich genutzt, davon ein Grof3teil Wiesenflachen.

2.3 Geologische Verhéltnisse

Das Projektgebiet liegt am Sidwestrand der Béhmischen Masse, die Donau folgt hier
sudostlich von Passau tektonisch vorgegebenen Lineamenten, die parallel zum
bayerischen Pfahl NW-SE streichen (Donaustérung). Die Hauptstorung liegt im Flussbett
der Donau am rechten Ufer im Griindungsbereich des Kraftwerks Jochenstein mit einer
Begleitstérung in der Flussmitte. Die stidlich und nérdlich davon gelegenen Hangbereiche
werden von zahlreichen Nebenstérungen beeinflusst; alle zur Donaustérung parallelen
Hauptstérungen und Mylonitzonen lassen eine rechtsseitige Verschiebung erkennen.

Im Gebiet kommen hauptséchlich Perl- und Kdrnelgneise (Biotit — Plagioklas — (&)
Kalifeldspatgneise) vor, die in ihrer Entstehungsgeschichte mehrfache metamorphe
Uberpragung erfahren haben. Untergeordnet treten geringmachtige Lagen der Bunten
Serie und mylonitische Lagen auf, vereinzelt kleinere diskordant eingelagerte granitische
Instrusionskorper.

Der hellgraue bis braune, massige Grobkorngneis (Kdrnelgneis) ist seinem Namen
entsprechend grob- und zum Teil mittelkérnig und weist teilweise einen angedeuteten
Lagenbau auf; der Mineralbestand umfasst Quarz, Kalifeldspat, Biotit und untergeordnet
Plagioklas und Muskovit. Einzelne Kalifeldspatklasten und —blasten weisen Gréf3en bis zu
5cm auf. Die Anreicherung von grol3en Feldspéaten ist lagig oder nestférmig.
Glimmerreiche Abschnitte fihren zu einer deutlicheren Spaltbarkeit und zu starkerer
Verwitterung. MengenmalRig bestimmt der Grobkorngneis den Hauptteil des anstehenden
Gebirges.

Schieferungsflachen fallen im Zentimeter- bis Meterabstand flach bis mittelsteil nach NE
bis E ein.

Eingeschaltet in den Grobkorngneis sind mylonitische bis ultramylonitische Lagen in
Méachtigkeiten von 5cm bis 10 m, deren Genese auf plastische Deformationsphasen
innerhalb der Gneise zuriickzufiihren ist; in einzelnen Abschnitten tritt eine engsténdige
Schieferung auf.

Neben dem Grobkorngneis wurde in Bohrungen eine feinkdrnige Gneisvariante
angetroffen (Perlgneis), der in der geologischen Karte ,Ubersichtskarte des Kristallins im
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westlichen Muhlviertel und im Sauwald, Oberésterreich® auch als Gneisgranodiorit
bezeichnet wird.

Der Vollstandigkeit halber seien die Gesteine der Bunten Serie erwahnt, die aus
Kalksilikaten, Amphiboliten und granitoiden Anteilen aufgebaut ist. Diese sind in Form von
gering machtigen (<20cm) und bis zu 0,5m langen, lateral auskeilenden Lagen
schieferungsparallel in die Gneise eingeschaltet.

Ebenfalls untergeordnet treten diskordant zum Lagenbau granitoide Instrusionen im
Bereich des HangfuRBes auf, die von ihrer KorngroRe im feinkérnigen Bereich (<1 mm)
liegen.

Auf den — in den vorangegangenen Kapiteln beschriebenen — Gneis auflagernd liegen am
Hangful? und im Tal Lockergesteine mit einer Machtigkeit von bis zu 19 m Machtigkeit.
Die Hangschuttmachtigkeit wird im Allgemeinen mit ca. 5 m angegeben, kann aber auch
mehr betragen.

In der Talniederung treten die sandig-kiesigen Ablagerungen der Donau auf, die o6rtlich
auch von einer geringméachtigen Schicht (ca. 3,5 m) feinsandig-schluffiger Ablagerungen
uberdeckt sind.

Die Machtigkeit der Kiese erreicht bis zu 17 m, wie das in [8] dokumentiert ist.
Bereichsweise und vor allem im Bereich der Felsoberkante, enthalten die Ablagerungen
auch Steine und Findlinge.

Nach miuindlicher Auskunft von Seiten der Kraftwerksbetreiber sind Abschnitte der
Lockergesteine im Donautal anthropogen beeinflusst.

Im Ubergangsbereich von Hang zum Tal sind die Kiese mit dem Hangschutt verzahnt,
wobei die Machtigkeit der Hangschuttmassen bis zu einigen 10er m Méachtigkeit betragen
kann.

2.4 Hydrogeologische Verhéltnisse

Im Talbodenbereich der Donau liegt ein Porengrundwasserleiter vor, der durch die zwei
Trinkwasserbrunnen GJ4 und GJ5 der WV Jochenstein erschlossen wird. Dort wurde
unter 3,5m bis 3,7 m méachtigen lehmigen bzw. feinsandigen Deckschichten sandige
Kiese bis 16,7 erkundet, die von Felsen (Granit) unterlagert werden. Der
Ruhewasserspiegel des nicht gespannten Grundwassers liegt bei rund 8 m unter
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Gelande. Bei einem Pumpversuch wurde ein k-Wert von 7 x 10* m/s ermittelt. Die
GrundwasserflieBrichtung erfolgt in Abhangigkeit der Donauwasserstande und ist in
Kapitel 4.3 naher beschrieben.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1 Baugrundaufschlisse

Die vorliegende Untersuchung soll die Beurteilung der Ausfiihrbarkeit der vorliegenden
Planung zulassen. Deshalb wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:

7 Schurfaufnahmen mit Schurftiefen bis maximal 6,2 m unter Gelandeoberkante

Die Felderkundungen fanden am 25.03.2011 statt.

Zuséatzlich wurden die Ergebnisse der Bohrungen beriicksichtigt, welche in [9]
dokumentiert sind.

Die Ansatzpunkte wurden lage- und héhenmaRig eingemessen und gehen aus dem
Lageplan der Anlage 1 hervor.

Tabelle 1: Ansatzhdhen/Endteufen

Erkundungsart Ansatzhthe Endteufe
[m G. NN] [m unter GOK]
SCH F1 287,81 5,30
SCH F2 288,20 5,00
SCH F3 285,10 5,00
SCHF4 285,25 4,40
SCH F5 290,30 4,80
SCH F6 289,80 4,50
SCH F7 291,10 6,20
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Eine Darstellung der Aufschlisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2
aufgetragen. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022 sind in Anlage 3
zusammengestellt.

3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben entnommen und - soweit erforderlich -
zur Uberprifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen
nach DIN 18 196 im Laboratorium untersucht.

Dabei wurden insgesamt:
4 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18 121
3 Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122
16 Bestimmungen der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123 durch Nasssiebung
1 Bestimmung der Dichte nach DIN 18 125
5 Bestimmungen der Proctordichte nach DIN 18 127

3 Bestimmungen des Glihverlustes nach DIN 18 128
durchgefihrt.

Die Ergebnisse sind in Anlage 4 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der
Beschreibung der Untergrundverhéltnisse naher erlautert.

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Bodenmechanischer Aufbau

Die Felderkundungen haben den aufgrund der regionalen geologischen Situation zu
erwartenden Bodenaufbau im Wesentlichen bestatigt. Generalisierend lassen sich die
erkundeten Bodenschichten fir die projektierte BaumalRnahme in folgende signifikante
Schichtpakete zusammenfassen. Der Oberboden (Mutterboden) wurde keinem
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Schichtpaket zugeordnet, da er bautechnisch nicht relevant ist. Oberboden ist vor Beginn
der Bauarbeiten abzuschieben, seitlich zu lagern und zweckentsprechend
wiederzuverwenden. Oberboden ist der Bodenklasse 1 nach DIN 18 300 zugehorig. Es
liegt die Bodengruppe OU nach DIN 18 196 vor.

Schichtpaket 1 — Auffillungen

In den Schirfen SCH F5, SCH F6 und SCH F7 wurden unter einer Mutterbodenauflage
anthropogene Auffillungen angetroffen. Die Schichtunterkante liegt zwischen 0,6 m bei
SCH F7 und erreicht bis zu 3,5 m bei SCH F5. Bei den aufgeschlossenen Bdden handelt
es sich um gemischtkérnige Boden in Form von sandigen bis stark sandigen, schwach
schluffigen bis schluffigen und teilweise schwach steinigen Kiesen. Die Kornform wurde
meist als rundkdrnig angesprochen. In SCH F5 und SCH F6 wurden Fremdbestandteile
angetroffen, es handelt sich hierbei um Betonreste sowie mutmalliche Schlackereste und
Glasreste.

Gemall DIN 18 196 konnen diese Bdden mit den Gruppensymbolen [GU/GU?*
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Bdden der Bodenklasse
BKL 3 bis BKL 4.

Diese Boden besitzen eine grof3e Scherfestigkeit und sind in Abhangigkeit der
Lagerungsdichte mittel bis stark zusammendriickbar. Die Verdichtungsfahigkeit dieser
Bdden ist mittel bis gut, die Wasserdurchlassigkeit mittel bis grol3.

Schichtpaket 2 — Talflillung, sandig und bindig

Die Bdden dieses Schichtpaketes wurden im Schurf SCH F1 unter dem Mutterboden bis
in 5,0 m unter Gelande angetroffen. Darliber hinaus wurden diese Bdden im Schurf
SCH F5 ab 3,5 m bis in 4,6 m unter Gelandeoberkante und in Schurf SCH F6 ab 1,7 m
unter Gelandeoberkante bis in Erkundungsendteufe bei 4,5 m unter Gelandeoberkante
aufgeschlossen. Es handelt sich bei diesen Boden um schluffigen, sandigen, schwach
organischen Ton sowie feinsandigen bis teilweise stark feinsandigen, tonigen Schluff. Die
Konsistenz der Boden wurde als weich und steif angesprochen. Sandige
Auenablagerungen wurden in den Schirfen SCH F2 und SCH F3 unter dem Mutterboden
bis in Tiefen von 3,4 m bzw. 2,0 m unter Geldndeoberkante erkundet. Dartiber hinaus
wurden Bodden dieses Schichtpaketes bei SCH F7 unter den Auffillungen bis in
Erkundungsendteufe aufgeschlossen. Es handelt sich bei diesen Bdden um schluffige bis
stark schluffige und tonige, teilweise schwach kiesige Feinsande.
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Gemald DIN 18 196 konnen diese Bbdden mit den Gruppensymbolen TL/TM/SU*/ST*
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Boden der Bodenklasse
BKL 4. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung konnen diese Bdden ihre
bodenmechanischen Kennwerte deutlich und schnell verschlechtern. Es kann dann
breiige Konsistenz auftreten, womit die Bodenklasse BKL 2 vorliegt.

Diese Boden besitzen eine geringe bis mittlere Scherfestigkeit und sind Uberwiegend
stark zusammendriickbar. Die Verdichtungsfahigkeit dieser Bdden ist schlecht, die
Wasserdurchlassigkeit gering. Diese Boéden besitzen eine starke Witterungs- und
Erosionsempfindlichkeit.

Schichtpaket 3 — Kies

Die Boden dieses Schichtpaketes wurden in den Schirfen SCH F1, SCH F2, SCH F3,
SCHF4 und SCHF5 unter den Auenablagerungen (Auenlehm bzw. Auensand)
angetroffen. Es handelt sich um schwach schluffige, sandige bis stark sandige Kiese von
gerundeter Kornform und grauer Farbung. Bei SCH F4 wurden ab 2,9 m unter Geldnde
dariiber hinaus steinige Anteile und Blocke angetroffen. Die Kornform ist in diesem Schurf
zum Teil kantig.

Gemall DIN 18 196 konnen diese Boden mit den Gruppensymbolen GU/GI
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Boden der Bodenklasse
BKL 3.

Diese Bdden besitzen eine groRe Scherfestigkeit und sind gering zusammendrickbar. Die
Verdichtungsfahigkeit dieser Boden ist gut, die Wasserdurchlassigkeit mittel bis grof3.

Festgestein

Die Lage des Festgesteins ist aus den beiden Brunnenbohrungen GJ4 und GJ5 sowie
aus den bisher vorliegenden Erkundungsbohrungen EB8 und EB9 sowie EB26 bekannt.
Demnach ist das Festgestein im Bereich der geplanten Bauwerkstrasse frilhestens ab
12,0 m unter Gelénde zu erwarten.

Nach den Angaben in [9] handelt es sich um den so genannten ,Flasergranit. Dies ist ein
hellgrauer, feinkdrniger Granitgneis mit wellig-flasriger Schichtung, die jedoch keine
Trennflachen bildet. Entlang von Stdérungszonen ist das Gestein starker gekluftet und
zerlegt. Ein Verwitterungshorizont ist an der Oberkante des Festgesteines nicht oder nur
in geringer Auspragung vorhanden.
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Tabelle 2: Bodenklassifizierung

Schichtpaket/ Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse | Frostempfind-

Lithologie nach nach nach lichkeit nach
DIN 18 196 DIN 18 300 DIN 18 301 ZTVE-StB 09

1/Auffillungen [GUIGU*] 3-4 BN1/BN2 F2/F3

2/Talfullung sandig| TL/TM/SU*/ST* 4 (2) BB1/BB2 F3

und bindig

3/Kies GU/GI 3 BN1 F1/F2

4.2 Ergebnisse der Laborversuche

Bestimmungen der Wassergehalte

Im Oberboden wurde an einer Probe ein Wassergehalt von 25 % ermittelt.

In Schichtpaket 1 schwanken die ermittelten Wassergehalte zwischen 19,2 % und 25,8 %.

Bestimmungen der Korngroéf3enverteilung

Es wurden Bestimmungen der KorngroRenverteilung durch Nasssiebung und/oder
kombinierte Sieb-/Schlammanalyse durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in
der folgenden Tabelle fur die jeweiligen Bodenschichten dargestellit.
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Tabelle 3: Ergebnisse der Korngrof3enverteilung
Schichtpaket Entnahmestelle KorngréRRenverteilung
hl Probenbe- | Tiefe | DIN 18 196 Anteil U C: | Kdrnungs-
zeichnung [m] < 0,063 mm verlauf

1/Auffullungen F5/E1-1 3,0 GU*/GT* 20,98 - - -
1/Auffillungen F5/E2-1 3,5 GU/GT 8,55 262,6| 0,5
1/Auffillungen | F6/E1-1 1,5 GUIGT 13,39 - - -
1/Auffullungen F7/E2-1 0,6 GU/GT 14,26 - - -
2/Talftllung F1/E2 4,4 - 65,41 - - -
2/Talftllung F2/E1 3,4 | SU*ST* 27,46 - - -
2/Talfullung F3/E1 0,8 SU*/ST* 27,16 - - -
2/Talftllung F3/E3 2,0 | SU*/ST* 17,66 - - -
2/Talfullung F7/E3-1 2,0 SU*/ST* 28,32 - - -
2/Talftllung F7/E4 6,2 - 44,38 - - -
3/Kies F1/E4-1 53 GU 7,07 143,5| 6,5 I
3/Kies F2/E2-1 5,0 Gl 2,49 154,9|22,7 I
3/Kies F3/E4-1 4,6 GUIGT 7,42 132,3| 0,2 I
3/Kies F3/E5-1 5,0 Gl 2,09 33,1 |51 I
3/Kies F4/E2-1 29 GU/GT 7,44 2345|104 I
3/Kies F4/E3-1 4.4 GUI/GT 4,77 280,9(12,3 I

U: Ungleichférmigkeitszahl
Cc: Krimmungszahl

W: weitgestufte Kornverteilung
I: intermittierend gestufte Kornverteilung
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Bestimmungen der Konsistenzgrenzen

An bindigen Bodenschichten wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt und dabei die
Plastizitat sowie der natirliche Wassergehalt ermittelt. Die Ergebnisse sind in der
folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 4: Ergebnisse der Bestimmungen der Konsiste  nzgrenzen
Schichtpaket/ Entnahmestelle Boden- Konsistenzgrenzen
Lithologie ansprache
Probenbe- | Tiefe | Konsistenz w Wy Ic DIN 18 196
zeichnung | [m] [%0] [%0]
2/Talftllung F1/E1 14 steif 27,36 (47,39 0,81 ™
2/Talftllung F5/E3 4,6 steif 19,2229,12| 0,87 TL
2/Talftllung F6/E3 4,5 steif 20,70(29,10| 0,76 TL

w: Wassergehalt
wy: FlieRgrenze
Ic: Konsistenzzahl

Bestimmungen der Dichte

An einer gestorten Probe und an mehreren ungestérten Proben wurde die Dichte des
anstehenden Bodens bestimmt. Dabei wurde die Trockendichte und die Feuchtdichte
ermittelt. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 5: Ergebnisse der Bestimmungen der Dichte
Schichtpaket Proben- Tiefe Trockendichte | Feuchtdichte
/Lithologie bezeichnung [m u. GOK] [g/cm?] [a/cm3]
2/Talftllung F4/UP1 0,6 403,0 1565,6
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Bestimmungen der Proctordichte

An mehreren Proben wurde die Proctordichte bestimmt, um Angaben (Uber die
Verdichtungsfahigkeit und das Verdichtungsverhalten des jeweiligen Materiales zu
erhalten. Dabei wurde der optimale Wassergehalt ermittelt, bei welchem eine
hundertprozentige Verdichtung des Materiales madglich ist. Die Ergebnisse sind in der
folgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 6: Ergebnisse der Bestimmungen der Proctord ichte

Schichtpaket Proben- Proctordichte Optimaler Wasser-
bezeichnung Prr gehalt
[g/cm?] [%6]
2/Talftllung F1/E2 1,708 15,6
2/Talftllung F3/E2 2,086 7,70
2/Talftllung F7/E3-1 1,913 9,50
2/Talftllung F7/E4 1,607 15,40
3/Kies F3/E4-1 2,348 5,10

Bestimmungen des Glihverlustes

An mehreren Proben wurden Gluhverluste zur Bestimmung des organischen Anteiles
dargestellt. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle mit einer qualitativen Bewertung
dargestellt:
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Tabelle 7: Ergebnisse der Bestimmungen des Gluhverl  ustes

Schichtpaket Probenbe- Tiefe Boden- Gluh- Bewertung
zeichnung [m] ansprache verlust in Anlehnung
[%0] an DIN 4022-1
Mutterboden F1/D1 0,4 Schluff, feinsandig, 4,6 schwach
schwach organisch organisch
Mutterboden F6/D2 0,3 Schluff, feinsandig, 4,7 schwach
schwach organisch organisch
2/Talftllung F1/E1 1,4 |Ton, schluffig, sandig 2,9 schwach
organisch

4.3 Hydrologische Verhaltnisse

4.3.1 Allgemeines

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen. Die
einzelnen Wasserstéande sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 8: Wasserstande

Aufschluss Endteufe Ansatzpunkt Grund-/Schichtwasseraustritt

Nr. [m] [m G. NN] [m u. GOK] [m G. NNJ
SCH F3 5,00 285,10 4,60 280,50
SCHF4 4,40 285,25 4,40 280,85

1) geringes Schichtenwasser

Eine Untersuchung des Bodenwassers auf betonaggressive Bestandteile wurde im Zuge
der hier vorliegenden Untersuchungen nicht durchgefuhrt.
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Im Talboden am Ful3 der Donauleite existiert ein mehrere Meter maéachtiger
Porengrundwasserleiter, der von der Ortschaft Jochenstein mit zwei Brunnen
wasserwirtschaftlich genutzt wird. Dieser obere Grundwasserleiter ist aufgebaut aus einer
bis zu 3 m méachtigen Deckschicht aus feinkdrnigen Hochflutablagerungen bzw. &olischen
Ablagerungen, die das Grundwasservorkommen vor oberflachlichem Eintrag von
Schadstoffen schitzt.

Unter dieser Schicht stehen im Allgemeinen 8 bis 10 m maéchtige sandige Kiese bzw.
kiesige Sande an. Ein in diesen Sedimenten durchgefihrter Pumpversuch ergab einen
Durchléssigkeitsbeiwert von 7-10* m/s.

Unterhalb des quartaren Porengrundwasserleiters des Donautals steht ein gering bis
aulRRerst gering durchlassiger Kluftgrundwasserleiter an. Da die Verwitterungszone von der
sich eintiefenden Donau weitestgehend ausgerdumt wurde, existiert hier ein scharfer
Kontrast zwischen dem oberen hoch durchldssigen und dem unteren sehr gering
durchlassigen Grundwasserstockwerk. Es existiert lediglich eine geringméchtige
Ubergangszone von 0,5 bis 1,0 m Schichtdicke, die aus stark zerrittetem Festgestein
besteht. Diese steht mit dem hangenden Porengrundwasserleiter in hydraulischem
Kontakt und weist Durchlassigkeitsbeiwerte auf, die nur unwesentlich geringer als die der
dariiber liegenden Sande und Kiese sind.

4.3.2 Abgedichteter Bereich (Kraftwerk bis Ortschaf t Jochenstein)

Wie aus den Grundwassergleichenplanen in Anlage 6 hervorgeht, verlauft die
GrundwasserflieRrichtung im quartaren Porengrundwasserleiter zwischen Kraftwerk und
Ortschaft Jochenstein mit einem Gefélle von etwa 1,2 %o bis 1,4 %0 (ermittelt aus dem
Grundwassermessstellenpaar EB27 und GJ7) sehr homogen mehr oder weniger parallel
zur Donau. Der Grundwassergleichenplan vom Stichtag 10.10.2012 bei schnell
steigendem Donauwasser (Anlage 6.1) zeigt, dass sich der Grundwassergradient bei
steigenden Donaustanden leicht verflacht. In diesem Fall findet eine Exfiltration aus der
Donau in den Grundwasserleiter statt. Der Grund fur die Verflachung der
Grundwasseroberflache liegt darin, dass im Bereich der Stauhaltung Jochenstein der
Grundwasserleiter baulich abgedichtet ist, so dass dort ein Staueffekt entsteht, der sich
mit steigendem Donaupegel in Richtung Osten fortpflanzt und effektiv die
Grundwasseroberflache verflacht. Aufgrund des geringen Grundwassergefélles wurden
fur diesen Bereich des Grundwasserleiters tiberschléagig Abstandsgeschwindigkeiten von
50 bis 60 cm/Tag unter Annahme einer effektiven Porositat von 13,5 % ermittelt. Bei
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Annahme einer effektiven Porositat von 25 % verringert sich die Abstandsgeschwindigkeit
auf ca. 25 bis 35 cm/Tag.

Tabelle 9 zeigt die Variabilitat der Grundwasserstande in ausgewdhlten
Grundwassermessstellen im abgedichteten Bereich. Die Schwankungsbreite der
Messwerte nimmt vor allem bei starkeren Hochwéassern von West (GJ10) nach Ost (GJ6
und GJ7) sowie von Nord (GJ7) nach Sid (GJ6) zu. Somit treten die starksten
Wasserspiegelschwankungen in dem Bereich auf, der der nicht abgedichteten Donau am
nachsten liegt. Zur Darstellung der Schwankungsbreite der Wasserstande auf3erhalb von
Extremereignissen wird zudem die Standardabweichung angegeben.

Tabelle 9: Variabilitdt der Grundwasserstdnde imab  gedichteten Bereich

Grundwassermessstelle GJ6 GJ7 GJ 10
Messzeitraum 18.03.2010 — 18.03.2010 — 18.03.2010 —
05.10.2011 05.10.2011 05.10.2011
Minimaler GW-Stand
[m . NN] 280,40 280,46 281,36
Maximaler GW-Stand
[m . NN] 284,08 283,75 284,32
Mittelwert [m (. NN] 281,01 281,06 281,93
Medianwert [m . NN] 280,86 280,92 281,81
Schwankungsbreite [m] 3,22 2.83 2,51
Standardabweichung
[+ m] 0,50 0,49 0,43
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4.3.3 Nicht abgedichteter Bereich (6stlich Werkssie dlung Jochenstein)

Ostlich der Ortschaft Jochenstein verlaufen die Grundwassergleichen weniger homogen.
In diesem Bereich ist die Donau hydraulisch an den Grundwasserleiter angebunden,
sodass sich dort die Wasserstandsschwankungen der Donau starker auswirken. Bei
einem raschen Anstieg der Donau, wie es bei der Stichtagsmessung vom 10.10.2012
(Anlage 6.1) der Fall war, exfiltriert die Donau in den Grundwasserleiter, so dass sich in
diesem Zeitraum eine Grundwasserfliel3richtung in nérdliche Richtung von der Donau hin
zur Hangleite einstellt. Eine Auswertung von Pegelganglinien der Donau und der
Grundwassermessstellen im Talboden Uber einen Zeitraum von 1,5 Jahren zeigt, dass
dieses FlieRregime nur wenige Male im Jahr und dann Uber Zeitraume von weniger als
zehn Tagen existiert. Hierfir wurden fir verschiedene Messstellenpaare
Abstandsgeschwindigkeiten zwischen 14 und 93 cm/Tag ermittelt. Da dieser Zustand
immer nur fur einen relativ kurzen Zeitraum anhdlt, legt der Grundwasserstrom unter
Bertcksichtigung der oben genannten Abstandsgeschwindigkeiten maximal 10 m in
Richtung Brunnen GJ4 und GJ5 zurick, bevor er sich wieder in Richtung Donau umkehrt.

Der weitaus haufigere Fall wird im Grundwassergleichenplan der Stichtagsmessung vom
22.10.2012 bei mittleren Donaustanden (Anlage 6.2) abgebildet, bei dem das
Grundwasser hin zum Vorfluter Donau fliet. Bei diesem FlieRiregime wurden fir
verschiedene Messstellenpaare 06stlich von Jochenstein Abstandsgeschwindigkeiten
zwischen 5 und 24 cm/Tag ermittelt.

Im Nahbereich des HangfuRBes der Donauleiten lassen die Wasserstande der
Grundwassermessstelle JPB1, die im Vergleich zum Ruhewasserspiegel des Brunnens
GJ5 etwas hoéher liegen, einen Grundwasserzustrom aus dem Kristallin der Donauleiten
vermuten. Dies wird durch Untersuchungen der Wasserbeschaffenheit in JPB 1 bestatigt.

Tabelle 10 zeigt die Variabilitat der Grundwasserstdnde in ausgewahlten
Grundwassermessstellen im abgedichteten Bereich. Die Maximalwerte in den Messstellen
GJ1E, GJ2E, GJ4 und GJ5 sind auf Hochwésser Mitte Januar und Anfang Juni 2010
zurtickzufiihren. Messstelle EB9 wurde erst ab Ende Juni 2010 mittels Datenlogger
Uberwacht, somit tauchen dort diese Extremereignisse in den Messwerten nicht auf. Zur
Darstellung der Schwankungsbreite der Wasserstande auf3erhalb von Extremereignissen
wird zudem die Standardabweichung angegeben, um die Variabilitat der
Grundwasseroberflache unter ,Normalbedingungen® darzustellen.
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Tabelle 10: Variabilitat der Grundwasserstande im n

icht abgedichteten Bereich

Grundwasser-
GJ1E GJ2E GJ4 GJ5 EB9
messstelle
Messzeitraum 14.06.2010 — | 16.06.2010 — | 18.03.2010 — | 18.03.2010 — | 29.06.2010 —
05.10.2011 05.10.2011 05.10.2011 05.10.2011 05.10.2011
Minimaler GW-
Stand 280,38 280,44 279,63 278,38 280,46
[m G. NN]
Maximaler GW-
Stand 283,74 283,60 283,55 283,71 281,79
[m G. NN]
Mittelwert
[m . NN] 280,97 281,01 281,04 280,88 280,94
Median
[m i. NN] 280,81 280,86 280,90 280,77 280,89
Schwankungs
breite [m] 2,93 2,74 2,65 2,94 0,90
Standard-
abweichung 0,47 0,47 0,49 0,67 0,30
[+ m]

4.4 Bodenkennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte flr
erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren auf den durchgefihrten
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Laboruntersuchungen, ortlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und DIN 1054
sowie den Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2004).

Tabelle 11: Bodenmechanische Kennwerte
Schichtpaket/ Wichte Wichte |Winkel d. |Koh&sion | Kohésion, |Steifemodul | Durchlas-
Lithologie erdfeucht unter inneren c undréniert Es sigkeits-
y Auftrieb | Reibung Cu Erstbe- beiwert k
Y ¢ lastung fir
Laststufe
100 bis 200
[KN/m3] | [KN/m3] [°] [KN/m?] [kN/m?] kN/m? [m/s]
[MN/m?]
1/Auff[]||ungen 17-19 9-11 30-35 0 - 20-50 1-10*
1-10°
2/Talfullung 17-19 7-9 22,5- 2-5Y 15-60" 3-12Y 1-107-
27,5 1-10™
3/Kiese 19-21 | 11-12,5 35 0 - 60-120 1- 102
1-10™

1) konsistenzabhangig

Soweit moglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schatzwerte des
Mittelwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle flr einzelne Kennwerte
Spannen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet
werden. Bei Nachweisen des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des
Versagens durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils
ungunstigsten Werte anzusetzen.

5 FOLGERUNGEN FUR DIE BAUMASSNAHME

5.1 Rahmenbedingungen

Beim Beginn des Baus der Trasse ist in der Grindungssohle des geplanten
Trogbauwerkes (ca. 286...287 m . NN) mit den Kiesen des Schichtpaketes 3 unterhalb
der Auffillungen des Schichtpaketes 1 sudlich der Kreisstralle zu rechnen. Laut den
vorliegenden Planunterlagen soll in der Griindungssohle 1 m Unterwasserbeton eingebaut
werden. Im anschlieenden Abschnitt km von 0,450 bis 0,700 nordlich der Kreisstrafl3e
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erfolgt vermutlich ein Ubergang zu den Talfiillungen des Schichtpaketes 2, in diesem
Bereich ist auch eine Ubergangszone nicht auszuschlieBen.

Der anschlieRende Streckenabschnitt km von 0,700 bis 1,200 sudlich der Kreisstral3e und
ostlich des Umspannwerkes soll im offenen Gerinne verlaufen. Dabei ist in der Sohle mit
dem Ubergangsbereich von Schichtpaket 2 (Talfullungen) zu Schichtpaket 3 (Kies) zu
rechnen.

In der Grindungssohle (ca. 283...284 m U. NN) des geplanten Trogbauwerkes von km 1,3
bis 1,7 im Rickraum der bestehenden Ufermauer ist voraussichtlich durchgehend mit den
Kiesen des Schichtpaketes 3 zu rechnen, womit gut tragfahige Boden vorliegen.

Die restliche Trassenfuhrung bis zum Auslauf/Einsteig km von 1,7 bis Ende der Trasse
wird im offenen Gerinne ausgefiihrt. Dabei sind in der Sohle vorwiegend die Kiese des
Schichtpaketes 3 zu erwarten, lokal sind Talftllungen des Schichtpaketes 2 vorhanden.
Letztere wurden im Umfeld der Aufschlisse SCH F3 und EB 9 in grol3erer Méachtigkeit
aufgeschlossen.

5.2 Grundungsempfehlung fur Trog und Gerinne

5.2.1 Allgemeines

Die Grindung des Trogbauwerkes als auch des naturnah gestalteten Gerinnes kann als
Flachgrindung erfolgen.

Im Verlauf des Trogbauwerkes entlang der Donau (das heif3t von Bau-km 1,25 bis 1,6) ist
mit den Kiesen des Schichtpaketes 2 in der Grindungssohle zu rechnen. Auf diesen
Bdden kann die Flachgrindung unmittelbar ausgefiihrt werden. Beim Aushub der
Griundungssohle sind Auflockerungen zu vermeiden, ggf. ist die Griindungssohle intensiv
nachzuverdichten. Liegen lokal Talfullungen des Schichtpaketes 2 in der Griindungssohle
vor, so sind diese auszutauschen.

Im Bereich des Einlaufbauwerkes wird voraussichtlich ebenfalls auf einer Teilstrecke ein
Trogbauwerk errichtet. Mit dem geplanten Einbau von 1 m Unterwasserbeton in der
Grundungssohle werden voraussichtlich bereits die gut tragfahigen Kiese des
Schichtpaketes 3 erreicht, gegebenenfalls ist die Dicke zu vergréf3ern, wenn lockere
Auffillungen bis in gréRere Tiefen anstehen.
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In den folgenden Kapiteln werden Ausfiihrungs- und Bemessungshinweise hierfir
angegeben.

In den Abschnitten, in denen ein offenes Gerinne geplant ist, ergeben sich aus den
vorliegenden Baugrundverhdltnissen keine Einschrankungen fir die geplante Ausfiihrung.

5.2.2 Ausfuhrung des Teilbodenaustausches

Im Bereich des Einlaufbauwerkes sind lockere Auffullungen des Schichtpaketes 1 und
Talfllungen des Schichtpaketes 2 in den oberflachennahen Schichten zu erwarten. Es
wird deshalb empfohlen, den planmaRig vorgesehenen Einbau von Unterwasserbeton
mindestens bis zum Erreichen der Kiese des Schichtpaketes 3 einzubauen.

Unter diesen Voraussetzungen konnen die in
Bemessungshinweise analog Verwendung finden.

Kapitel 5.2.3 angegebenen

5.2.3 Flachgriindung

Mit den Kiesen stehen Bdden an, bei denen es sich aufgrund ihrer Ansprache geman
DIN 18 196 und ihrer Lagerungsdichte um Deckschichten handelt, welche die
Voraussetzungen fir die grundsatzliche Anwendung der DIN 1054 (2005-01) unter
gewissen Einschrankungen zulassen.

Unter Bericksichtigung der einschrénkenden Faktoren wie Heterogenitat der
Bodenzusammensetzung, Auflockerungserscheinungen etc. kann der in der
nachfolgenden Tabelle aufgelistete aufnehmbare Sohldruck angesetzt werden.

Tabelle 12:  Aufnehmbarer Sohldruck - Schichtpaket 3

Aufnehmbarer Sohldruck in kN/m?
bei Streifenfundamenten mit Breiten
b bzw. b’ von

Kleinste
Einbindetiefe
des Fundaments

m 0,5m 1,0m 1,5m 2,0m 2,5m 3,0m
0,5 200 300 330 280 250 220
1,0 270 370 360 310 270 240
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Kleinste Aufnehmbarer Sohldruck in kN/m?
Einbindetiefe bei Streifenfundamenten mit Breiten
des Fundaments b bzw. b’ von
1,5 340 440 390 340 290 260
2,0 400 500 420 360 310 280

In den o.g. Tabellenwerten sind, die Vorkonsolidierung und der tiefere Untergrund
bertcksichtigt. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.

Der Einfluss des Grundwassers wird bei den oben genannten Werten noch nicht
bertcksichtigt und wird fur das Trogbauwerk bei den genannten Hohenverhéltnissen nicht
relevant sein. Zu berlcksichtigen ist der Einfluss des Grundwassers, jedoch bei den
tiefliegenden Fundamenten der eigentlichen Organismenwanderhilfe, d. h. im Bereich des
Einstieges. Die Tabellenwerte sind nach DIN 1454 abzumindern.

_ u t

: Einbind

etiefe

Abbildung 1:  Maf3gebende Einbindetiefe
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Die angegebenen Bodenpressungen konnen zu Setzungen fuhren, die bei
Fundamentbreiten bis 1,5 m ca. 1,0 cm, bei breiteren Fundamenten bis 2,0 cm betragen.
Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Fundamente kdnnen sich die
Setzungen vergroRRern. Eine Vorkonsolidierung ist berticksichtigt. Weiterhin tragt sich ein
Grol3teil der Setzungen bereits wahrend der Bauphase zu.

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskoérpers groR3er als 2,0 m, so darf der
aufnehmbare Sohldruck um die Spannung erhoht werden, die sich aus der
entsprechenden Bodenbelastung fir die Mehrtiefe ergibt.

Die Tabellenwerte gelten fir lotrecht und mittig belastete Fundamente, wobei
Zwischenwerte geradlinig interpoliert werden kénnen. Gemalf DIN 1054 Abschnitt 7.7.1 ist
bei auRermittigem Lastangriff die Fundamentflache auf eine Teilflache A’ zu verkleinern, in
deren Schwerpunkt die Resultierende steht. Des Weiteren sind dann der aufnehmbare
Sohldruck auf die reduzierte Breite b’ =b - 2e zu beziehen. Bei nicht lotrechtem Angriff
der Resultierenden in der Sohlflache sind die sich auf die Grundbruchsicherheit
beziehenden Sohldriicke mit den entsprechend der DIN 1054, Abschnitt 7.7.2.4,
abgeminderten Tabellenwerten zu vergleichen. Dabei muss die Neigung der
resultierenden charakteristischen Beanspruchung in der Sohlflache die Bedingung
tan o = H/Vi < 0,2 einhalten.

Bei Fundamentbreiten zwischen 3,0 m und 5,0 m missen die Werte in der letzten Spalte
der Tabelle um 10 % je Meter zusatzlicher Fundamentbreite vermindert werden, falls
solche Fundamente Uberschlagig mit Hilfe von Werten nach der Tabelle bemessen
werden. Bei groReren Fundamentbreiten als 5,0 m missen die Grenzzustdnde GZ 1B
(Grenzzustand des Versagens von Bauwerken und Bauteilen) und GZ 2 (Grenzzustande
der Gebrauchstauglichkeit) nachgewiesen werden.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis unter 2 und bei Kreisfundamenten
durfen die Werte der Tabelle unter Beachtung der nachfolgenden Einschrankung um
20 % erhoht werden. Die Werte der ersten beiden Spalten der Tabelle dirfen jedoch nur
dann erhoht werden, wenn die Einbindetiefe mindestens das 0,6-fache der
Fundamentbreite b bzw. b' betragt.

Bettungsmodul

Der Bettungsmodul ist eine Kenngr6Re fur die Setzung der Bodenoberflache unter einer
Flachenlast mit ks = o- 0/s.
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Fur die Bemessung von Griindungsbalken und -platten mit Breiten bis zu 5,0 m kann bei
einer Griindung auf den Quartéaren Kiesen des Schichtpaketes 3 folgender Bettungsmodul
angesetzt werden:

ks= 20 MN/m3

5.3 Griundungsempfehlung fur Briickenbauwerke

5.3.1 Allgemeines

Im Zuge der vorliegenden MafRnahme werden neun Briuckenbauwerke erforderlich. Es
handelt sich hierbei zum einen um zwei Briicken zur Uberquerung der KreisstralBe PA 51
(Bruicke Il und V) sowie mehrere Briicken im Zuge von Wege- und Stra3enverbindungen
im Betriebsgeldnde und der Werkssiedlung.

Detaillierte Angaben zu den einzelnen Briickenbauwerken liegen derzeit nicht vor. Die
Einbindetiefen der Widerlager in den Baugrund werden voraussichtlich etwa 5 bis 6 m
betragen.

Gemal dieser Hoheneinordnung sind voraussichtlich bei den Briicken IV bis VII mit den
gut tragfahigen Kiesen des Schichtpaketes 3 in der Grundungssohle zu rechnen. Bei
Briicke | bis Brucke Il werden voraussichtlich Aufflllungen des Schichtpaketes 1 oder
Talflllungen des Schichtpaketes 2 in der Griindungssohle vorliegen. Mit den gut
tragfahigen Kiesen des Schichtpaketes 3 ist bei diesen Bauwerken vermutlich erst etwa
3 m unter der planmafigen Griindungssohle zu rechnen.

5.3.2 Moagliche Grindungsvarianten

Die Kiese des Schichtpaketes 3 besitzen eine gute Tragfahigkeit. Auf diesen Bdden kann
grundsétzlich eine Flachgriindung ausgefiihrt werden. Diese Grindungsvariante sollte bei
den Bricken IV bis VII favorisiert werden, da bei diesen Brickenbauwerken die gut
tragfahigen Bdden bereits in der Grindungssohle zu erwarten sind.

Bei den Briucken | bis Il werden voraussichtlich nur gering tragfahige, lockere
Auffillungen und Talfullungen in der Grindungssohle anstehen. Dies bedeutet, dass
MalRnahmen vorzusehen sind, um die Bauwerkslasten in die tieferen gut tragfahigen
Bdden abtragen zu kénnen. Hierflr bieten sich verschiedene Pfahllésungen an, welche in
den nachfolgenden Kapiteln ndher erlautert werden.
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Auch bei den gut tragfahigen Kiesen des Schichtpaketes 3 in der Griindungssohle kann
grundséatzlich eine Pfahlgrindung ausgefiihrt werden, wenn dies aus baubetrieblichen
Grinden oder hinsichtlich der Kosten gtinstig erscheint.

Fur die Bemessung einer Flachgrindung kénnen die im Kapitel 5.2.3 angegebenen Werte
verwendet werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass der vorliegende Vorschlag zu mdoglichen
Grundungsvarianten und die in den nachfolgenden Kapiteln angegebenen
Bemessungswerte flur Pfahlgrindungen nur fur Vorentwirfe und Vorbemessungen der
Briickenbauwerke verwendet werden dirfen. Es ist fir jedes Bauwerk nach Vorlage der
Planung mit voraussichtlichen Grindungssohlen eine Hauptuntersuchung des
Baugrundes durchzufiihren. Dabei sind gegebenenfalls zusatzliche Untersuchungen des
Baugrundes erforderlich. Zusatzliche Bohraufschlisse und gegebenenfalls ergéanzende
Feld- und Laboruntersuchungen sind insbesondere bei den Briicken tber die KreisstralRe
und bei den Bricken | bis Il durchzufihren, bei denen eine Pfahlgrindung nicht
auszuschlief3en ist.

5.3.3 Spundbohlen als Rammpfahle

Rammpféhle sind als so genannte Verdrangungspféahle nach DIN EN 12 699 herzustellen
und nach DIN 1054 zu bemessen. Im vorliegenden Fall sind dabei Aufstandspfahle
auszufuhren, welche bis zum Erreichen des Schichtpaketes 3 (Kies) abgeteuft und in
dieses einbinden mussen.

Rammpfahle koénnen aus Stahl, Stahlbeton, Spannbeton oder anderen Materialien
hergestellt werden. In DIN 1054 werden fir Rammpfahle aus Stahl charakteristische
Pfahlwiderstande  fur  den Grenzzustand Gz2 in Abhangigkeit  des
Bemessungsquerschnittes und der Einbindetiefe in den tragfahigen Boden angegeben.
Diese Erfahrungswerte dirfen verwendet werden, wenn keine Pfahlprobebelastungen
durchgefihrt werden und die Pfahle mindestens 50m bzw. um den flnffachen
Pfahldurchmesser in den tragfahigen Baugrund einbinden.

Fur gerammte Verdrangungspfahle aus Stahl darf der charakteristische Pfahlwiderstand
nach den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle* aus der charakteristischen
Widerstands-Setzungs-Linie ermittelt werden.

Bei einer Spundwand mit mehreren Einzelprofilen kann in den vorliegenden Boden der
Gruppenfaktor mit G,z=1,0 angenommen werden.
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Dabei kénnen folgende Bruchwerte der Mantelreibung ausgesetzt werden:

Tabelle 13:  Bruchwert q <x der Pfahlmantelreibung

Schichtpaket Nr. g sk [MN/mz?]
1/Auffullungen 0
2/Talftllung 0,01
3/Kies 0,04

Pfahlspitzenwiderstand

Die Werte fur die Pfahlspitzenwiderstande qyx konnen in Abhangigkeit der
Pfahlschaftdurchmesser bzw. PfahlfuRdurchmesser und der bezogenen Pfahlkopfsetzung
der nachfolgenden Tabelle enthommen werden. Es wird vorausgesetzt, dass die
Méachtigkeit der tragféahigen Schicht unterhalb der Pfahlsohle mindestens dreimal dem
PfahlfulRdurchmesser entspricht, mindestens aber 1,5 m betréagt.

Tabelle 14: Pfahlspitzenwiderstand q x - Schichtpaket 3

bezogene Pfahlkopfsetzung Pfahlspitzenwiderstand q
S/Deq [MN/m?2]
0,035 1,200
0,10 (2 s) 2.280
s: Pfahlkopfsetzung

Deq:  Aquivalenter Durchmesser des Pfahlfules

Sg: Grenzsetzung

Hohere als die oben angegebenen Werte kbnnen meist durch eine Pfahlprobebelastung
erreicht werden.
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Falls Horizontalkréfte Gber die Pfahle abgeleitet werden sollen, sollte der charakteristische
Querwiderstand eines Einzelpfahls aufgrund von Probebelastungen oder Erfahrungen mit
vergleichbaren Probebelastungen festgelegt werden. Querwiderstdande dirfen nur fir
Pfahle mit einem Pfahlschaftdurchmesser Ds = 0,3 m bzw. einer Kantenlange as = 0,3 m
angesetzt werden. Der charakteristische Querwiderstand darf dabei durch
charakteristische Werte kx des Bettungsmoduls beschrieben werden, die aus den
Probebelastungsergebnissen zu ermitteln sind.

Die Bettungsmoduln der beteiligten Bodenschichten dirfen nach folgender Gleichung
angesetzt werden, wenn sie nur der Ermittlung der Schnittgrof3en dienen:

ks,k = Es,k/Ds

ksx: charakteristischer Wert des Bettungsmoduls
Esx: charakteristischer Wert des Steifemoduls
Ds: Pfahlschaftdurchmesser solange Ds < 1,0 m;
bei Ds > 1,0 m ist rechnerisch Ds = 1,0 m anzusetzen

Der Anwendungsbereich der Gleichung ist durch eine rechnerische maximale
charakteristische Horizontalverschiebung von entweder 2,0 cm oder 0,03 [Ds begrenzt.
Der kleinere Wert ist maf3gebend.

Es kann auf einen gesonderten Nachweis verzichtet werden, wenn die auf einen in ganzer
Lange im Boden stehenden senkrechten Pfahl oder Pfahlrost wirkende waagerechte
charakteristische Beanspruchung nicht mehr als 3 % (Lastfall 1) bzw. 5 % (Lastfall 2) der
lotrechten Beanspruchung betrégt.

5.3.4 Bohrpfahle

Als Mdoglichkeiten der Tiefgrindung kommen Bohrpfahle (Durchmesser 0,3 m bis 3,0 m)
nach DIN EN 1536 und DIN 1054 (2005-01) in Betracht.
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Lastansatze

Der Pfahlwiderstand R eines Einzelpfahls in axialer Richtung enthalt die von der axialen
Pfahlkopfsetzung s abhangigen Anteile FuRBwiderstand (base resistance) Ry(s) und
Mantelwiderstand (shaft resistance) Ry(s). Axiale Pfahlwiderstande von Einzelpfahlen sind
durch eine Widerstandssetzungs- bzw. -hebungslinie zu beschreiben. Diese Linie sollte
aufgrund von statischen Probebelastungen oder von Erfahrungen mit vergleichbaren
Probebelastungen festgelegt werden.

Dabei ist auch das Kriechen unter konstanter Last zu bericksichtigen. Wenn keine
Pfahlprobebelastungen durchgefihrt werden und keine Erfahrungen aus unmittelbar
vergleichbaren Probebelastungen vorliegen, darf der charakteristische axiale
Pfahlwiderstand des Einzelpfahls aus allgemeinen Erfahrungswerten bestimmt werden.
Die folgenden Angaben gelten fir normgerecht hergestellte Bohrpfahle, die mindestens
2,5 m in die tragféahige Schicht einbinden.

Mantelreibung

Es kdnnen folgende Bruchwerte gsx der Mantelreibung angesetzt werden:

Tabelle 15: Bruchwert q sx der Pfahimantelreibung

Schichtpaket Nr. g sk [MN/m?]

3/Kies 0,100

Pfahlspitzenwiderstand

Die Werte fur die Pfahlspitzenwiderstande qpx konnen in Abhangigkeit der
Pfahlschaftdurchmesser bzw. PfahlfuRdurchmesser und der bezogenen Pfahlkopfsetzung
der nachfolgenden Tabelle enthommen werden. Es wird vorausgesetzt, dass die
Méachtigkeit der tragféahigen Schicht unterhalb der Pfahlsohle mindestens dreimal dem
PfahlfulRdurchmesser entspricht, mindestens aber 1,5 m betréagt.
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Tabelle 16: Pfahlspitzenwiderstand g x - Schichtpaket 3

bezogene Pfahlkopfsetzung Pfahlspitzenwiderstand q
s/Dg bzw. s/Dy, [MN/m?2]
0,02 1,050
0,03 1,350
0,10 (= sg) 3,000

s: Pfahlkopfsetzung
Ds: Pfahlschaftdurchmesser
Dp: PfahlfuRdurchmesser

Sg: Grenzsetzung

Bei Bohrpfahlen mit Ful3verbreiterung sind die Werte auf 75 % abzumindern.

Mit den o.g. Tabellenwerten ist die zulassige Pfahlbelastung gemanR DIN 1054 respektive
dem Diagramm zur Konstruktion der Widerstandssetzungslinie zu ermitteln. Die ermittelte
Pfahlbelastung gilt fir Einzelpfahle. Fur Pfahlgruppen sind die Abminderungsfaktoren
bzw. Mindestabstédnde normgerecht zu ermitteln und zu berticksichtigen.

Die angegebenen Bodenkennwerte gelten ausschlielich fur ungestdrte Bdden.

Hohere als die oben angegebenen Werte kbnnen meist durch eine Pfahlprobebelastung
erreicht werden.

Falls Horizontalkréfte Gber die Pfahle abgeleitet werden sollen, sollte der charakteristische
Querwiderstand eines Einzelpfahls aufgrund von Probebelastungen oder Erfahrungen mit
vergleichbaren Probebelastungen festgelegt werden. Querwiderstdande dirfen nur fir
Pfahle mit einem Pfahlschaftdurchmesser Ds = 0,3 m bzw. einer Kantenlange as = 0,3 m
angesetzt werden. Der charakteristische Querwiderstand darf dabei durch
charakteristische Werte kx des Bettungsmoduls beschrieben werden, die aus den
Probebelastungsergebnissen zu ermitteln sind.
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Die Bettungsmoduln der beteiligten Bodenschichten dirfen nach folgender Gleichung
angesetzt werden, wenn sie nur der Ermittlung der Schnittgréf3en dienen:

ks,k = Es,k/Ds

ksx: charakteristischer Wert des Bettungsmoduls
Esx: charakteristischer Wert des Steifemoduls
Ds: Pfahlschaftdurchmesser solange Ds < 1,0 m;
bei Ds > 1,0 m ist rechnerisch Ds = 1,0 m anzusetzen

Der Anwendungsbereich der Gleichung ist durch eine rechnerische maximale
charakteristische Horizontalverschiebung von entweder 2,0 cm oder 0,03 [Ds begrenzt.
Der kleinere Wert ist maRgebend.

Es kann auf einen gesonderten Nachweis verzichtet werden, wenn die auf einen in ganzer
Lange im Boden stehenden senkrechten Pfahl oder Pfahlrost wirkende waagerechte
charakteristische Beanspruchung nicht mehr als 3 % (Lastfall 1) bzw. 5 % (Lastfall 2) der
lotrechten Beanspruchung betréagt.

5.3.5 Mikropfdhle (Verpresspfahle)

Mikropfahle sind Grindungselemente bis 300 mm Durchmesser, mit deren Hilfe Lasten
Uber Mantelreibung in tiefer liegende, tragfahige Bodenschichten abgetragen werden. Die
Besonderheit des Mikropfahls besteht unter anderem darin, dass bei kleinem
Durchmesser durch gezielte Verpresstechniken ein hohes Tragverhalten erreicht wird. Die
Ausfihrung und Herstellung ist in der DIN EN 14 199 geregelt. Diese Pfahle werden auch
als Kleinbohrpfahle oder Wurzel-Pfahle bezeichnet.

Diese kdnnen bei beengten Platzverhaltnissen hergestellt werden, wobei die Herstellung
weitgehend |arm- und erschiitterungsarm ist.

Die Kraftibertragung zum umgebenen Baugrund wird durch Verpressen mit Beton oder
Zementmdrtel erreicht. Dabei ist zu unterscheiden zwischen Ortbetonpféhlen, die eine
durchgehende Langsbewehrung aus Betonstahl aufweisen und Verbundpfahlen, die
durch Tragglied aus Stahl gekennzeichnet sind.
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Falls keine Probebelastungen durchgefiihrt werden, darf nach DIN 1054 und EA-Pféhle
der charakteristische Pfahlwiderstand R;  mit den in der folgenden Tabelle angegebenen
Erfahrungswerten der Pfahlmantelreibung fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit
ermittelt werden.

Tabelle 17: Bruchwert q s ¢ der Pfahlmantelreibung

Schichtpaket Nr. g sk [KN/m?]

3/Kies 175

Die angegebenen Werte gelten fur Druck- und Zugpfahle und sind durch
Eignungsprufungen zu bestatigen.

Bei den vorliegenden Bdden handelt es sich um nicht bindige Béden. Dies bedeutet, dass
ein Nachweis der Knicksicherheit nicht erforderlich ist.

Die Pfahlképfe sind mit bewehrten Stahlbetonbalken zu verbinden, Uber welche die
Lasteinleitung der Bauwerkslast in die Pfahle erfolgt.

5.4 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung hat beim Bau der Troge und Gerinne bei mittleren
Grundwasserstanden eine gezielte Ableitung von Oberflachenwasser zu gewdhrleisten.
Beim Auslauf ist auch eine geringfiigige Einbindung des Grundwassers zu erwarten. Bei
den erkundeten Boden kann dies in einer offenen Wasserhaltung erfolgen. Dabei wird das
in der Baugrube anfallende Wasser in Graben gesammelt und Pumpensimpfen
zugefuhrt. Von dort wird das Wasser standig oder zeitweise abgepumpt.

Die Graben kénnen als offene Graben ausgebildet werden, da die anstehenden Bdden
ausreichend standfest sind.

Pumpensumpfe sind Vertiefungen, die wahrend der Aushubphase mit einem Bagger an
der tiefsten Stelle der Baugrube ausgehoben werden. In diese Vertiefungen werden z. B.
Brunnenringe, gelochte Betonrohre oder &hnliches eingestellt. Um diesen Pumpensumpf
herum wird Filtermaterial eingebaut. Das im Pumpensumpf gesammelte Wasser wird mit
Tauch- oder Vakuumpumpen abgepumpt. Die Sohle des Pumpensumpfes muss so tief
liegen, dass die Aushubsohle an jeder Stelle wasserfrei ist.
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In Hochwassersituationen mit deutlich ansteigendem Grundwasserspiegel kann eine
offene Wasserhaltung nicht mehr ausreichend sein, um den jeweiligen Bauabschnitt
trocken zu halten. In diesen Fallen ist zu entscheiden, ob héhere Aufwendungen fir die
Wasserhaltung vorgenommen werden oder die Baustelle voribergehend eingestellt wird.

5.5 Baugrube

Baugruben und Graben dirfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der
wande gemal den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Grében“ eingehalten
wird. Fundamentgraben kénnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden,
wenn die anschlieBende Gelandeoberflache nicht starker als 1 : 10 geneigt ist.

Bei gréReren Aushubtiefen sind gebtschte Baugrubenwande mit einem Neigungswinkel
von (3 < 45° gegen die Horizontale in den vorliegenden Béden herzustellen.

Steilere Bdschungsneigungen sind in den vorhandenen nicht bindigen Bdden nicht
standfest, auch nicht wenn diese gegen Witterungseinfliisse abgedeckt werden. Es wéren
Zusatzmafinahmen wie z. B. eine Spritzbetonsicherung erforderlich.

Ein rechnerischer Nachweis gebdschter Baugrubenwande ist bei Boschungshéhen von
mehr als 5 m zu fuhren. Dies gilt auch, wenn das Gelande neben der Bdschungskante
starker als 1:10 ansteigt, grofRere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge den
erforderlichen Mindestabstand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer
Nachweis ist dariiber hinaus erforderlich, wenn der oben angegebene B&schungswinkel
tberschritten werden soll.

Im Nahbereich zur vorhandenen baulichen Anlagen sind dariber hinaus die
Bestimmungen der DIN 4123 ,Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen,
Grindungen und Unterfangungen” zu beachten. Konnen die Anforderungen nicht
eingehalten werden, so ist ein Verbau erforderlich. Dies wird voraussichtlich im Bereich
des Laubenganges notwendig werden.

Dartber hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 beziglich Ausbildung
des Schutzstreifens und der Arbeitsraumbreiten zu beachten.
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6 HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

6.1 Auftriebssicherheit

Fur alle Einzelbauwerke ist fir die Bauzustdnde und den Endzustand die
Auftriebssicherheit nachzuweisen. Gegebenenfalls sind hierzu Zusatzmaflinahmen
vorzusehen, wie z.B. Verankerung mit verpressten Mikropfahlen, siehe hierzu die
Bemessungswerte in Kapitel 5.3.5.

6.2 Hinterfullen/Verdichten

Nach ZTVE-StB 94 sind fir Hinterfiillbereiche und Uberschiittbereiche grobkdrnige bis
gemischtkdrnige Bodenarten, Gemische aus gebrochenem Gestein 0/100 und naturlich
entstandene Schlacken mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 Gew-%
oder Recycling-Baustoffe und industrielle  Nebenprodukte, welche die o.g.
Kornverteilungskriterien einhalten, geeignet. Die Eignung der zwei letztgenannten
Baustoffe ist im Einzelfall zu prifen.

Die bei dem Bodenaushub gewonnenen Bdden der Schichtpakete 1 und 2 sind damit fur
einen Wiedereinbau nur bedingt geeignet. Insbesondere dort, wo eine spatere Befahrung
vorgesehen ist und somit Setzungen und Sackungen auf der Gelandeoberkante
grundsétzlich ausgeschlossen werden miissen, sollte kein Aushubboden, sondern gut
verdichtbarer und nichtbindiger Boden eingebaut werden.

Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTVE-StB 94 zu beachten.
Demnach sind die zur Hinterfillung geeigneten Bdden in Hinterfullbereichen und
unmittelbar an die Bauwerke angrenzenden Uberschiittbereichen unterhalb des
Erdplanums so zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp, = 100 %
erreicht wird.

6.3 Rammbarkeit

Die GrolRe und Schwere von Rammgeraten richtet sich nach den zu rammenden Teilen,
dem gewahlten Rammverfahren sowie den Untergrundverhaltnissen. Die hinsichtlich der
Untergrundverhaltnisse zu erwartende Schwere der Rammung wird in der folgenden
Tabelle qualitativ beurteilt.
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Tabelle 18: Rammféhigkeit der Béden

Schichtpaket Bodenart Schwere der Rammung

1/Auffillungen lockere  bis  mitteldichte | leicht bis mittelschwer
Kiese

2/Talftllung lockere Sande und Schluffe leicht

3/Kiese mitteldichte Kiese mittelschwer bis schwer

In Bereichen, in denen die OWH sehr nahe am Ful der Donauleite verlauft (nérdlich der
KreisstraRe PA51 auf HOhe des Hauses am Strom) besteht hinsichtlich der
Rammfahigkeit der Boden eine Sondersituation. In Folge von Massenbewegungen, wie
sie auch gegenwartig von Zeit zu Zeit stattfinden, kdnnen in der Vergangenheit groRere
Felsblécke bis zum HangfuR abgestirzt sein. Diese wurden ggf. im Laufe der
Talentwicklung in die quartaren Donauschotter mit einsedimentiert.

Somit besteht die Mdglichkeit, dass bei Rammarbeiten im Umfeld des Hangful3es grol3ere
Findlinge angetroffen werden. Diese sind generell nicht rammfahig. Gemaf Querschnitt 5
der technischen Planungsunterlagen fir die OHW binden im Bereich nérdlich der
KreisstralRe PA51 die Spundwéande bis zu 6 m tief in den Untergrund ein. Wird in diesem
Tiefenbereich ein nicht rammbarer Findling angetroffen, so wird empfohlen, zunachst zu
versuchen, diesen mittels Mei3el- bzw. Bohrarbeiten so weit zu zerlegen, dass die
Spundwandbohlen eingebracht werden kdnnen. Sollte dies nicht mdglich sein, so kann
aufgrund der relativ geringen Tiefe der Findling mit einem Baggerschurf freigelegt und
entfernt werden. Nach Verflllung des Schurfes kbnnen die Rammarbeiten fortgesetzt
werden.

6.4 Frostsicherheit

Fir alle Bauteile ist eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,20 m unter der
endgultigen Gelédndeoberkante vorzusehen. Beim Bauen in Kkalter Jahreszeit sind
gesonderte Schutzmafihahmen gegen das Eindringen von Frost in den Untergrund und
gegen ein Aufweichen der Deckschichten zu ergreifen.
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6.5 Dynamisches Baugrundverhalten

Zur Abschatzung einer mdglichen Beeinflussung der Nachbarbebauung durch
baubedingte Erreger (Erschitterungen) wird das Absorptionsvermdgen bzw. die Eignung
zur Schwingungsubertragung der erkundeten Bdden in der folgenden Tabelle qualitativ
beurteilt.

Tabelle 19: Schwingungsubertragung

Schichtpaket Bodenart Schwingungsibertragung
1/Auffullungen lockere bis mitteldichte Kiese gering bis mittel
2/Talftllung lockere Sande und Schluffe gering
3/Kiese mitteldichte Kiese mittel bis sehr grof3

Aufgrund der vielfaltigen Einzeleinflisse (Erschitterungsquelle, Untergrund, Bauzustand
des betroffenen Bauwerks) koénnen allenfalls grobe Erfahrungswerte zur Starke der
Erschitterungen angegeben werden. Durch Rammarbeiten sind ernstzunehmende
Erschitterungen bis zu einer Entfernung von ca. 30 m relevant.

Insbesondere Gebaude mit schlechter Bausubstanz und neue Geb&ude in den ersten
Jahren (innerer Spannungszustand) oder Maschinen und Computer sind besonders
erschitterungsempfindlich.

Eine quantitative Bewertung ist erst nach Durchfiihrung einer Proberammung bei
gleichzeitiger Messung der Schwinggeschwindigkeiten am Bauwerk nach DIN 4150
mdglich. In diesem Zusammenhang wird auf den Abschnitt ,Beweissicherung” dieses
Gutachtens hingewiesen.
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7 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

7.1 Beweissicherung

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschiitterungen durch Baustellenverkehr,
Spundarbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen, sind Einflisse auf die
Nachbarbebauung nicht auszuschlieRen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-
Zustandes von benachbarten Bauwerken und Stral3en empfohlen.

Das Schadensrisiko fur Geb&aude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch
Erschitterungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit
kann eine Uberwachung und Optimierung der Erschitterungsintensitat vor Ort erfolgen
sowie der Nachweis erbracht werden, dass die gemall DIN 4150 Teil 3 geforderten
Anhaltswerte nicht Gberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische MaRnahmen handelt, sollten das
Beweissicherungsverfahren ~ sowie  die  Erschitterungsmessung  von  einem
Baugrundsachverstandigen durchgefihrt werden.

7.2 Altlasten

Im Zuge der Felderkundungen wurden mittels organoleptischer Ansprache
Fremdbestandteile in den Auffillungen und damit mégliche Hinweise auf Altlasten oder
Kontaminierungen festgestellt.

Es wird deshalb angeraten, spatestens im Zuge der BaumalRnahme den Aushub durch
einen geschulten Geotechniker oder baubegleitend durch chemische Analysen
untersuchen zu lassen.

7.3 Erdstatische Nachweise

Bei Wasserhaltungsmafinahmen mit Absenkung des Grundwassers ist die Sicherheit
gegen hydraulischen Grundbruch nachzuweisen.

Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass die Sicherheit gegen Auftrieb sowohl im
Endzustand als auch fir Bauzustdnde nachzuweisen ist. Hierbei sind die amtlichen
Hochstwasserstande des Fluss- bzw. Grundwassers zu berticksichtigen.
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7.4 Baugrundhauptuntersuchung fur Brickenbauwerke

Nach Vorlage der Bauwerkspléane zu den sieben geplanten Brlicken ist fur jedes Bauwerk
eine Hauptuntersuchung des Baugrundes nach DIN 1054 vorzunehmen.

Dabei sind gegebenenfalls ergdnzende Aufschlisse des Baugrundes sowie zusatzlich
Feld- und Laborversuche durchzufihren, falls die bisher vorhandenen Aufschliisse fir
eine vollstandige Beurteilung der Griindungssituation des Bauwerkes nicht ausreichen.

7.5 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN 1054 (2005-01) ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube vom
Baugrundsachverstandigen zu priifen, ob die aufgrund der geotechnischen Untersuchung
getroffenen Annahmen Uber Beschaffenheit und Verlauf der Bodenschichten zutreffen.

Es wird auf die Erfordernis von Eigeniberwachungs- und Kontrollprifungen geman
ZTVE-StB 94 im Zuge von Verdichtungs- und Hinterflllungsarbeiten hingewiesen.

8 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der
aufgeschlossene Boden Dbeurteilt. Die fur die Ausschreibung, Planung und
Baudurchfihrung erforderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden
erarbeitet und sind im Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die jeweils notwendigen
MaflRnahmen und Grindungsbedingungen wurden fir die Verhdltnisse an den
Ansatzpunkten aufgezeigt.

Bei den durchgefuhrten Untersuchungen handelt es sich naturgemafR nur um
punktférmige Aufschliisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht
auszuschlieBen  sind. Eine vergleichende  Uberprifung in  Form  einer
Griundungssohlenabnahme bleibt damit erforderlich.
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Gemal3 DIN 1054 ist das Ergebnis dieser Abnahme der Griindungssohle zu den Bauakten
zu nehmen. Ohne ortliche Abnahme gilt die Untersuchung des Baugrundes als nicht
abgeschlossen.

Hh £ IGENSCHENK Hh EIGENSCHENK
Dipl.-Geol. Dr. Roland Kunz 2 34%) Dipl.-Ing. (FH) Markus Piendl
Geschaéftsfiuhrer Fachbereichsleiter Grundbau

1)

2)
3)
4)

5)

Sachbearbeiter
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Koordinator nach BGR 128
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