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ES-R Antragsunterlagen PFV Sprengtechnik und Erschitterungen

1. Allgemeine Angaben

1.1 Verfasser / Bearbeiter

Der Verfasser ist seit 2000 bei der IHK Koéln 6ffentlich bestellter und vereidigter Sach-
verstandiger flr Sprengtechnik und Immissionsprognosen bei iber- und untertdagigen
Gewinnungssprengungen und betreut seitdem unter anderem Baustellen intensiv mit
dem Monitoring von Erschitterungen.

1.2 Bezeichnung und Standort der Anlage, Untersuchungsraum

Die gutachterlichen Betrachtungen und Planungen betreffen die Errichtung und Betrieb
der Organismenwanderhilfe (OWH) der Donaukraftwerk Jochenstein AG (DKJ) in 94107
Untergriesbach .

Donaukraftwerk Jochenstein AG
InnstraBe 121
94036 Passau

2. Sachverhalt und Auftrag

2.1. Anlass

Die Donaukraftwerk Jochenstein AG (DKJ) plant die Errichtung einer
Organismenwanderhilfe (OWH) als Umgehung flr aquatische Lebewesen um das
Kraftwerk Jochenstein an der Donau. Die Organismenwanderhilfe ermdéglicht die
Uberwindung der Staustufe und stellt damit die Vernetzung der Wasserkérper der
Donau zwischen den Staurdaumen Aschach und Jochenstein her. Zudem wird mit der
Organismenwanderhilfe neuer Lebensraum fUr Flora und Fauna geschaffen.

Die Organismenwanderhilfe soll linksufrig als naturnahes Umgehungsgerinne errichtet
werden. Die in Schleifen und Mdandern angelegte OWH weist durch die Abhangigkeit
des Wasserstands von der Wasserfihrung im Unterwasser des Kraftwerks Jochenstein
eine nutzbare Lange von ca. 3.350 m auf.

Auf den ersten ca. 800 m (zwischen Ausstieg Stauraum Jochenstein und dem Ende der
Freiluftschaltanlage) verlauft die OWH weitgehend parallel neben der KreisstraB3e
PA 51. Danach schwenkt die OWH in mehreren Maanderschleifen in Richtung Donau
und erreicht diese am unterwasserseitigen Ende der Schleuse Jochenstein. Im
Ortsbereich Jochenstein verlauft die OWH parallel zur Ufermauer der unteren
Schifffahrtseinrichtung. Im Anschluss an den Ortsbereich verlduft die OWH
maandrierend und in einer groBen Schleife in Freiflachen &stlich von Jochenstein. Kurz
nach der Staatsgrenze Deutschland - Osterreich befindet sich der Einstieg und miindet
die OWH in die Donau.

Die Anlage soll zum Uberwiegenden Teil (rd. 95 %) auf deutschem Staatsgebiet liegen.
Ein kleiner Teil der Miindung der Organismenwanderhilfe (rd. 5 %) liegt innerhalb des
Gewasserbereichs der Donau auf dsterreichischem Staatsgebiet.
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Abbildung 1:  Projektibersicht Organismenwanderhilfe

Mit der Errichtung der OWH werden die Vorgaben der Europdischen Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) erflllt, die in Deutschland im Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
umgesetzt wurden. Im Bewirtschaftungsplan und im MaBnahmenprogramm nach §§
82, 83 WHG wurden fir den Bereich der Staustufe Jochenstein gewdsserdkologische
Defizite festgestellt und notwendige MaBnahmen identifiziert. Dies betrifft
insbesondere die Beeintrachtigung der 6kologischen Durchgdngigkeit. Mit Umsetzung
der OWH wird die Durchgangigkeit hergestellt, so dass diese Defizite beseitigt werden
und die diesbezliglichen Anforderungen aus §§ 34, 35 WHG erflllt werden. Damit wird
ein wesentlicher Beitrag zur Erreichung des guten 6kologischen Potenzials im Bereich
der Staustufe Jochenstein geleistet.

Mit Blick auf die geplante Errichtung des Energiespeicher Riedl hat die DKJ die OWH so
geplant, dass neben der Herstellung der Durchgangigkeit umfangreiche MaBnahmen
zur Verbesserung des bestehenden und Schaffung neuen Gewdsserlebensraums
verbunden sind. Diese MaBnahmenbestandteile der OWH sind flr die Herstellung des
guten 0&kologischen Zustands und die Herstellung der Durchgangigkeit nicht
erforderlich. Sie dienen vielmehr der Vermeidung und Verminderung von
betriebsbedingten Auswirkungen des in einem separaten Planfeststellungsverfahren
zuzulassenden Vorhabens Energiespeicher Riedl.

Das geplante Vorhaben ist als AusbaumaBnahme im Sinne der Anlage 1 Ziff.13.18.1
des Gesetzes lber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) einzustufen. Im Ergebnis
einer Vorabprifung der Behdrde ist eine Umweltvertraglichkeitsprifung
durchzufihren.

Der Trager des Vorhabens hat gemaB § 16 UVPG der zustdndigen Behérde einen
Bericht zu den voraussichtlichen Umweltauswirkungen des Vorhabens (UVP-Bericht)
vorzulegen. Das gegenstdndliche Fachgutachten ist Teil des UVP-Berichts zu den
voraussichtlichen Umweltauswirkungen der OWH.

Soweit in den Antragsunterlagen vereinzelt von Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS)
gesprochen wird, beruht diese Formulierung auf der Uber viele Jahre gangigen
Bezeichnung, die seit dem Jahr 2019 begrifflich durch die Formulierung UVP-Bericht
ersetzt wurde. Einzelne Teile der Antragsunterlagen wurden urspringlich auf
Grundlage einer friiheren Fassung des UVPG erstellt und verwenden daher teilweise
noch den urspringlichen Begriff UVS. Inhaltlich sind diese Unterlagen gleichwohl
aktuell.

Die Vorhabenstragerin wurde von der Genehmigungsbehdérde aufgefordert, ein

immissionsschutzfachliches Gutachten fir den Fachbereich Erschitterungen fir die
Bau- und Betriebsphase vorzulegen, wobei auch kumulative Effekte mit dem Vorhaben
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OWH Antragsunterlagen PFV Erschitterungen

Energiespeicher Riedl (ES-R) des KW Jochensteins zu behandeln sind. Es sind die
Auswirkungen der Erschitterungsimmissionen auf Gebdaude und Menschen darzu-
stellen und zu bewerten, ob durch das Vorhaben erhebliche Belastungen auf Gebaude
bzw. auf Menschen in den Gebauden bestehen.

2.2. Rechtliche Vorbemerkungen

Anlagenbezug:

Anlage Kapitel File Name Ordner Nr. Register
X JES-A001-VHBH3-
ERLAUTERUNGSBERICHT - B30029-00 1 2.1

Mit der Errichtung der OWH werden die Vorgaben der Europdischen
Wasserrahmenrichtlinie erfillt, die Staustufe Jochenstein 6kologisch durchgangig zu
machen. Die Bewirtschaftung nach Flussgebietseinheiten erfolgt auf der Grundlage von
MaBnahmenprogrammen, § 82 WHG und Bewirtschaftungspldnen, § 83 WHG. Die
WRRL ist in Deutschland im WHG umgesetzt. Die Aufstellung der MaBnahmen-
programme und Bewirtschaftungspldne erfolgt durch Landesrecht. Zwischenzeitlich hat
das BMVBS (Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung) in
Abstimmung mit dem Bayerischen Umweltministerium eine vorldufige Priorisierungs-
liste, fur die in Bayern vorrangig durchzufiihrenden MaBnahmen zur Herstellung der
Durchgangigkeit an den groBen Flussregimen erarbeitet. Flir die Flussgebietseinheit
Donau wurde ausweislich dieser Priorisierungsliste die Dringlichkeitseinstufung fur die
Staustufe Jochenstein auf Vorschlag der Bundesanstalt flir Gewasserkunde als hoch
vorgenommen und als voraussichtliche Umsetzung der Zeitraum bis 2021 angesetzt.

Die Herstellung der OWH erfordert als Gewdsserausbau die Durchfiihrung eines
Planfeststellungsverfahrens, § 68 Abs. 1 WHG.

Das geplante Vorhaben ist als AusbaumaBnahme im Sinne der Anlage 1 Ziff.13.18.1
des Gesetzes Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) einzustufen. Aufgrund
einer Vorabprifung der Behoérde ist eine Umweltvertraglichkeitsprifung
durchzufihren. FlGr die Planfeststellung ergibt sich die sachliche und o6rtliche
Zustdandigkeit des Landratsamtes Passau nach Art. 63 BayWG in Verbindung mit Art. 3
Abs. 1 Nr. 3 BayVwVfG.

Zuletzt ist noch Art. 4 Abs. 1 des Regensburger Vertrages zu berlcksichtigen, der
normiert, dass bei Vorhaben an grenzbildenden Gewadasserstrecken, die in den
Hoheitsgebieten der Republik Osterreich und der Bundesrepublik Deutschland
durchgefihrt werden, die jeweils zustandigen Behdrden Uber den in ihrem Gebiet
durchzufiihrenden Teil entscheiden. Diese stimmen dabei die erforderlichen Verfahren
zeitlich und die zu treffenden Entscheidungen inhaltlich aufeinander ab.

Neben den wasserrechtlichen Vorgaben missen auch alle anderen gesetzlichen Vor-
gaben, u.a. auch die immissionsschutzrechtlichen Voraussetzungen, erfillt werden.

Das gegenstandliche Gutachten soll die immissionsschutzrechtlichen Auswirkungen des
Vorhabens im Rahmen des Genehmigungsverfahrens darstellen und - soweit von der
Planfeststellung umfasst - prifen, ob 6ffentlich-rechtliche Vorschriften zum
Immissionsschutz eingehalten werden bzw. mit welchen Schutzauflagen dies sicher-
gestellt werden kann.

Soweit emittierende Vorgange von der Planfeststellung umfasst werden und hierfir
Regelwerke bestehen, wird die Einhaltung dieser Regelwerke untersucht.

Nach gegenwartigem Kenntnisstand kann im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens
keine abschlieBende Aussage gemacht werden zur konkreten Bauausfiihrung (insb.
Fabrikate der Baugerate, deren Aufstellungsorte) und zu Verbringungsorten fir den
Bodenaushub. Dies ist nach héchstrichterlicher Rechtsprechung zuldssig, wie das
BVerwG erstmals im Urt. v. 05.03.1997 - 11 A 5/96 ausgefiihrt und in BVerwG, Urt.
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v. 03.03.2011 - 9 A 8/100; Urt. v. 28.04.2016 - 9 A 9/15; Urt. v. 22.11.2016 -9 A
25/15 immer wieder bestdtigt hat:

»,Die Praxis, die Bauausflihrung aus der Planfeststellung auszuklammern, ist rechtlich
nicht zu beanstanden, soweit der Stand der Technik flr die zu bewéltigenden Probleme
geeignete Loésungen zur Verfligung stellt und die Beachtung der entsprechenden
technischen Regelwerke sichergestellt ist."

Aus der genannten Rechtsprechung ergibt sich folgende Systematik:

Modalitéten der Bauausflihrung/zum Baustellenverkehr, insbesondere auch zum
Massentransport, sind nicht zwingend im Planfeststellungsbeschluss festzustellen.

Zum Baustellenverkehr und zu Massentransporten werden - auch unter Berlick-
sichtigung von vorliegenden Einwendungen im Verfahren — Auswirkungen auf relevante
Immissionsorte untersucht.

Die Betrachtung erstreckt sich bis zur Einbindung des Verkehrs auf héherrangige
StraBen und Verkehrswege bzw. bis dorthin, wo die Transporte vom typischen
Verkehrsfluss aufgenommen werden.

Als Grundlage flir den Gerateeinsatz dient ein Massen- und Transportkonzept. Flr den
Einsatz der Baugerdte wird unter Zugrundelegung eines typisierten Bauablaufs eine
worst-case Betrachtung angestellt.

Baustellen gelten als Anlagen i.S.d. § 3 Abs. (5) BImSchG, jedenfalls wenn sie — wie
bei den Baustelleneinrichtungen zur Errichtung der OWH der Fall - Gber einen Zeitraum
von mehreren Monaten eingerichtet sind.

Sowohl Baustellen per se als auch Organismenwanderhilfen sind Anlagen, deren
Errichtung und Betrieb nicht der Genehmigung nach § 4 BImSchG i.V.m. 4. BImSchV
bediirfen. Dies schlieBt jedoch nicht aus, dass einzelne Anlagenteile bzw.
Baumaschinen/-gerdte nach BImSchG genehmigungspflichtig sein kénnen. Dies ist im
jeweiligen Einzelfall zu beurteilen.

Die Pflichten der Betreiber nicht genehmigungsbediirftiger Anlagen ergeben sich nach
§ 22 BImSchG. Danach sind nicht genehmigungsbediirftige Anlagen unter anderem so
zu errichten und betreiben, dass:

» Schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind und

» nach dem Stand der Technik unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein Mindest-
malB beschrankt werden

An diesen beiden Maximen orientieren sich die nachfolgenden Aussagen des
Gutachtens.
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2.3. Auftrag und Vorgehensweise

Der Verfasser wurde von der Vorhabenstragerin beauftragt, ein immissions-
schutzfachliches Gutachten fir den Fachbereich Erschitterungen fir die Bau- und die
Betriebsphase zum Vorhaben OWH zu erstellen.

In der Bauphase mit drei Bauabschnitten werden verschiedenste Erschitterungen
durch allgemeine Bauarbeiten (z. B. Herstellung der Kanédle, Erdmassenbewegungen,
Spundwandrammarbeiten etc.) erzeugt. Hinzu kommt im Vergleich zum Grundstadium
ein erhdhtes Schwerlastverkehrsaufkommen durch Materialabférderungen (der groBte
Teil erfolgt jedoch Uber die Donau Uber Schubleichter) sowie Material- und Massen-
antransporte.

In der Betriebsphase werden durch die OWH keine Erschitterungen erzeugt.

Bei eventuell nétigen Wartungsarbeiten kann kurzzeitig und lokal der Einsatz von
Baumaschinen wie z.B. Baggern erforderlich sein, um das Gerinne von Verlegungen zu
befreien. Daher sind wahrend des Betriebs der OWH keine relevanten Immissionen im
Umfeld zu erwarten und damit keine negativen Auswirkungen erschiitterungs-
technischer Art abzuleiten. Insofern erlbrigen sich weitere Betrachtungen zur
Betriebsphase der OWH.

Fir die Bauphase ist es somit Aufgabe dieses Gutachtens,

» die relevanten Immissionsorte entsprechend den zum Einsatz geplanten
allgemeinen Bauverfahren zu definieren und die jeweilige Umgebungssituation
Zu beschreiben,

» das in den drei Bauabschnitten durch Einsatz der allgemeinen Bauverfahren
entstehende Niveau der Erschitterungsimmissionen zu beschreiben

= und anhand der gultigen Regelwerke (DIN 4150 Teil 2 und Teil 3 sowie LAI-
Richtlinie) zu bewerten, ob an den relevanten Immissionsorten die giltigen
Anhalts- und Immissionswerte tGberschritten werden kénnen,

= bei etwaigen Uberschreitungen der giltigen Anhalts- und Immissionswerte
MaBnahmen zur Reduzierung vorzuschlagen,

*» ein Schutzkonzept auszuarbeiten, das unter anderem eine messtechnische
Erfassung von Erschitterungsimmissionen und gegebenenfalls Beweis-
sicherungen an schiitzwlirdigen Objekten vorsieht.

Zusatzlich sind eine Betrachtung flr die in der Bauphase entstehenden sonstigen
Erschitterungen (z. B. durch LKW-Baustellenverkehr) durchzufiihren und
gegebenenfalls Schutz- bzw. ReduzierungsmaBnahmen vorzuschlagen.

Da es eine zeitliche Uberschneidung mit den Bauarbeiten des getrennten Vorhaben
Energiespeicher Riedl (ES-R) gibt, ist eine kumulative Wirkung der Erschitterungen in
der Bauphase zu untersuchen. Beide Projekte haben eine zeitliche Uberschneidung von
insgesamt ca. 16 Monaten. Es ist davon auszugehen, dass in diesem Uberschnei-
dungszeitraum am ES-R keine erschitterungsrelevanten Arbeiten mehr durchgefihrt
werden. Es muss daher nur noch ein Zeitraum von ca. 2 Monaten untersucht werden,
in dem gegebenenfalls erschiitterungsrelevante Arbeiten (Erdbau) innerhalb des
Uberschneidungszeitraumes im Vorhaben OWH stattfinden.

3. Grundlagen

3.1. Verwendete Unterlagen

Plan- und Anlagenbezug:

Anlage Format File Name Ordner Nr. Register
i JES-A001-VHBH3-

ERLAUTERUNGSBERICHT A4 B30029-00 1 2.1

KURZBESCHREIBUNG DES Ad JES-A001-GKW_1- 1 0.2

VORHABENS B30024-00 '
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" JES-A001-PERM1-
VERKEHRSAUFKOMMEN - ERGANZUNG A4 RSN 7 TA 2.2
VERKEHRSAUFKOMMEN — KUMULATIV W JES-A001-VHBH3- § haa
E BETRACHTUNG OWH UND ES-R B30396-00 :
UVS GEOLOGIE UND JES-AQ0L-TFBEL-
HYDROGEOLOGIE Ad B30001-00 11 uvs 2.1
i Plan Nr. / )
Planinhalt MaBstab ) Ordner Nr. Register
File Name
GESAMTANLAGE _ JES-AO01-PERM1-
UBERSICHTSLAGEPLAN 1:5000 A63001-00 > TP 1
, JES-AO01-PERM1-
OBERER ABSCHNITT LAGEPLAN 1:1000 JOe 5 TP 1
_ JES-AO01-PERM1-
MITTLERER ABSCHNITT LAGEPLAN 1:1000 PSP 5 P2
_ JES-AO01-PERM1-
UNTERER ABSCHNITT LAGEPLAN 1:1000 PSS 5 P 3
BAUSTELLENEINRICHTUNG
BE-FLACHEN UND _ JES-A001-PERM1-
ZWISCHENLAGERFLACHEN 1:2000 A63019-01 6 ™7
UBERSICHTSLAGEPLAN
BAUSTELLENEINRICHTUNG
BE-FLACHEN UND _ JES-A001-PERM1-
ZWISCHENLAGERFLACHEN 1:2000 A63019-02 6 ™7
UBERSICHTSLAGEPLAN

3.2. Vorschriften, Richtlinien und sonstige verwendete Quellen

Nachfolgende Unterlagen wurden vom Unterzeichner zur Ausarbeitung des Gutachtens

verwendet:

= DIN 4150 Erschitterungen im Bauwesen

= Teil 1: Vorermittlung von SchwingungsgréBen (WeiBdruck Juni 2001)

= Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebauden (WeiBdruck Juni 1999)

» Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen (WeiBdruck Dez. 2016,
geanderte Neufassung)

DIN 45669 Messung von Schwingungsimmissionen

= Teil 1: Schwingungsmesser, Anforderungen, Prifung
(WeiBdruck Juni 1995)

= Teil 2: Messverfahren (WeiBdruck Juni 2005)

= Teil 3: Prifung (Kalibrierung und Beurteilung) der Schwingungsmess-
einrichtung; Erstprifung, Nachprifung, Zwischenprifung, Prifung
flir den Messeinsatz

= ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Verminderung von
Erschitterungsimmissionen®. Herausgeber: Bund/Lénder
Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI), Stand 06.03.2018

Sog. ,Erschitterungsrichtlinie™:

~Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissionen. Rund-
erlass des Ministeriums flir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz; des Ministeriums flr Wirtschaft und Mittelstand, Energie und
Verkehr und des Ministeriums flir Stadtebau und Wohnen, Kultur und Sport" der
Bundeslander vom 31.07.2000, veroffentlicht in den Ministerialblattern der einzel-
nen Bundeslander.

Erschitterungen und Setzungen bei Rammarbeiten: Dr.-Ing. U. Zerrenthin,
Bundesanstalt fir Wasserbau, BAW Mitteilungen Nr. 95/2012
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4. Anlagen- und Baubeschreibung

4.1. Anlagenbeschreibung

Das Vorhaben der Donaukraftwerk Jochenstein AG (DKJ) umfasst die Errichtung und
den Betrieb einer Organismenwanderhilfe (OWH) als Umgehung flir aquatische
Lebewesen um das Kraftwerk Jochenstein an der Donau.

Geografisch liegt das Vorhaben nahe der bestehenden Wasserkraftwerksanlage
Jochenstein, rd. 24 km stromabwarts von Passau im Landkreis Passau/Bayern.

u NI - D, -y gy 2 B 2™
SR e

Organismenwanderhilfe :

3 R G S\
‘('QJ? AN . TN ‘

Abbild

ung 2: Lage des Projektgebietes

Die Organismenwanderhilfe und ihre Bauwerke liegen zum Uberwiegenden Teil auf
deutschem Staatsgebiet im Markt Untergriesbach, im Talboden der Ortschaft
Jochenstein. Etwa 140 m der Strecke der OWH im unterwasserseitigen Einstiegs-
bereich, von Donau-KM 2201,75 (Staatsgrenze) bis Donau-KM 2201,61, befinden sich
in Osterreich im Gemeindegebiet von Neustift im Mihlkreis, Bezirk Rohrbach. Mit einem
maximalen Gefélle von 0,4 % wird eine H6hendifferenz von ca. 10,5 m zwischen dem
Ober- und Unterwasserspiegel des Kraftwerkes Jochenstein (berwunden.

Abbildung 3:  Projektibersicht Organismenwanderhilfe

Ubersicht der technischen Anlagendaten

Maximale Fallhéhe Hmax = 10,45 m
Gesamtlange L=3370m
Sohlgefélle I =2,8bis4 %o
Mindestabfluss min = 2,0 m3/s (im Einstiegsbereich bei Q30:
1,59 m3/s im Gerinne, 0,41 m3/s durch Bypass)
Maximaler Abfluss Qmax = 11,5 m3/s Max. Zulauf am Ausstieg
Q =2,0m3/s
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Max. Dotation Q =9,5m3/s

Brickenbauwerke 4 StraBenbriicken, 5 FuB / Fahrradbriicken,
2 kleine Holzbriicken

Pumpleistung Notdotation Qnot = 1,00 m3/s

MaBgebend fiir die Abmessungen des Gerinnes ist die potentiell natlrliche Fischfauna.
Fir die Abmessung hier insbesondere die Fischart Wels. Daraus ergeben sich fiir den
Bautyp Umgehungsgerinne folgende hydraulische und konstruktive Randbedingungen:
» Maximales Gefalle 0,4 %
= Mindestabfluss 2,0 m3/s
= Min. Gerinnebreite (Wasserspiegelbreite) = 4,50 m
= Mindestwassertiefe in Kolken 1,70 m
= Mindestwassertiefe in Furten 0,60 m
Damit auch bei groBeren Abflissen in der Donau eine flir die Fische bemerkbare

Leitstromung am Auslauf der OWH herrscht, wird der Abfluss in der OWH abhéngig
vom Abfluss in der Donau gesteuert.

4.2. Bauphase

Plan- und Anlagenbezug:

] Plan Nr. / .
Planinhalt MaBstab ) Ordner Nr. Register
File Name
GESAMTANLAGE . JES-A001-PERM1- 5 ™3
TERMINPLAN A63003-01
GESAMTANLAGE . JES-A001-PERM1-
UBERSICHTSLAGEPLAN 1:5000 A63001-00 > TP 1
Anlage Format File Name Ordner Nr. Register
- JES-A001-VHBH3-
ERLAUTERUNGSBERICHT A4 B30029-00 1 2.1

Die Organismenwanderhilfe wird vom Einlauf oberhalb des Kraftwerkes Jochenstein bis
zur Unterquerung der PA 51 zwischen Spunddielen gefiihrt.

Im folgenden Abschnitt bis zur Schaltanlage wird straBenseitig des Gerinnes eine
Spundwand errichtet. Ostlich der Schaltanlage wird die OWH als naturnahes Gerinne
gefuhrt.

Im gesamten Gebiet der Siedlung Jochenstein wird das Gerinne als Betongerinne
ausgefihrt. Im Bereich des Einlaufes und an Brickenbauwerken ist zudem das
Einbringen von Spunddielen notwendig. Die bendétigten Betonbauteile flir das Gerinne
werden in Ortbetonbauweise hergestellt.

Unterhalb der Siedlung Jochenstein wird die Organismenwanderhilfe in einem
maandrierenden, sohldichten Bachbett, welches in das Urgeldnde eingeschnitten wird,
ausgebildet. AnschlieBend miindet sie donauparallel verlaufend in das Unterwasser des
Kraftwerkes Jochenstein.

Die BaumaBnahmen sind nur werktags von Montag bis Freitag 7:00 bis 20:00 Uhr und
am Samstag von 7:00 bis 12:00 Uhr vorgesehen.

Aufgrund der langgestreckten Ausdehnung der BaumaBnahmen wird im Rahmen dieses
Gutachtens fir die Betrachtung der Erschitterungsimmissionen zwischen drei
Abschnitten (Abbildung 5) unterschieden:

= BA1l: Ortsrand Jochenstein bis unterwasserseitiger Auslauf
(OWH-km 0,0 bis 1,24)
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= BA2: Ortsbereich Jochenstein Ortsbereich Jochenstein, Troggerinne
(OWH-km 1,24 bis 1,72)

= BA3: oberwasserseitiger Einlauf bis Ortstrand Jochenstein
(OWH-km 1,72 bis Ende)

Die drei Bauabschnitte sind in der Abbildung 4 dargestellt.

=z

Abbildung 4:  Projektibersicht Organismenwanderhilfe mit den Bauabschnitten 1 bis 3

Aus dem Bauzeitenplan (JES-A001-PERM1-B63003-01) ergibt sich, dass die drei
Abschnitte nur in Teilbereichen zeitliche Uberschneidungen haben und die Arbeiten
ortlich stark getrennt sind. Daher gibt es keine direkten Uberschneidungen von
Arbeiten, so dass sich keine Beeinflussung der erschutterungsrelevanten Arbeiten von
einem Bauabschnitt zum nachsten ergibt.

Im Zuge der Errichtung der Organismenwanderhilfe werden temporar finf Baustellen-
einrichtungsflachen (BE 1 bis BE 5) und zwei Zwischenlagerflachen (ZLF1 bis ZLF2)
eingerichtet. Da auf diesen Fléachen keine allgemeinen Bauarbeiten mit vorhersehbaren
Erschitterungsimmissionen durchgefiihrt werden, werden diese Flachen nicht weiter
betrachtet.

Der Abschnitt der OWH vom oberwasserseitigen Ausstieg bis zum &stlichen Ende der
Freischaltanlage (Bauabschnitt 3) wird Uberwiegend in einer mit Spundwanden verbau-
ten Baugrube hergestellt. Nach dem Ausheben dieser Baugrube werden Ankerpfdhle
eingebracht und anschlieBend die Betonarbeiten ausgefihrt.

In den Abschnitten vom &stlichen Ende der Freiluftschaltanlage bis Jochenstein
(Bauabschnitt 2) und vom Ortsaustritt aus Jochenstein bis zum Einstieg
(Bauabschnitt 1) wird fir die OWH erdbaulich ein trapezférmiges Gerinne hergestellt.
Im Bereich vor Jochenstein wird eine Trogrinne aus Beton in einer trockenen Baugrube
hergestellt.

Ein Teil des beim Bau der OWH entnommenen Bodenmaterials wird zur Herstellung der
Vorschittung im unteren Bereich sowie als Zuschlag und Sohlmaterial Verwendung
finden. Im Bereich vor Jochenstein und aufwarts wird das Uberschiissige Material mit
Lkw zur BEF 1 (des ES-R) auf den Trenndamm transportiert und von dort auf
Schubleichter verladen. Ostlich von Jochenstein wird das angefallene Material auf die
ZLF2 (OWH) transportiert. Von dort aus kénnen wahrend der BaumaBnahme
Schubleichter mit abzutransportierendem Bodenmaterial beladen werden.

Insgesamt werden in diesem Projekt 4 StraBenbricken, 5 FuBganger- und
Fahrradbricken sowie 2 kleine Holzbricken errichtet. Fir die Brickenbauwerke | bis
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IV dienen die Spundwande des Baugrubenverbaus der OWH als Widerlager. Fir das
Briickenbauwerk V dienen die seitlichen Betonwdnde der Organismenwanderhilfe als
Widerlager. FUr die Brickenbauwerke VI bis VIII werden Widerlager aus Beton
errichtet.

Erschiitterungsrelevante Arbeiten sind:

Erdarbeiten, BaugrundumschlieBungen, Betonbau (inkl. Wege und Brickenbau),
Materialumschlag sowie ein in Bezug zum Grundzustand erhdhtes Schwerlast-
verkehrsaufkommen auf der Stra3e PA 51.

4.3. Betriebsphase

Der Betrieb der OWH findet im Normalbetrieb ganzjahrig und 24 Stunden am Tag statt.
Kontrollfahrten und Wartungsarbeiten sowie auBergewéhnliche Wartungstatigkeiten an
der Organismenwanderhilfe KW Jochenstein setzen sich im Wesentlichen wie folgt
zusammen:

Es wird je Monat eine Kontrollfahrt bzw. Inspektionsbegehung durch das
Betriebspersonal des KW Jochenstein durchgefiihrt. Dadurch wird garantiert, dass die
Funktionsfahigkeit der OWH erhalten bleibt.

Unter Wartungsarbeiten fallen Tatigkeiten im Herbst wie das Entfernen von
Geschwemmsel am Wassereinlauf im Stauraum Jochenstein bzw. an den
Einlaufschitzen. In den Wintermonaten erfolgt die Ufergehélzpflege mit dem
Freischneiden der Béschungen des Gerinnes. Sofern relevanter Geschiebeaustrag bzw.
Sohlveranderungen festgestellt werden, wird durch punktweise Zugabe bzw. gdf.
Entnahme von Sohlsubstrat der Verlust bzw. der lokale Uberschuss wieder
ausgeglichen. Alle Arbeiten werden mit einem LKW, ausgeristet mit einem Greifarm
und einer Ladekapazitat von 10 m3, durchgefihrt.

Hochwasser mit hoher Wiederkehrwahrscheinlichkeit (ca. < HQ5) werden auf die OWH
keine negativen Auswirkungen (z.B. Geschiebeanlandungen) zeigen, da der
Wasserspiegel am Wehr Jochenstein zur Einhaltung der Wehrbetriebsordnung
abgesenkt wird und das Gerinne nicht von der Donau im freien Gefalle dotiert wird.

AuBergewothnliche Wartungsarbeiten sind nach Hochwasserdurchgangen mit geringer
Wiederkehrwahrscheinlichkeit der Donau an der Uferabflachung sowie an der Miindung
des Hangenreuthreusen- sowie des Dandlbachs in Form von Reprofilierungen bzw.
Geschiebefreiraumungen zu erwarten.

5. Grundlagen zur Schwingungsbeurteilung

Ziel dieses Gutachtens ist es, die zu erwartenden Auswirkungen des Bauvorhabens
OWH beziglich der Erschitterungsimmissionen auf die umliegenden Immissionsorte
(schitzenswerte Objekte und gegebenenfalls Menschen in den Objekten) zu
prognostizieren und anschlieBend entsprechend der giltigen Regelwerke zu beurteilen.

Erschitterungsimmissionen unterliegen keiner gesetzlichen Vorgabe. Die Beurteilung
erfolgt daher anhand der fachlichen Empfehlungen des Landerausschusses fir
Immissionsschutz (LAI) ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Verminderung von
Erschiitterungsimmissionen® (letzte Uberarbeitung am 06.03.2018) sowie dem
gleichlautenden Ministerialblatt der Bundeslander (Runderlass der Bundeslander).

Der Runderlass der Bundeslander wird von den flir den Immissionsschutz zustandigen
Behorden in der Praxis verbindlich angewendet (auch im Bundesland Bayern).

Die Basis fur diese Beurteilungsgrundlagen von Erschitterungsimmissionen bildet seit
Jahrzehnten die Deutsche Industrie Norm DIN 4150 - Erschiitterungen im Bauwesen -
in ihrer jeweils giltigen Fassung, die inhaltlich fast identisch in die zuvor genannten
»Richtlinien™ eingeflossen ist.

Diese dreiteilige Norm, bestehend aus,

» Teil 1 Vorermittlung von SchwingungsgréBen (WeiBdruck 06/2001)
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= Teil 2 Einwirkungen auf Menschen in Gebauden (WeiBdruck aus 06/1999)

= Teil 3 Einwirkungen auf bauliche Anlagen (WeiBdruck aus 2016/12 (geanderte
Neufassung)

wird in gewissen Zeitabstdanden Uberarbeitet, so dass die neuesten Erkenntnisse in
Bezug auf den Immissionsschutz in die Anhaltswerte einflieBen.

Da sich die hier zu beurteilenden Erschiitterungsquellen allesamt auf deutschem
Staatsgebiet befinden, sind diese Normen fir die Immissionsbeurteilung zwingend
anzuwenden.

In diesem Gutachten wird daher von Anhalts- bzw. Immissionswerten gesprochen, um
begrifflich sowohl die DIN 4150 als auch den Runderlass der Ministerien
(,Erschitterungsrichtlinie®) als auch die LAI Richtlinie abdecken zu kénnen.

Die messtechnische Erfassung, Aufzeichnung und Auswertung von Sprengerschit-
terungsimmissionen ist nach der DIN 45669 (Schwingungsmesser, Anforderungen,
Prifung) durchzufihren. Fir jedes Schwingungsereignis ist die Schwingge-
schwindigkeit durch spezielle Erschitterungsmessgerdate in [mm/s] und die
maBgeblichen Schwingfrequenzen des Ereignisses in Hertz [Hz] zu ermitteln. Weitere
GroBen wie Schwingwege und Schwingbeschleunigungen lassen sich ebenfalls
messtechnisch erfassen oder aus den Messwerten rechnerisch ableiten.

Die Anhalts- bzw. Immissionswerte sind in__den Regelwerken nicht als Grenzwerte zu
verstehen, sondern bediirfen im Falle von Uberschreitungen der weiteren Auslegung.
Far Immissionsprognosen gelten diese Werte jedoch zunachst als Obergrenze.

Bei der Einwirkung von Erschitterungsquellen werden die einzelnen Teile des
Gebéudes uber die Fundamente in unterschiedlicher Weise zu Schwingungen angeregt.
Dadurch treten dynamische Spannungen in den Bauteilen auf. Uberschreiten diese die
Festigkeitsgrenze des Materials, kommt es zur Rissbildung.

Far die Beurteilung dieser Schwingungen sind folgende Faktoren ausschlaggebend:

» Maximale Schwinggeschwindigkeit

» Schwingfrequenzen

» Schwingungsdauer

= Bauliche und statische Beschaffenheit des Einwirkortes

Die Beanspruchungen koénnen je nach GroéBe der Erschitterungsimmissionen und
anderer Gegebenheiten (wie z.B. Gebdudekonstruktion, Bausubstanz) bauliche
Schaden hervorrufen.

Zunachst kdénnen aber fir die Bewohner bei entsprechender Immissionshéhe
beldstigende Einwirkungen entstehen. In der Tabelle 1 sind die Empfindungsstarken
exemplarisch dargestellt. Sie richten sich jedoch stark nach dem subjektiven Emp-
finden.

Empfindungsstarke Schwinggeschwindigkeit (mm/s)
Spurbar 0.2-0.5
Bemerkbar 0.5-1.0
Unangenehm 1.0-2.0
Storend 2.0-3.0

3.0-5.0

Ggf. beanstandbar

Tabelle 1: Wahrnehmungsstarken des Menschen auf Erschitterungen (nach LAI, Landerausschuss fur
Immissionsschutz)

5.1. Einwirkungen auf bauliche Anlagen (DIN 4150 Teil 3)

Nachfolgend sind die =zulassigen maximalen Schwinggeschwindigkeiten und
Frequenzbereiche der Erschitterungsrichtlinie (in Anlehnung an die DIN 4150 Teil 3 fur
Erschitterungen im Bauwesen) aufgefihrt.
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Es wird nach
» kurzzeitigen Erschitterungen und
= Dauererschitterungen
unterschieden.

5.1.1. Allgemeines

Als geeignetes Verfahren zur Ermittlung und Beurteilung der Erschiitterungen von
baulichen Anlagen haben sich Schwingungsmessungen bewéahrt. Diese sind Grundlage
der Norm.

Folgende Aussagen bilden in der DIN 4150 Teil 3 den Stand der Technik ab, die aus
der langjahrigen Erfahrung des Unterzeichners bestatigt werden kénnen:

* Werden die Anhalts- bzw. Immissionswerte der Tabelle 2 (Tabelle 1 der DIN
4150 Teil 3) eingehalten oder unterschritten, so treten Schaden im Sinne einer
Verminderung des Gebrauchswertes, deren Ursachen auf Erschiitterungen
zurlickzufihren waren, nach den bisherigen Erfahrungen nicht auf.

» Werden trotzdem Schdden beobachtet, ist davon auszugehen, dass andere
Ursachen fir diese Schaden maBgebend sind. Werden die Anhaltswerte
Uberschritten, so folgt daraus nicht, dass Schaden auftreten missen.

Bei Uberschreitungen sind gegebenenfalls weitergehende Untersuchungen
erforderlich, beispielsweise die Spannungsermittlung und -beurteilung nach
den in 4.3 und 4.4 (der DIN 4150 Teil 3, S. 6) erlauterten Verfahren.

» Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebduden oder Geb&udeteilen
durch Erschitterungseinwirkungen im Sinne der DIN 4150 Teil 3 ist z. B.

» Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden und
= Verminderung der Tragfahigkeit von Decken und anderen Bauteilen.

= Bei Gebduden nach Tabelle 1, Zeilen 2 und 3 ist eine Verminderung des
Gebrauchswertes auch gegeben, wenn z. B.

= Risse im Putz von Wanden auftreten;
» bereits vorhandene Risse in Gebauden vergréBert werden,

* Trenn- und Zwischenwande von tragenden Wanden oder Decken
abreiBen.

Diese Schaden werden auch als leichte Schaden bezeichnet.

= Werden Gebdaude nach Tabelle 2 (vergl. Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3), Zeile 1
beurteilt, stellen leichte Schaden keine Minderung des Gebrauchswertes dar.

» Treten bei kurzzeitigen Erschiitterungen Deckenschwingungen auf, so ist bei
Vz < 20 mm/s in vertikaler Messrichtung am Ort der groBten Schwing-
geschwindigkeit - dies ist im allgemeinen die Deckenmitte - eine Verminderung
des Gebrauchswertes nicht zu erwarten. Alternativ zu einer direkten Messung
durfen die vertikalen Schwingungen am Fundament zur Beurteilung herangezogen
werden.

» Die starksten Vertikalschwingungen treten nicht zwangslaufig in der obersten
Deckenebene auf.

Zur Bewertung der dynamischen Belastungen an schitzenswerten Gebduden mit
mehreren Stockwerken ist es (iblich und sinnvoll, einen Uberhéhungswert [U] fiir die
Immissionen in der obersten Deckenebene aus Fundament- und den héchsten
Deckenmesswerten zu ermitteln. Der Wert dieses Uberhdhungswertes ist von vielen
Faktoren abhéngig, z.B. von

= der Art der Anregung,

= der Bausubstanz und des Gebdudetyps (z. B. Wohnhaus oder Industrie-
gebadude)

= den Deckenspannweiten,
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= der Bauart und des Materials der Geschossdecken,
» der Anzahl der Stockwerke sowie

= von den in das Bauwerk eingeleiteten Frequenzen.

In der Immissionsprognose wird fur die spater zu beurteilenden Immissionsobjekte ein
Uberhéhungswert verwendet. Dieser beschreibt die erhéhte Anregung im Bereich der
Deckenebenen im Bezug zur Fundamentanregung.

Je héher die Frequenz ist, desto geringer ist erfahrungsgeméap der Uberhéhungswert.
Fir Wohngeb&ude ,normaler Bauart" liegt dieser Uberhéhungswert im Bereich von
U =2 bis U = 4, abhangig von der Erregungsart sowie der Entfernung und den
Frequenzen. In der Bauphase muss der tatsichliche Uberhdéhungswert durch Erschiit-
terungsmessungen festgestellt werden. AnschlieBend kann dann bei alleinigen
Messungen am Gebaudefundament auf die Hbhe der Anregung der jeweils zu
beurteilenden Geschossdecken geschlossen werden. Diese Vorgehensweise gilt auch
umgekehrt.

In der Immissionsprognose wird
* fiir Wohngeb&ude ein Uberhdhungswert von U = 4 und

= flr Betriebsgebdude oder vergleichbar gebaute bzw. gewerblich genutzte
Gebaude ein Uberhdhungswert von U = 2 (bauartbedingte Reduzierung)

angesetzt. Diese Werte beruhen auf allgemeinen Mess- und Beurteilungserfahrungen
und beinhalten fur die Beurteilung aller Arten der Erschitterungsimmissionen
ausreichend hohe Sicherheiten.

Die nachfolgend in Tabelle 2 und Tabelle 3 aufgefiihrten Anhaltswerte sollten fiir die
jeweilige Anregung durch kurzzeitige Erschitterungen (z.B. Materialumschlag oder
Einsatz von Hydraulikmeisseln mit kurzen Einsatz- bzw. Zyklenzeiten) oder durch
Dauererschiitterungen (z.B. Rammarbeiten) an den jeweils zu beurteilenden Gebauden
eingehalten werden.

5.1.2. Kurzzeitige Erschiitterungen

Als kurzzeitige Erschitterungen werden laut DIN 4150 Teil 3 (Punkt 3.5) diejenigen
Erschitterungen definiert, deren Haufigkeit des Auftretens nicht ausreicht, um
Materialermidungserscheinungen hervorzurufen und deren zeitliche Abfolge und
Dauer nicht geeignet ist, um in der betroffenen Struktur eine wesentliche Vergréerung
der Schwingung durch Resonanzerscheinungen zu erzeugen. Zu kurzzeitigen
Erschitterungen kénnen beispielhaft folgende Verursacherquellen gezahlt werden:

= Schwerlastverkehr

= Auf- und Abladen von Schittglitern
*» Einsatz von Baumaschinen wie Bagger oder Radlader

» Kurze Einsatze von Hydraulikmeisseln

Dauererschiitterungen sind laut Definition der DIN 4150 Teil 3 (Punkt 3.6) hingegen
diejenigen Erschitterungen, auf die die Definition der kurzzeitigen Erschitterungen
nicht zutrifft.

Die Tabelle 2 gibt den maBgeblichen Auszug der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 flr
kurzzeitige Erschitterungen zur Beurteilung von Gebauden wieder.
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Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit
Vimax in mm/s flr kurzzeitige Einwirkungen
Fundament Oberste
Frequenzen Deckenebene,
horizontal
Zeile/ Gebdudeart 1 Hz 10 Hz bis 50 Hz bis alle
Spalte bis 10 50 Hz 100 Hz (a) | Frequenzen
Hz
1 [Gewerblich genutzte 20 20 bis 40 | 40 bis 50 40
Bauten, Industriebauten
und ahnlich strukturierte
Bauten
2 |Wohngebaude und/oder in
ihrer Nutzung gleichartige . .
Bauten. 5 5 bis 15 15 bis 20 15
3 |Bauten, die wegen ihrer
besonderen Erschiit- ) )
terungsempfindlichkeit 3 3 bis 8 8 bis 10 8
nicht denen nach Zeile 1
und 2 entsprechen und
besonders erhaltenswert
sind (z. B. Denkmalschutz)

a) Bei Frequenzen Uber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte flir 100 Hz
angesetzt werden

Tabelle 2: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit Vimax zur Beurteilung der Wirkung
von kurzzeitigen Erschitterungen auf Gebaude.

© 60
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= L — Zeilel

L 40 /-/
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Z |
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c 10 —— q

E ﬁ:ﬁﬁ//”i——_ Zeile 3

& 04 . |
0 50 6

0 10 20 30 4 0 70 80 90 100

Frequenz (Hz)
Abbildung 5: Diagramm zur Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 (nach Bild 1, S. 9 der DIN).

Das Diagramm setzt die Werte der Tabelle 2 (Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3) um und
gilt nur in Verbindung mit dieser Tabelle.

Folgender Anhalts- bzw. Immissionswert ist unabhéngig von der Schwingfrequenz im
obersten VollgeschoB fir vertikale Schwingungen fir die Zeilen 1 bis 3 der Tabelle 2
einzuhalten:

\"/ in der Deckenmitte (vertikale z-Ebene) 20 mm/s

imax
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Fir Rohrleitungen diverser Materialien und Verbindungstechniken gelten im
Wesentlichen die Anhaltswerte der nachfolgenden Tabelle 3 (Tabelle 2 der DIN 4150
Teil 3).

Tabelle 3 - Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit V; .« zur Beurteilung der
Wirkung von kurzzeitigen Erschiitterung auf erdverlegte Rohrleitungen
Hohlrdumen
Zeile Leitungsbaustoffe Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit
Vi max in mnV/s auf der Rohrleitung

1 Stahl, geschweif3t 100

Steinzeug, Beton, Stahlbeton,

Spannbeton, Metall mit oder ohne
2 Flansche 80
3 Mauerwerk, Kunststoff 50

Anmerkung: Drainagerohre sind nach Tabelle 3, Zeile 3 zu beurteilen.

Tabelle 3: Anhalts- bzw. Immissionswerte gemaf der DIN 4150 Teil 3 fur erdverlegte Rohrleitungen

5.1.3. Dauererschiitterungen

Dauererschiitterungen kénnen durch folgende Verursacherquellen erzeugt werden:
= Rammarbeiten (z. B. Einsatz von Vibrations- bzw. Schlagrammen)
= Bohrarbeiten
= Verdichtungsarbeiten

» Einsatz von Hydraulikmeisseln (wenn lédngere Einsatzzeiten/ Einsatzzyklen ohne
Pausen zum Tragen kommen)

Fir die Beurteilung sind die groBten horizontalen Schwinggeschwindigkeiten
mafBgebend, die in der Regel in der obersten Deckenebene auftreten. Der Beurteilung
wird der gréBte Wert der Einzelkomponenten zugrunde gelegt. Ersatzweise kdnnen bei
langer andauernden Erschitterungsiberwachungen auch Messpunkte im Fundament-
bereich genutzt werden, sofern das Ubertragungsverhalten (Uberhdhungsfaktor) vom
Fundament auf die oberste Deckenebene zuvor ausreichend messtechnisch bestimmt
worden ist.

Nachfolgend ist die Tabelle 4 (vergl. Tabelle 4 der DIN 4150 Teil 3) aufgefiihrt. Diese
fuhrt die Anhalts- bzw. Immissionswerte flr Dauererschitterungen zu deren
Beurteilung an Gebduden an.
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Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit
Vi max In mm/s
Gebaudeart Oberste Deckeneben, De.Cken’
horizontal, alle Frequenzen vertikal alle
Frequenzen
Spalte 1 9 3
Zeile

1 Gewerblich genutzte 10 10
Bauten
Industriebauten und &hnlich
strukturierte Bauten
Wohngebaude und in ihrer
Konstruktion und/oder

2 Nutzung gleichartige 5 10
Bauten.
Bauten, die wegen ihrer
besonderen Erschiitterungs- a

3 empfindlichkeit nicht denen 25 10
nach Zeile 1 und 2
entsprechen und besonders
erhaltenswert sind (z. B.
Denkmalschutz)

Anmerkung: Bei Einhaltung nach Zeile 1, Spalte 2 kdnnen leichte Schaden nicht

ausgeschlossen werden
a Abschnitt 6.1.2 ist zu beachten

Tabelle 4: Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit Vimax zur Beurteilung von Dauererschitterungen
auf Gebaude (= Tabelle 4 der DIN 4150 Teil 3)

Vertikale Schwinggeschwindigkeiten bis 10 mm/s fiihren bei Geschossdecken nach
Tabelle 4, Zeile 1 und 2 erfahrungsgemaB nicht zu Schaden, selbst wenn die bei der
statischen Bemessung zuldssigen Spannungen voll in Anspruch genommen sind. Bei
Gebauden, die nach Tabelle 4 in die Zeile 3 eingeordnet werden, kann zur Vermeidung
leichter Schéaden eine Abminderung des Anhalts- bzw. Immissionswertes notwendig
werden.

Fir eine Beurteilung der Wirkung von Dauererschiitterungen auf erdverlegte
Rohrleitungen diirfen ohne weitere Nachweise die Anhalts- bzw. Immissionswerte der
Tabelle 3 (Tabelle 3 der DIN 4150 Teil 3) auf 50 % abgemindert werden.

5.2 Einwirkungen auf Menschen in Gebdauden (DIN 4150 Teil 2)

Seit einigen Jahren ist die Anwendung dieses Normteils fir Immissionsbetrachtungen
zu Erschitterungen Stand der Technik. In vielen Fallen reglementieren die
einzuhaltenden Immissionswerte diejenigen des Normteils 3 der DIN 4150 deutlich.

Diese Norm enthdlt Angaben flr die Beurteilung von Erschitterungen im
Frequenzbereich von 1 — 80 Hz, die in Gebauden auf Menschen einwirken. Mit Hilfe des
in dieser Norm beschriebenen Beurteilungsverfahrens kénnen beliebige periodische
und nichtperiodische Schwingungen beurteilt werden. Es werden Anforderungen und
Anhalts- bzw. Immissionswerte genannt, bei deren Einhaltung erwartet werden kann,
dass in der Regel erhebliche Belastigungen von Menschen in Wohnungen oder
vergleichbar genutzten Raumen vermieden werden.

In der DIN 4150 Teil 2 bzw. der ,Erschitterungsrichtline® werden verschiedene
Anwendungsfélle beschrieben, die hier sowohl fir die Bau- als auch fir die
Betriebsphase zu bericksichtigen sind.

In der DIN 4150 Teil 2 wird im Anhang D unter 6.5.4 Punkt 2. (Zumutbarkeit
erheblicher Belastigungen bei BaumaBnahmen) Folgendes erlautert:
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AuBer dem Schutzziel der Norm “Vermeidung erheblicher Beldstigungen von Menschen
in Gebauden” musste bei der Behandlung von Erschiitterungen durch BaumaBnahmen
eine Abwagung vorgenommen werden zwischen der Zumutbarkeit flir betroffene
Anwohner einerseits und der Vermeidung unangemessener hoher Kosten andererseits.

Bei BaumaBnahmen gibt es daher immer wieder Situationen, bei denen die Einhaltung
der zur Vermeidung erheblicher Beldstigungen als angemessen angesehenen
Schwellen/Anhaltswerte aus sachlichen Griinden in Frage gestellt ist.

Das ist dann gegeben, wenn aus zwingenden technischen Grinden (Stand der Technik)
alternative Bauverfahren nicht zur Verfiigung stehen oder aus anderen Schutzgriinden
nicht in Frage kommen. Wird zur Verringerung der Erschiitterungsbelastigung z.B. eine
erhebliche Bauzeitverlangerung und damit verlangerte Erschitterungsbelastigung auf
niedrigerem Niveau eventuell in Verbindung mit erhdhter Larm- und/oder
Schmutzbelastung notwendig, dann ist die Zumutbarkeit zeitlich begrenzter
Erschitterungseinwirkungen auch im Bereich erheblicher Belastigung bis zu einer
Zumutbarkeitsschwelle (Stufe III) abzuwagen.

In solchen Fallen sollte den Betroffenen die Sorge wegen beflirchteter Nachteile durch
Schaden am Gebaude (z. B. neue Putzrisse) durch Beweissicherung und Zusagen
bezlglich der Behebung mdéglicher Schaden genommen werden. (Erganzung: da
Beschwerden Uber Schaden meist denen (iber Beldstigungen vorgelagert sind.) Dann
zeigt die Erfahrung, dass viele Betroffene oft starke, aber nur wenige Tage einwirkende
Erschiitterungen lieber hinnehmen als lang andauernde maBige starke.”

Dies sollte bei der Beurteilung der Immissionseinwirkungen, insbesondere in einem
schwierigen Immissionsumfeld, Berilicksichtigung finden, sofern es in der Ausflihrungs-
phase zu derartigen Beschwerden kommen sollte. Individuelle Aufklarungsgesprache
mit den Anliegern verbunden mit einem geeigneten Monitoring kénnen dann im
Regelfall Verstandnis fir die jeweilige Art der erschitterungsimmittierenden
MaBnahme erzeugen. Dabei sollte der Zeitraum der flir die Anlieger nicht vermeidbaren
Erschiitterungsimmissionen aufgezeigt werden.

5.2.1 Bauphase

In der Bauphase kommen alle Arten der Erschiitterungen (kurzzeitige Erschiitterungen
sowie Dauererschitterungen) vor, die jeweils gemal dem 6.5.4 der DIN 4150 Teil 2
~Erschitterungen durch BaumaBnahmen® zu beurteilen sind.

Die zur Bestimmung des Ao = IW, — Wertes erforderlichen Erschiitterungsmessungen
werden im Obergeschoss in dem Raum mit der groBten freitragenden Decke
durchgefihrt und zwar in dem Raum, in dem sich die Menschen wdhrend der
Erschitterungsbelastungen maBgeblich aufhalten. In der Deckenmitte des Messortes
ist die vertikale (z) Richtungskomponente mapgeblich zur Immissionswertbestimmung.
In den meisten Fallen erfolgt diese Uber einen im Messgerat eingebauten Filter.

Die DIN 4150 Teil 2 (6.5.4.3) gibt generell nachfolgende Empfehlungen zur Minderung
psychischer Auswirkungen von Erschiitterungseinwirkungen, die besonders dort
wichtig sind (wie bei dieser BaumaBnahme besonders im Bauabschnitt 2 im Ortsbereich
Jochenstein), wo bisher Erschitterungen durch gréBere BaumaBnahmen nicht
verursacht wurden:

= Umfassende Information der Betroffenen Uber die BaumaBnahme, die Dauer
und die zu erwartenden Erschiitterungen der Bauarbeiten.

» Aufklarung der Betroffenen Uber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen
infolge der BaumaBnahmen und die damit unter Umstanden verbundenen
Belastigungen.

» Informationen der Betroffenen Uber zusatzliche baubetriebliche MaBnahmen zur
Minderung und Begrenzung der Belastigungen (Pausen, Ruhezeiten,
Betriebsweise der Erschitterungsquelle etc.).

= Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Betroffenen wenden kénnen,
wenn sie besondere Probleme durch Erschiitterungseinwirkungen haben.
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= Informationen der Betroffenen Uber die Erschitterungseinwirkungen auf das
Gebdude (z. B. schéadlich / unschadlich).

= Nachweis durch Messungen (ber die tatsachlichen Erschiitterungen an
ausgewahlten Referenzobjekten.

Erschitterungen aus allgemeinem Baubetrieb

Fir die beim Bauvorhaben auftretenden Erschiitterungen (Sprengarbeiten werden
nicht durchgefiuihrt) gelten die Anhalts- bzw. Immissionswerte entsprechend der
Tabelle 5 (vergl. Tabelle 2 der DIN 4150 Teil 2). Die Beurteilung von zeitlich begrenzten
Erschiitterungseinwirkungen durch BaumaBnahmen erfolgt in drei Stufen, wobei im
Stadium der Planung, Prognose oder Erfahrungen die Grundlage der Einstufung sind:

Dauer D<1Tag 6 Tage <D <26 Tage 26 Tage <D <78 Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Anhaltswerte | A, A" A A, A" A A, A A
Stufe | 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe |l 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe Il 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 1,0 5 0,6
*) Fur Gewerbe- und Industriegebiete gilt A,=6

Tabelle 5:  Anhalts- bzw. Immissionswerte fir Erschitterungseinwirkungen durch BaumaBnahmen (auBer
Sprengungen)

Dabei bedeuten
Au unterer Anhaltswert
Ao oberer Anhaltswert
Ar zeitbewerteter Anhaltswert.
Grundsatzlich gilt die Norm als eingehalten, wenn gilt:

(KBFmax < Au ) oder ((KBFmax < Ao) UND (KBFI’r < Ar)) = Wahr
Sie ist demnach nicht eingehalten, wenn KBrmax = Ao ist.
Dabei ist flir BaumaBnahmen die tatsachliche Einwirkzeit entscheidend.

Bei dem OWH Projekt ist nicht davon auszugehen, dass die Einwirkdauer einzelner
Bauvorgange lber 78 Tagen flr den jeweiligen betroffenen Immissionsort liegen wird,
sondern im Zeitraum von > 26 und < 78 Tagen liegen wird.

Fir die Bestimmung der Anzahl der Tage sind nur die Tage relevant, an denen
tatsachlich Erschitterungseinwirkungen auftreten, nicht die Zeitdauer der BaumaB-
nahme an sich.

Trotzdem wird hier das Vorgehen im Falle einer Uberschreitung der 78 Tage im Sinne
einer Worst-Case-Betrachtung behandelt, auch wenn flr langer als 78 Tage einwir-
kende Erschitterungen die Norm keine Angaben macht.

Es ist demnach im Einzelfall die jeweilige Einwirkdauer festzustellen. Bei einer
Einwirkdauer von bis zu 78 Tagen gelten die Anhalts- bzw. Immissionswerte nach der
Tabelle 5, bei ldngerer Einwirkdauer diejenigen nach Tabelle 6 (Tabelle 1 der DIN 4150
Teil 2). Diese Vorgehensweise ist von der LAI-Richtlinie gedeckt.

Seite 22 von 50 JES-A001-ESSM1-B30386-00-AFE



OWH Antragsunterlagen PFV Erschitterungen

Zeile Einwirkungsort tags Nachts

Al A TA T AL AT A

1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche Anlagen und gege-
benenfalls Wohnungen fir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Auf-| 0,4 02 6 031015 )| 06
sichts- und Bereitschaftspersonen untergebracht sind (vergleiche Industrie-
gebiete §9 BauNVO)

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerbliche Anlagen| 0,3 | 0,15 6 0:2:10.4 04
untergebracht sind (vergleiche Gewerbegebiete §8 BauNVO)

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind (vergleiche Kemgebiete §7 BauNVO, | 0,2 | 01 5 |015| 0,07 | 03
Mischgebiete §6 BauNVO, Dorfgebiete §5 BauNVO)

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder ausschlieRlich Woh-
nungen untergebracht sind (vergleiche reines Wohngebiet §3 BauNVO, alige-| 0,15 | 0,07 3 0,1 1005 0,2
meines Wohngebiet §4 BauNVO, Kleinsiedlungsgebiete §2 BauNVO)

5 Besonders schutzbedlrftige Einwirkungsorte, z.B. in Krankenhé&usern, in
Kurkliniken, soweit sie in daflir ausgewiesenen Sondergebieten liegen. 0,1 0,05 3 0,1 | 0,05 | 0,15

Tabelle 6: Anhalts- bzw. Immissionswerte flir die Beurteilung von Erschitterungen in vergleichbar
genutzten Raumen

Besonders schutzwiirdige Objekte (z.B. Krankenhduser) sind im Einflussbereich der
Bauarbeiten nicht vorhanden, so dass keine Erfordernis besteht, gesonderte
Untersuchungen und Absprachen durchzufiihren bzw. gegebenenfalls die Tabelle 6
grundsatzlich anzuwenden.

Wenn die maximalen Erschitterungsereignisse (KBrmax) unterhalb einer gewissen
Wahrnehmungsschwelle sind (Au), liegt Gberhaupt kein Potential flir eine mdgliche
beladstigende Wirkung vor. Uberschreiten die Erschiitterungen eine festgelegte
Obergrenze (Ao), so sind diese per Definition als erheblich beldstigend einzustufen.

In dem Zwischenbereich Au < KBrmax < Ao sind die Einwirkungen nach Zeitdauer und
Intensitat zu gewichten (KBrrr) und missen unterhalb des Ar-Kriteriums liegen.

Da jeweils derjenige Raum bei den Messungen zu betrachten ist, in dem sich die
Menschen vermehrt zum Zeitpunkt der Tatigkeiten mit Erschitterungspotential
aufhalten, sind derartige Beurteilungen sehr individuell.

Die hier von der BaumaBnahme betroffenen Anliegergebiete sind teilweise als
Mischgebiete nach § 6 BauNVO, teilweise als Allgemeine Wohngebiete nach § 4
BauNVO (StraBe Werkssiedlung) einzustufen, so dass die Zeilen 3 und 4 der Tabelle 6
anzuwenden sind.

Im Nachtzeitraum (20:00 bis 07:00 Uhr) sind keine erschitterungsemittierenden
Bauarbeiten vorgesehen.

Zusatzlich zu den notwendigen Einzeliberprifungen der Kriterien Au und Ar gilt daher
gemaB der Tabelle 6 fir die hier zu betrachtenden Anliegergebiete (,Allgemeines
Wohngebiet" und ,Mischgebiet™) der Immissions- bzw. Anhaltswert von IWo = Ao =5
fir jegliche Arten der Erschiitterungserzeugungen (auBer Sprengungen) im
Tageszeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr flr den Einflusszeitraum < 78 Tage.

Sofern sich die Einflusszeit — was bei den anstehenden allgemeinen Bauarbeiten nicht
zu erwarten ist - auf > 78 Tage erstrecken sollte, gilt flir die beiden Gebietsein-
stufungen entsprechend der Empfehlung der LAI -Richtlinie Folgendes:

Far die ,,Mischgebiete™ mit einer Einordnung in die Tabelle 6 Zeile 3 gilt der Immissions-
bzw. Anhaltswert von IWo = Ao = 5 auch fiir eine Dauer von Uber 78 Tagen. Nach 78
Tagen Einflusszeit andern sich lediglich die Kriterien Au und A-.

Fur das ,Allgemeine Wohngebiet" mit einer Einordnung in die Tabelle 6 Zeile 4 gilt ein
einzuhaltender Anhalts- bzw. Immissionswert von IWe = Ao = 3 mit den
entsprechenden Werten fir die Kriterien Au und Ar.

Aufgrund des durch diese Einstufung in die Zeile 4 zur Anwendung kommenden
geringeren Anhalts- bzw. Immissionswertes, ist in der Bauphase gemaB dem bereits
erwahnten Passus der DIN 4150 Teil 2 (Anhang D unter 6.5.4 Punkt 2. ,Zumutbarkeit
erheblicher Belastigungen bei BaumaBnahmen", eine angemessene Abwagung zu
treffen.
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Diese muss die Zumutbarkeit fiir betroffene Anwohner einerseits und die Vermeidung
unangemessen hoher Kosten andererseits berlicksichtigen.

5.2.2 Betriebsphase

Bei dem Betrieb der OWH entstehen keine Erschiitterungsemissionen. Insofern missen
keine Immissionen auf das Immissionsumfeld beurteilt werden.

5.3 Vorermittlung von SchwingungsgroBen (DIN 4150 Teil 1)

Schwingungen und Erschitterungen entstehen im allgemeinen Baubetrieb z.B. durch
Verdichtungsarbeiten, dem Einbringen von Pfahlen, Dicht- und Spundwéanden (durch
Ramm- und Vibrationsarbeiten), Bohr- und Baggerarbeiten sowie Schwerlastverkehr
und Materialumschlag. Arbeitsvorgange mit Hydraulikmeisseln als Léseform sind bei
den Bauarbeiten zur OWH nicht geplant.

Zur Beurteilung dieser Arten von Emissionsquellen liegen umfangreiche Erfahrungen
aufgrund von durchgefiihrten Messreihen vor, die hier zur Beurteilung der auftretenden
Immissionen in der Bauphase der OWH herangezogen werden. Dabei spielt besonders
die jeweilige Anregungsart, die Entfernung zwischen der Emissionsquelle und des
Immissionsortes (sowie dessen Ausbildung) eine entscheidende Rolle.

Grundlage fir die anzuwendenden Prognoseformeln bildet die DIN 4150 Teil 1
LVorermittlung von SchwingungsgroBen®. Die GréBe der durch den Boden
weitergeleiteten Schwingungen nimmt mit zunehmender Entfernung von der
Erschitterungsquelle ab. Diese Abnahme wird im Wesentlichen durch die geometrische
Amplitudenabnahme und die Materialdampfung des Bodens bestimmt. Wahrend fir
bestimmte Erschitterungsquellen (wie z.B. Sprengerschitterungen) seit Jahren
hinreichend genaue Prognoseformeln bestehen, ist die Prognose nach Art und
Intensitat von sonstigen Erschiitterungen (sowohl kurzzeitige Erschitterungen als auch
Dauererschitterungen) erfahrungsgemdaB nur unzuldnglich mdéglich. Die DIN 4150
Teil 1 gibt zwar fiir das Fernfeld eine allgemeine Formel zur Berechnung der
Erschiitterungsausbreitung im Baugrund vor, diese gilt jedoch nicht fir den
Nahbereich. Auch aufgrund der vielen Einflussfaktoren (besonders bzgl. der
Erschiitterungsquelle) ist es sinnvoller durch praktische Messungen oder anhand von
Erfahrungen vergleichbarer Anwendung die Immissionsprognosen durchzufiihren.

Dieses betrifft im Ubrigen auch die Auswirkungen von Erschiitterungen auf den
Baugrund. Die Tatsache, dass auch eine Verdichtung des Bodens durch Schwingungen
hervorgerufen werden kann (z.B. durch Vibrationsrammen und Tiefenruttler) ist in der
DIN 4150 Teil 3 nicht beriicksichtigt und somit sind bisher trotz Untersuchungen (z.B.
durch die Bundesanstalt fir Wasserbau) keine genauen Prognoseverfahren flr die
praktische Anwendung verfligbar. Ein besonderes Monitoring muss in diesen Fallen zur
Anwendung kommen.

5.3.1 Prognose der Erschiitterungen aus allgemeinem Baubetrieb

Die aus dem allgemeinen Baubetrieb entstehenden Erschiitterungen lassen sich
erfahrungsgemaB nur mit sehr hohen Unsicherheiten bei Verwendung der in der DIN
4150 Teil 1 (4.2) genannten allgemeinen Formel flr die Schwingungsausbreitung
prognostizieren, da die Einflussfaktoren (wie z.B. die Art des Arbeitsgerats als Emittent
und verursachte Erschitterungsintensitéten) sehr vielfaltig sind.

Deutlich geeigneter ist die Nutzung von Erfahrungswerten bzw. Rlckschlisse aus
durchgefihrten praktischen Messreihen vergleichbarer Tatigkeiten mit Erschiitterungs-
emissionen. Dadurch kann eine Worst-Case Betrachtung durchgefiihrt werden. Diese
Methode wird hier angewendet.
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5.3.2 Prognose der Erschiitterungen fiir die Betriebsphase

Entfallt fir die OWH, da keine Emissionen durch den Betrieb der OWH entstehen.

5.3.3 Anmerkungen zum Umgang mit der DIN 4150 Teil 2

In der Immissionsprognose werden U(berwiegend zum besseren Verstandnis und
aufgrund von Messergebnissen die KB*rmax-Werte in Schwinggeschwindigkeiten
umgerechnet.

Somit kann zum Beispiel der flir Baustellen giltige Anhalts- bzw. Immissionswert von
IWo=Ao= 5 zunachst auf einen Schwinggeschwindigkeitswert im Obergeschoss und
anschlieBend auf einen Schwinggeschwindigkeitswert fir das Gebaudefundament
zuriickgerechnet werden.

Hierzu verwendet man den allgemeinen Rechengang nach den Gleichungen 6 und 7
der DIN 4150, Teil 2:

Vv
. 1 max
Gleichung 6 der DIN KB = °
V2 f
1+ (—)
f
Gleichung 7 der DIN A, = KB 7= KB o C,

Darin bedeuten:

Vmax = hochste Schwinggeschwindigkeit auf der Deckenebene (mm/s)
fo = Bezugsfrequenz 5,6 Hz

f = Schwingfrequenz (geschatzt mit ca. 10 Hz)

Ce = Konstante

Ao = Immissionswert (IW)

Das Berechnungsverfahren kann fiir alle Arten der Erschitterungen zur Umrechnung
in Schwinggeschwindigkeiten verwendet werden.

Der CF - Wert kann Zeile 4 der Tabelle 2 der DIN 4150, Teil 2 entnommen werden.

Dieser Wert kann auch fir Schwingungsereignisse verwendet werden, bei denen
Resonanzen entstehen koénnen (z.B. bei Dauererschitterungen durch Ramm-
vorgange). Dann sollte jedoch ein CF - Wert von 0,8 verwendet werden. Liegt dieser

unter diesem Wert, kann der jeweilige Schwinggeschwindigkeitswert héher sein.

Fir die Immissionsprognhose mit der Umrechnung der Anhalts- und Immissionswerte
in Schwinggeschwindigkeiten kann zur Beurteilung der Erschiitterungsereignisse
folgender Ansatz verwendet werden (Tabelle 7):

Geht man von typischen Eigenfrequenzen fir Betondecken von ca. 30 Hz aus, so lasst
sich fir den zuldssigen Anhalts- bzw. Immissionswert von Ao = IWo = 5 eine maximal
zuldssige Schwinggeschwindigkeit von ca. Vimax = 9,0 mm/s als Aquivalentwert
errechnen. Mit der Verwendung der Frequenz von 30 Hz wie in dem entsprechenden
Passus der DIN erwahnt, erhdht sich die Sicherheit der Immissionsprognose. Bei 10 Hz
ware der Aquivalentwert z. B. Vimax = 10,13 mm/s.

In der Tabelle 7 werden die Anhalts- bzw. Immissionswerte in zuldssige Schwingge-
schwindigkeiten flr die Geschossdecke (Deckenmitte) umgerechnet.
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Beurteilung Baustellen (DIN 4150 Teil 2)
CF-Wert=10,8 CF-Wert=0,8
IW =5 IW =3
Deckenmitte OG | Deckenmitte OG
Frequenz Vimax ZUIASSIQ Vimax ZUIASSIQ
Hz mm/s mm/s
10 10,13 6,08
15 9,43 5,66
20 9,18 5,51
25 9,06 5,43
30 8,99 5,39
35 8,95 5,37
40 8,93 5,36
45 8,91 5,34
50 8,89 5,34

Tabelle 7: Umrechnung des Anhalts- bzw. Immissionswertes in eine Schwinggeschwindigkeit in der zu
beurteilenden Geschossdecke (Deckenmitte)

Wie bereits unter 5.1.1 ausgefthrt, wird als Worst-Case-Betrachtung ein Uberhéhungs-
wert von U = 4 fir Wohngebaude und von U = 2 flir gewerblich genutzte Gebadude
bzw. Industriebauten verwendet.

Aus der Tabelle 7 ist nunmehr ersichtlich, dass der Anhalts- bzw. Immissionswert von
Ao=IWo=5 in etwa einer maximalen Schwinggeschwindigkeit von Vimax = 9 mm/s in der
Deckenmitte (Obergeschoss) entspricht. Das bedeutet fiir die Immissionsprognose
zuldssige maximale Schwinggeschwindigkeiten am Gebaudefundament

* in Wohngebduden von ca. Vimax = 2,25 mm/s und

* in gewerblich genutzten Gebauden bzw. Industriegebdauden von ca.
Vimax = 4,5 mm/s.

Aus der Tabelle 7 geht ebenso der entsprechende Schwinggeschwindigkeitswert flr
einen Anhalts- bzw. Immissionswert von Ao=IWo=3 fir das vorhandene ,Allgemeine
Wohngebiet" hervor.

Die maximale Schwinggeschwindigkeit betragt demnach ca. Vimax = 5,4 mm/s in der
Geschossdecke (Deckenmitte).

Demnach ergeben sich fiir diese Gebaude maximale Schwinggeschwindigkeiten am
Gebdudefundament von

* ca. Vimax = 1,35 mm/s in Wohngebduden und
* ca. Vimax = 4,5 mm/s in gewerblich genutzten Gebduden bzw. Industrie-
gebauden,
die es in der Prognose einzuhalten gilt.

Mit diesen Schwinggeschwindigkeiten waren auch die Anhalts- bzw. Immissionswerte
der DIN 4150 Teil 3 fir die vertikalen Schwingungen im Obergeschoss sowohl flr
Dauererschiitterungen als auch fiir kurzzeitige Erschitterungen eingehalten.

Im Regelfall - durch praktische Messungen belegbar - liegen die tatsachlichen
Messwerte unterhalb der hier berechneten Prognoseansatze, da der im Obergeschoss
durch Filterung und Berlcksichtigung der Taktmaximalwerte ermittelte KB*rmax-Wert
im Messgerat niedriger als der Rechenwert liegt.

6. Situation und ortliche Verhaltnisse

Nachfolgend werden die 6rtliche Situation rund um das Vorhaben sowie die geolo-
gischen Bedingungen, die fur die notwendigen Bauarbeiten bzw. die Erschitterungs-
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ausbreitung von Relevanz sind, beschrieben. Zusatzlich werden die schutzwiirdigen
Objekte mit ihren minimalen Abstédnden zu den Erschiitterungsquellen aufgefiihrt.

6.1. Untersuchungsraum

Plan- und Anlagenbezug:

] Plan Nr. / .

Planinhalt MaBstab . Ordner Nr. Register
File Name

(_EESAMTANLAGE 1:5000 JES-AQ001-PERM1- 5 TP 1

UBERSICHTSLAGEPLAN A63001-00-CFE

Der Untersuchungsraum fir die Erschitterungsimmissionen wird durch die Tatsache
begrenzt, dass sowohl die erschitterungsemittierenden allgemeinen Bauarbeiten sowie
der durch die BaumaBnahme verursachte zusatzliche Schwerlastverkehr Immissionen
mit geringflachiger Ausbreitung verursachen.

Flr das vorliegende Projekt der OWH ergibt sich somit ein Hauptuntersuchungsbereich
der auf den Talraum von Jochenstein begrenzt ist (Abbildung 6).

N

6.2. Topographie

Das Projektgebiet der Organismenwanderhilfe befindet sich in der Gemeinde
Untergriesbach im Landkreis Passau. Die OWH soll im Talboden von Jochenstein
errichtet werden. Im Siden von Jochenstein befindet sich die Donau und im Norden
die ca. 340 m hohe Donauleiten. Der Talboden von Jochenstein kann als relativ flach
ohne nennenswerte Hohenschwankungen beschrieben werden.
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6.3. Geologische Verhaéltnisse

Plan- und Anlagenbezug:

Anlage Format File Name Ordner Nr. Register
= JES-A001-VHBH3-

ERLAUTERUNGSBERICHT A4 B30029-00 1 2.1

UVS GEOLOGIE UND JES-AO001-IFBE1-

HYDROGEOLOGIE A4 B30001-00 11 UvS 2.1

Aus dem UVS-Fachgutachten ,Geologie und Hydrologie" werden nachfolgend einige
wesentliche Auszlige aufgeflihrt, die fiir diesen Kontext von Bedeutung sind.

Das Projektgebiet liegt im geologischen und hydrogeologischen GroBraum
»Sudostdeutsches Grundgebirge"™ und umfasst den Teil der béhmischen Masse, der in
die variszische Orogenese einbezogen wurde. Hier stehen magmatische und
unterschiedlich stark metamorphe Einheiten an, die eine Mittelgebirgslandschaft
bilden. In unterschiedlicher Machtigkeit sind Gber den Graniten und Metamorphiten
ortlich Verwitterungsdecken ausgebildet (Vergrusung des Gesteins).

Im Bereich des Talbodens in der Umgebung des Kraftwerkes Jochenstein wurde die
Zersatzdecke von der vorbeiflieBenden Donau weitgehend ausgerdumt. An ihrer Stelle
wurden bis zu ca. 16 m machtige Ablagerungen von Flusssedimenten deponiert. Diese
bestehen in ihrem oberen Bereich (in der Regel bis zu 4 m unter Gelédnde) aus
feinsandigen und schluffigen, bisweilen auch tonigen Hochflutablagerungen bzw.
eiszeitlichen &olischen Ablagerungen. Unter dieser Uberdeckung stehen dann bis zu
12 m maéchtige sandige Kiese bzw. kiesige Sande an. Im Bereich der Stauhaltung
Jochenstein wurde ein Teil dieser Ablagerungen im Zuge der BaumaBnahmen von
Kraftwerk und Schleuse Jochenstein abgetragen und durch sandig-schluffiges
Auffillmaterial ersetzt.

Die Donauschotter stehen dort allerdings nach wie vor mit Machtigkeiten von bis zu
8 m an. An der Unterkante der kiesigen Ablagerungen beginnt in der Regel abrupt das
Festgestein. Bisweilen ist im Ubergangsbereich eine stark kliiftige Festgesteinsschicht
von 0,5 - 1,0 m zu verzeichnen. Aus hydraulischer Sicht ist diese noch zum
Grundwasserleiter der Donauschotter zu rechnen. Diese Zone ist in der Regel stark
zerrittet und Kluftvorzugsrichtungen sind nicht erkennbar. Das darunter liegende
Festgestein ist in der Regel stark mylonitisiert und mit hydrothermalen Ldsungen
impragniert. Klifte sind vielfach mit mehreren Millimeter starken Mineralbelagen aus
Quarz, Chlorit und Epidot belegt. Im ungestorten Gesteinsverband kann davon
ausgegangen werden, dass diese Klifte hydrothermal verheilt, also verschlossen und
kaum durchgangig sind. Dennoch wurden in den Bohrlochscanns vereinzelt offene
Klifte aufgezeichnet. Genaueren Aufschluss zur Durchgangigkeit der angefahrenen
Klifte geben die an den Erkundungsbohrungen durchgeflihrten hydraulischen
Versuche. Die bisher ermittelten Werte ergaben flir das Festgestein im Talboden
Gebirgsdurchlassigkeiten von 10-6 bis 10-10 m/s, wobei der GrofBteil der Werte
zwischen 10-7 und 10-9 m/s liegt.

Haufigkeitsverteilungsanalysen der Kluftdichten zeigen eine schwache tendenzielle
Abnahme der Kluftdichten mit zunehmender Tiefe unter Gelandeoberkante. Es wurden
auch in groBeren Tiefen immer wieder starker gekliiftete Bereiche angefahren.

Bezlglich der Kluftrichtungen zeigen die Untersuchungen an Bohrungen im Talboden
eindeutigere Vorzugsrichtungen. Vor allem westnordwest-ostsiidost streichende,
mittelsteil bis steil einfallende Klifte dominieren die Verteilung. Diese Richtung verlauft
sowohl parallel zur Donau als auch zur Pfahlstérung, in welche sich die Donau im Laufe
ihrer Geschichte eingetieft hat. Nord-sidlich bis nordost-sidwestlich verlaufende
Kluftscharen spielen nur eine sehr untergeordnete Rolle. Ebenso sind horizontale bis
flach einfallende Klifte nur sehr schwach vertreten. Dies liegt zum einen darin
begriindet, dass die oberflachennahe Zone der Kleinzerklliftung, in der Druckent-
lastungseffekte zum Tragen kommen, weitgehend von der Donau ausgerdaumt wurde,
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zum anderen darin, dass die urspringliche metamorphe Schieferung durch die starke
mylonitische Zerrittung des Gesteins groBtenteils stark Uberpragt wurde.

Alle Bauvorgange, die hier von Relevanz sind, werden ausschlieBlich im Lockergestein

stattfinden. Insofern ist davon auszugehen, dass keine Lésung bzw. Zerkleinerungen
des Erdmaterials mit Hydraulikmeisseln stattfinden missen.

6.4. Vorbelastung aus Erschiitterungseinwirkungen

Die OWH ist ein neues Projekt, das es an dieser Stelle noch nicht gab. Insofern sind
verbunden mit diesem Projekt keine Vorbelastungen an Erschiitterungen vorhanden.

6.5. Relevante Immissionsorte (Bau- und Betriebsphase)

Plan- und Anlagenbezug:

. Plan Nr. / ;
Planinhalt MaBstab . Ordner Nr. Register
File Name
GESAMTANLAGE 1:2000 JES-A001-PERM1- 5 TP 2
EINBAUTEN (SPARTEN) LAGEPLAN 1/2 A63003-01
GESAMTANLAGE 1:2000 JES-A001-PERM1- 5 TP 2
EINBAUTEN (SPARTEN) LAGEPLAN 1/2 A63003-02

In der Tabelle 8 werden die jeweils minimalen horizontalen Entfernungen der
relevanten nachstgelegenen Immissionsorte (I0) sowohl zu den erschiitterungs-
emittierenden Baustellen als auch zu dem zusatzlich durch die Baustelle verursachten
Schwerlastverkehr aufgefihrt.

Dabei werden nur diejenigen Entfernungen zu den jeweiligen Baustellen beriicksichtigt,
die geringer als 62 m sind. Diese Beschrankung tragt der Erschiitterungsausbreitung
der jeweiligen Emissionsquellen angemessen Rechnung. Die Entfernungen kdnnen
auch dem entsprechenden Lageplan (Anlage 1) entnommen werden.

Zu erwahnen ist, dass das Haus ,Am Jochenstein Nr. 12" komplett abgebrochen wird
und somit nicht zu bericksichtigen ist.

Beweissicherung |Bezeich- Immissions- Minimaler Abstand (m)
Bauphase nung objekt
LKW Verkehr | allg. Baubetrieb
001 Klaranlage 21
1002 Werkssiedlung 27 24
1003 Werkssiedlung 29 und 31 24
10 04 Werkssiedlung 33 und 35 22
10 05 Werkssiedlung 37 und 39 22
Bauvorgange in | 1006 Werkssiedlung 4 2
den 10 07 Am Jochenstein 4 6
Bauabschnitten | 10 08 Am Jochenstein 10 4
1 bis 3 10 09 Am Jochenstein 16 2
1010 Kirche, Am Jochenstein 20 35
1011 Am Jochenstein 22 35
1012 Haus am Strom 10 10
1013 Betriebsgebaude DKJ mit Bliros 61
1014 Betriebsgebaude DKJ 61

Tabelle 8: Auflistung der zu den Bauarbeiten nachstgelegenen Immissionsobjekte.
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Die Immissionsobjekte 10 02 bis IO 06 sind entsprechend der BauNVO als ,, Allgemeines
Wohngebiet", die anderen Immissionsorte als ,,Mischgebiet" eingestuft.

Das Donaukraftwerk Jochenstein ist denkmalgeschiitzt. Diese Einstufung betrifft
jedoch nicht die Bausubstanz, sondern ist aus historischen Griinden erfolgt. Das
Kraftwerk selbst ist mit seinen Anlagen daher nicht in die Zeile 3 der Tabelle 2 und
Tabelle 4 (fir denkmalgeschiitzte Gebdude) einzuordnen.

Bezliglich baubedingter Erschitterungen missen nur erdverlegte Rohrleitungen
betrachtet werden. Die vorliegenden Spartenplédne (JES-A001-PERM1-A63003-01,
JES-A001-PERM1-A63003-02) geben Uber die Lage Auskunft. Die laut DIN 4150 Teil 3
zulassigen Anhalts- bzw. Immissionswerte sowohl flr kurzzeitige Erschitterungen
(minimal Vimax = 50 mm/s) als auch flir Dauererschitterungen (minimal Vimax =
25 mm/s) sind so hoch, dass auch im Nahbereich durchgefiihrte
erschitterungsintensive Arbeiten (besonders Dauererschitterungen) keine Schaden
an den Leitungen verursachen kénnen. In den Bauabschnitten 2 und 3 ist trotzdem
besonderes Augenmerk auf die in den genannten Planunterlagen blau markierte
Trinkwasserleitung zu legen. Abstéande zu den Leitungen von < 1 m sollten im Hinblick
auf resultierende Dauererschiitterungen (das betrifft hier nur den Bauabschnitt 3 im
Bereich der PA 51 durch Einbringen der Spundwande) grundsatzlich vermieden werden.

In der Anlage 3 (JES-A001-VHBH3-B30386-03) sind die Abstande fiir die Betriebsphase
der OWH zu den nachstgelegenen Immissionsobjekten separat aufgeflihrt. Diese
unterscheiden sich nicht von denen, die bereits in der Tabelle 8 aufgeflihrt wurden.

Zudem wird nochmals darauf verwiesen, dass in der Betriebsphase keine relevanten
Erschiitterungen durch die OWH entstehen.

7. Immissionsprognose Bauphase

7.1. Bauphase

Plan- und Anlagenbezug:

Anlage Format File Name Ordner Nr. Register
MESSBERICHT: SIMULATION A4 JES-A001-IFBE1- 16b 15.4.1
STEINSCHLAG DONAULEITEN B30401-00 o

Nachfolgend werden die in jedem Bauabschnitt entstehenden Erschiitterungen in
Bezug zu den nachstgelegenen Immissionsobjekten betrachtet.

In der Bauphase kdénnen in den einzelnen Bauabschnitten vielfédltige Erschitterungen
auftreten, die sich aus der Durchfihrung verschiedener Bauvorgange und aus dem
Einsatz verschiedener Baumaschinen bzw. aus dem baubedingten erhdéhten Schwer-
lastverkehr ergeben.

Entsprechend den Erfahrungen des Unterzeichners und von Fachkollegen kdnnen fur
die verschiedenen Verursacherquellen in der Bauphase die maximal zu erwartenden
Schwinggeschwindigkeiten gemaB Tabelle 9 angeflihrt werden. Diese Werte gelten
auch als BeurteilungsmaBstab flr eventuell erforderliche MaBnahmen wie z.B. bauliche
Beweissicherung, erforderliche Erschitterungsmessungen oder Erschitterungsredu-
zierungen.

Diese Tabelle gibt je nach Einordnung der Erschiitterungseinwirkung (Dauer- oder
Kurzzeiterschiitterungen) flir die verschiedenen Verursacherquellen an, in welcher
maximalen Entfernung (relativer Radius) welche Schwinggeschwindigkeiten maximal
(inklusive Sicherheiten) auftreten kénnen.

Das bedeutet zum Beispiel flir Rammarbeiten (z.B. flir Spundwande), dass bei einem
relativen Radius von > 20 m keine Erschitterungen von Vimax = 2,0 mm/s am
Gebdudefundament mehr auftreten koénnen. Somit wird ein allgemeiner
Betroffenheitsradius fir die entsprechenden Erschitterungsquellen definiert.
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Diese Erfahrungswerte dienen der weiteren Beurteilung der Immissionen im allge-
meinen Baubetrieb.

Dauererschiitterungen
Erschiitterungsquelle Maximale Schwing- |Frequenzbereich Relativer
geschwindigkeiten Radius
Fundament [mm/s] [HZ] [m]
Ramme (Spundwande) 2,00 5-100 20
Ramme (Einrutteln) 2,00 5-100 35

Kurzzeiterschitterungen

Schwerlastverkehr 2,50 3-50 3

Sonstige baubetriebliche Erschiitterungen 3,75 3-50 3

Tabelle 9: Ubersicht zu erwartender Schwinggeschwindigkeiten (entfernungsabhidngig) je nach
Anregungsart

Fir die Zuordnung der maximalen Schwinggeschwindigkeit am Fundament aus Tabelle
9 werden nachfolgend beispielhafte Erschitterungsmessungen zum Einfluss von
Schwerlastverkehr aufgefiihrt. Die Angabe der Erschiitterungsmaxima stitzt sich auf
verschiedene Messungen des Unterzeichners.

Unter anderem wurden im Zeitraum 05.07. bis 08.10.2013 im Auftrag der Hart-
steinwerke Schicker OHG (Steinbruch Stadtsteinach) mit Messgerdten des Typs
Syscom MR3000C die durch Schwerlastverkehr erzeugten Erschiitterungen bei einem
steinbruchnahen Anlieger am Gebaudefundament und im Obergeschoss messtechnisch
erfasst. Der Abstand zu einer vornehmlich mit sowohl unbeladenem als auch
beladenem Schwerlastverkehr und landwirtschaftlichen Fahrzeugen als Zu- und
Abverkehr des Steinbruchs befahrenen StraBe betrug dabei etwa 1,5 m (kein
Blrgersteig vorhanden). Die Messungen ergaben, dass durch die verschiedenen
Einzelereignisse (verursacht durch vorbeifahrende Schwerlastkraftwagen) niemals
Schwinggeschwindigkeiten oberhalb von aufgerundet Vimax = 1,0 mm/s am Gebdude-
fundament erreicht wurden. Typische Schwingungsereignisse lagen im Bereich von ca.
Vimax = 0,5 mm/s.

Die Abbildung 7 zeigt das Immissionsobjekt. Den Abbildungen 8 undAbbildung 9
kdnnen die Messergebnisse exemplarisch enthommen werden.

Abbildung 7: Immissionsobjekt in 95346 Stadtsteinach als Beispiel flir Erschitterungsmessungen
hinsichtlich Einfluss von Schwerlastverkehr auf Gebaude.

Insofern ist die angegebene Obergrenze von Vimax = 2,5 mm/s bereits sehr hoch und
beinhaltet deutliche Sicherheiten. Daher kann dieser Wert hier als Beurteilungsgrund-
lage verwendet werden.
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Abbildung 9: Immissionsobjekt Bergleshof 3 in 95346 Stadtsteinach: Hintergrundaufzeichnung Messort
Gebdudefundament zur Erfassung des Schwerlastverkehrs.

Bei den vom Schwerlastverkehr verursachten Erschitterungen handelt es sich um
kurzzeitige Erschitterungen. Resonanzerscheinungen an den nachstgelegenen
Immissionsobjekten auch aufgrund z.B. hoher LKW-Frequenz treten erfahrungsgemaf
nicht auf.

Es kommt nur in Teilbereichen der drei Bauabschnitte zu einer zeitlichen Uber-
schneidung der jeweiligen Bauphasen. Die Abstande der Erschitterungsquellen in den
unterschiedlichen Bauabschnitten zueinander sind jedoch so groB, dass Uberla-
gerungen von Erschiitterungseinfliissen auszuschlieBen sind.

Ebenso werden innerhalb der jeweiligen Bauabschnitte keine zeitlichen Uberlagerungen

von maBgeblichen erschitterungsverursachenden Arbeiten stattfinden, die hier
berlicksichtigt werden miussten.
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7.1.1. Erschiitterungen aus allgemeinen Baubetrieb

Bauabschnitt 1

Im Bauabschnitt 1 &6stlich der Schaltanlage wird die OWH als naturnahes Gerinne
gefihrt. Zur Herstellung sind (berwiegend reine Erdbauarbeiten (Aushub,
Gelandegestaltung etc.) notwendig. Die entstehenden Erschitterungen zum Beispiel
durch Baggerarbeiten, Massenumschldage etc. werden aufgrund der Entfernung zum
ndchstgelegenen Gebaude IO 01 (Klaranlage) von = 21 m nur in einem sehr geringen
AusmalB als kurzzeitige Erschitterungen auf die baulichen Anlagen einwirken.
Dauererschiitterungen werden durch die vorgesehenen Bauarbeiten nicht entstehen.

Die durchzufiihrenden allgemeinen Bauarbeiten werden in dieser Abstandsituation
deutlich unterhalb von Vimax = 3,75 mm/s am Gebdudefundament liegen und
unterschreiten damit deutlich die Anhalts- bzw. Immissionswerte nach DIN 4150 Teil 3
von Vimax = 20,0 mm/s (< 10 Hz), da die Kldranlage in die Zeile 1 der Tabelle 2
(entspricht der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3) eingeordnet werden kann.

Ansonsten befinden sich im Bauabschnitt 1 im flr Erschiitterungseinwirkungen
relevanten Entfernungsbereich keine weiteren schitzenswerten Immissionsobjekte.
Weitere MaBnahmen wie eine bauliche Beweissicherung von Gebdude- oder
Anlagenteilen bzw. Erschitterungsmessungen sind am Immissionsobjekt IO 1 nicht
erforderlich.

Bauabschnitt 2

Im diesen Bauabschnitt im Bereich der Ortschaft Jochenstein erfolgt der Ubergang des
naturnahen Gerinnes in eine Betontrogbauweise. Dazu wird die vorhandene StraBe
~Am Jochenstein® mittels Baggerarbeiten aufgerissen und der Hohlraum fir die
Trogbauelemente ausgehoben. Die Trogbauelemente flir die OWH selbst werden
anschlieBend mit Ortbeton hergestellt. AnschlieBend wird die Fahrbahn auf
demTroggerinne wieder hergestellt. Die Arbeiten werden abschnittsweise (auf ca. bis
zu 50 m Lange) durchgefihrt.

Insofern entstehen bis zur Erstellung der StraBe nur kurzzeitige Erschitterungs-
immissionen, verursacht zum Beispiel durch den Einsatz von Radladern, Baggern und
Massenumschlag (inklusive fallende Massen).

Lediglich beim StraBenaufbau werden auch Dauererschitterungen durch den Einsatz
von zum Beispiel Planierraupen, Grader und Asphaltiergerat erzeugt.

Der Tabelle 10 sind nochmals die minimalen Abstdande der ndachstgelegenen
Immissionsobjekte sowie deren Einordnung in die Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 3 zu
entnehmen. Die Immissionsprognose bezieht sich auf diese Werte.

kurzzeitige Ersch. Dauererschiitterungen
Fundament, Obergeschoss
Abstiande Bezeich- Immissions- Minimaler Abstand (m) Einordnung in die | Zuldssige Schwing-| Zuldssige Schwing-
Bauphase nung objekt DIN 4150 Teil 3 | geschwindigkeit geschwindigkeit
LKW Verkehr | allg. Baubetrieb Zeile (mm/s) < 10 Hz vertikal (mm/s)
10 01 Kldranlage 21 1 20,00 -
10 02 Werkssiedlung 27 24 2 5,00 10,00
10 03 Werkssiedlung 29 und 31 24 2 5,00 10,00
10 04 Werkssiedlung 33 und 35 22 2 5,00 10,00
10 05 Werkssiedlung 37 und 39 22 2 5,00 10,00
Bauvorgange in | 10 06 Werkssiedlung 4 2 2 5,00 10,00
den 10 07 Am Jochenstein 4 6 2 5,00 10,00
Bauabschnitten | 10 08 Am Jochenstein 10 2 5,00 10,00
1bis 3 10 09 Am Jochenstein 16 2 2 5,00 10,00
10 10 Kirche, Am Jochenstein 20 35 2 5,00 10,00
1011 Am Jochenstein 22 35 2 5,00 10,00
10 12 Haus am Strom 10 10 1 10,00 10,00
1013 Betriebsgebaude DKJ mit Biliros 61 1 10,00 10,00
1014 Betriebsgebaude DKJ 61 1 5,00 10,00
Allgemeines Wohngebiet Schwinggeschwindigkeit heruntergesetzt wegen Obergeschoss

Tabelle 10: Ubersicht zu den Einordnungen der Immissionsobjekte gemé&B der DIN 4150 Teil3.
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Aufgrund der unterschiedlichen Abstandbedingungen ist es erforderlich, die
Immissionsobjekte beziiglich ihrer Immissionssituation separiert zu betrachten.

I0 02 bis I0 05

Die minimalen Abstande mit > 22 m zum Troggerinne sind sowohl fiir die entstehenden
kurzzeitigen Erschitterungen als auch fir die Dauererschitterungen, die in Folge des
StraBenaufbaus entstehen, fiir diese Immissionsobjekte ausreichend groB. Positiv fir
das Erschitterungsniveau wirkt sich hierflir auch die Dampfung der Erschitterungs-
ausbreitung im vorhandenen Lockergestein des Untergrunds aus.

Die Anhalts- und Immissionswerte nach DIN 4150 Teil 3 werden aufgrund der
Entfernung mit  groBen Sicherheiten sowohl am Gebaudefundament
(Vimax=< 3,75 mm/s) als auch in den Geschossdecken vertikal < 20 mm/s und
horizontal < 15 mm/s fir kurzzeitige Erschitterungen betragen. Dies ergibt sich aus
den Erfahrungswerten der Tabelle 9 und dem angesetzten Uberhéhungswert fiir
Wohngebéaude von U = 4.

Die Erschitterungen, die von einem in Summe stundenweisen Einsatz von Planier-
raupen und Asphaltiergeraten ausgehen und die als Dauererschiitterungen gewertet
werden konnen, liegen erfahrungsgemaB noch unterhalb der Erschiitterungen, die
durch Rammarbeiten verursacht werden. Insofern ist aufgrund der flr diese
bestimmten Arbeitsvorgange relativ groBen Entfernung davon auszugehen, dass bei
einem Uberhéhungswert von U = 4 (vertikal) die Anhalts- bzw. Immissionswerte
aufgrund des Abstandes von > 22 m von Vimax = 10 mm/s (vertikal) in der obersten
Deckenebene eingehalten werden. Das schlieBt auch die Einhaltung des Anhalts- bzw.
Immissionswertes von Vimax = 5 mm/s (horizontal) mit ein.

Folglich kdnnen an diesen Gebduden keine Schaden, die ursachlich mit den Erschit-
terungen der BaumaBnahme OWH in Zusammenhang stehen, auftreten.

Bezlglich der Beurteilung nach DIN 4150 Teil 2 ist zunéchst davon auszugehen, dass
die Einwirkdauer von Erschiitterungen auf jedes dieser Immissionsobjekte < 78 Tage
sein wird. Somit ist die Einhaltung eines Anhalts- bzw. Immissionswertes nach DIN
4150 Teil 2 mit Maximalwerten von Ao=IWo=5 unter Beachtung der entsprechenden
Ar- und Au-Kriterien erforderlich. Dieses entspricht im Obergeschoss (Deckenmitte) in
etwa einem aquivalenten Schwinggeschwindigkeitswert von Vimax = 9,0 mm/s und am
Gebaudefundament von Vimax = 2,25 mm/s. Entsprechend der Tabelle 9 werden auch
diese Werte fiir die Immissionsobjekte eingehalten. Insofern sind auch eine bauliche
Beweissicherung und zusatzliche Erschitterungsmessungen an diesen Gebduden aus
gutachterlicher Sicht nicht erforderlich.

Um auch fir diese Gebdude eine geeignete Riickfallebene und Dokumentation zur
sicheren Einhaltung der Anhalts- bzw. Immissionswerte zu haben, sollten an dem
Gebdude IO 02 so lange DIN-gerechte Erschitterungsmessungen durchgefiihrt
werden. Ist der minimale Abstand von 22 m erreicht und wurden dabei alle erforder-
lichen Anhalts- bzw. Immissionswerte unterschritten, so ist auch von einer Einhaltung
der Anhalts- bzw. Immissionswerte an den anderen Immissionsobjekten entsprechend
dieser Abstandssituation auszugehen. Auch fir die anderen (vergleichbaren)
Immissionsorte gilt die Tatsache, dass sich die Bauarbeiten auf diese Gebaude zu
bewegen und somit entsprechend des Baufortschritts gréBer werden.

I0 07 bisIO 11

Auch im Bereich von diesen Gebduden werden die bereits beschriebenen allgemeinen
Bauarbeiten durchgefiihrt, so dass sowohl kurzzeitige Erschitterungen als auch
Dauererschiitterungen in der Phase der StraBenerstellung entstehen kénnen. Dauerer-
schitterungen werden jedoch aufgrund der nur kurzzeitig durchzuflihrenden Bauar-
beiten nur einige Stunden und keine Tage bzw. Wochen auftreten.

Im Vergleich zur Entfernung zu den Immissionsobjekten 10 02 bis IO 05 ist hier die
Entfernung zu den Gebduden IO 07 bis IO 09 mit hdchstens 2 m sehr gering. Der
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Anlage 2 (JES-A001-PERM1-A63017-01) ist die Detailsituation OWH im oberen
Abschnitt von Jochenstein zu entnehmen.

An diesen drei Gebduden (das Haus ,Am Jochenstein 12" wird abgerissen, daher ist
dieses Gebdude nicht als Immissionsort zu berilicksichtigen) ist entsprechend der
Tabelle 9 und den Erfahrungen in vergleichbaren Situationen nicht garantiert, dass zu
jeder Zeit alle Anhalts- bzw. Immissionswerte sowohl der DIN 4150 Teil 3 als der DIN
4150 Teil 2 eingehalten werden. Dies trifft besonders auf die Immissionsobjekte I0 08
und IO 09 mit Abstanden von 4 m und 2 m zu und gegebenenfalls auch auf das
Immissionsobjekt IO 07 mit 6 m Entfernung. Wahrend flir kurzzeitige Erschitterungen
der Anhalts- und Immissionswert von Vimax = 5,00 mm/s (< 10 Hz) am Gebaude-
fundament und die entsprechenden Anhalts- bzw. Immissionswerte in den Geschoss-
decken gegebenenfalls noch gerade eingehalten werden kénnen, so sind Uberschrei-
tungen flir Dauererschiitterungen wahrscheinlich. Dies betrifft auch die notwendige
Beurteilung nach DIN 4150 Teil 2. Schwinggeschwindigkeiten von mehr als
Vimax = 2,25 mm/s am Gebdudefundament und damit auch von mehr als
Vimax = 9,00 mm/s als Naherungswert fiir den Anhalts- und Immissionswert von
Ao=IWo=5 (bei Einhaltung der entsprechenden Ar- und Au-Kriterien) sind bei diesen
Abstdnden wahrscheinlich. Aufgrund der durchzufiihrenden allgemeinen Bauarbeiten
und der dadurch entstehenden Erschiitterungsimmissionen ist davon auszugehen, dass
die Einwirkdauer je Gebaude < 78 Tage sein wird. Insofern werden weitere Betrach-
tungen zur Anwendung der Tabelle 6 (Auszug der Anhalts- bzw. Immissionswerte aus
der DIN 4150 Teil 2) nicht durchgeftihrt.

Aus der Mdglichkeit von Immissionswertiiberschreitungen folgt, dass zu Beginn und
nach Abschluss der BaumaBnahme (Vergleich vorher / nachher) an diesen drei
Gebauden bauliche Beweissicherungen und zusatzlich DIN-gerechte Erschiitterungs-
messungen durchgefiihrt werden missen, um im Eventualfall das Erschitterungs-
niveau der Bauarbeiten durch Einsatz immissionsreduzierender MaBnahmen senken
und Schaden an den Gebduden verursacht durch die BaumaBnahme vermeiden zu
kénnen.

Sofern die Erschitterungsbeeinflussungen entsprechend den Vorgaben der DIN 4150
Teil 2 oberhalb der entsprechenden Anhalts- bzw. Immissionswerte liegen, sollten die
erschiitterungsintensiven Arbeiten wenn mdglich in Zeiten erfolgen, in denen sich die
Anwohner nicht in den Gebduden aufhalten.

Zur Einhaltung der Anhalts- bzw. Immissionswerte nach DIN 4150 Teil 3 sind bei
Uberschreitungen umgehend MaBnahmen zur Erschiitterungsreduzierung zu treffen,
die unter Kapitel 9 beispielhaft erlautert werden. Vorteilhaft fir die Immissions-
beurteilung in der Bauphase ist die Tatsache, dass sich die Bauarbeiten diesen
Gebauden annahern und somit der entfernungsbedingte Anstieg des Erschiitterungs-
niveaus genau beobachtet und beurteilt werden sowie ggf. entsprechende MaBnahmen
vorbereitet werden kénnen.

Die Immissionsobjekte IO 10 und IO 11 sind mit Abstanden = 35 m ausreichend weit
von der BaumaBnahme entfernt, so dass die Anhalts- bzw. Immissionswerte ent-
sprechend der DIN 4150 Teil 2 und Teil 3 sicher eingehalten werden kénnen. Es sind
aus gutachterlicher Sicht keine weiteren MaBnahmen im Sinne einer Beweissicherung
erforderlich.

Bauabschnitt 3

In diesem Bauabschnitt werden allgemeine Bauarbeiten zur Herstellung des Gerinnes
sowie Spundwandrammungen zur Sicherung der Boéschungen durchgefiihrt. Das
Immissionsobjekt IO 12 (,Haus am Strom™) hat zu den Bauarbeiten einen minimalen
Abstand von ca. 10 m. Somit kdnnen sowohl kurzzeitige Erschiitterungen durch den
allgemeinen Baubetrieb als auch Dauererschiitterungen, verursacht durch das Spund-
wandrammen, als Immissionen an diesem Objekt auftreten.

Die Anhalts- bzw. Immissionswerte nach DIN 4150 Teil 3 und entsprechend der Tabelle
2 mit Einstufung in die Zeile 1) werden eingehalten, da der Abstand des Geb&udes zu
den Bereichen, in denen kurzzeitige Erschitterungsemissionen u.a. durch Bagger-
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arbeiten oder fallende Massen hervorgerufen werden, ausreichend groB3 ist . GemaRB
den Erfahrungen bzw. den Werten der Tabelle 9 sinken die durch die Bautatigkeit
erzeugten kurzzeitigen Erschiitterungen nach ca. 3 m Abstand auf einen Wert
unterhalb von Vimax = 3,75 mm/s am Gebdudefundament ab. Insofern wird der
zulassige Anhalts- bzw. Immissionswert von Vimax = 20 mm/s (< 10 Hz) am
Gebdudefundament deutlich unterschritten.

Geht man von einem Uberhéhungswert von U = 2 fiir dieses massiv gebaute Gebdude
aus, so wird ein Schwinggeschwindigkeitswert von Vimax = 10 mm/s am Gebaudefun-
dament unterschritten.Auch die zuldssigen Werte in den Geschossdecken von
Vimax = 40 mm/s (horizontal) und Vimax = 20 mm/s (vertikal) kdnnen deutlich einge-
halten werden.

Der Abstand zu den Arbeiten zum Spundwandrammen werden in einem minimalen
Abstand durchgefiihrt, bei dem Uberschreitungen der Anhalts- bzw. Immissionswerte
fir Dauererschitterungen nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden koénnen. Es
erscheint moglich, dass am Gebaudefundament eine maximale Schwingungsanregung
von ca. Vimax = 5 mm/s in das Gebdude eingetragen wird und somit die obersten
Deckenebenen mit Schwinggeschwindigkeiten von mehr als Vimax = 10 mm/s (bezogen
auf alle drei Raumebenen) angeregt werden. Exemplarische Messungen zu
Spundwandrammungen (vgl. Bericht ,Erschitterungsmessungen Jochenstein -
Spundung 110 kV Korridorkabel®, JES-A001-IFBE1-B30383-00) im Bereich des
Talbodens Jochenstein haben in ca. 63 m Entfernung vom Emissionsort (Rammgerat)
eine maximale Schwinggeschwindigkeit von Vimax = 2,231 mm/s ergeben, allerdings
auf einem Wurzelstock und nicht an einem Gebaudefundament. Bei den durchge-
fiuhrten Messungen wurde zudem auf Fels in ca. 100 m Entfernung vom Rammgerat
eine maximale Schwinggeschwindigkeit von Vimax = 0,3 mm/s gemessen. Betrachtet
man die erwdhnten Kennwerte mit dem ,relativen Radius" der Tabelle 9, so wird deren
Plausibilitat (hier flr die Emissionsart ,Ramme Einrttteln™) deutlich.

Diese Ergebnisse zeigen, dass am Immissionsort 10 12

= eine bauliche Beweissicherung vor Aufnahme der Spundwandarbeiten und nach
Abschluss aller Bauarbeiten mit einem Vergleich vorher / nachher,

= flr die Spundwandrammungen im Nahbereich (< 20 m) zudem ein DIN-
gerechtes Erschiitterungsmonitoring und

* die Umsetzung eines MaBnahmenkatalogs zur Erschiitterungsminimierung im
Worst-Case-Fall

erforderlich sind.

Durch das erwahnte Erschitterungsmonitoring lasst sich auch eine Beurteilung der
Messwerte in Bezug zu den Anhalts- bzw. Immissionswerten der DIN 4150 Teil 2
durchfiihren. Es ist zu erwarten, dass im Nahbereich der Spundwandrammungen und
bei Erreichen von Schwinggeschwindigkeiten im Bereich von Vimax = 10 mm/s in der
Deckenebene der Anhalts- und Immissionswert von Ao=IWo=5, nach DIN 4150 Teil
2glltig fir Baustellen, tiberschritten wird. Bei den Messungen liegt eine Uberschreitung
nur dann vor, wenn auch die Einhaltung der entsprechenden Ar- und Au-Kriterien nicht
erfolgt. Die Einwirkdauer auf den Immissionsort wird wiederum < 78 Tage sein, so
dass sich weitergehende Betrachtungen eribrigen.

Im Fall von Uberschreitungen der Anhalts- bzw. Immissionswerte bei Dauererschit-
terungen (DIN 4150 Teil 3) kédnnen Anderungen der Schlagfrequenz am Rammgerat
zu Erschutterungsreduzierungen flhren.

Sollten die Anhalts- bzw. Immissionswerte nach DIN 4150 Teil 2 nach dieser
MaBnahme zur Reduzierung der Erschiitterungen immer noch nicht eingehalten
werden, so sollten die Rammarbeiten in Zeitrdumen durchgefliihrt werden, in denen
sich keine Menschen dauerhaft im Gebaude aufhalten. Die Einhaltung der Anhalts- bzw.
Immissionswerte nach DIN 4150 Teil 3 zur Vermeidung von Gebdudeschaden muss
weiterhin in den gewahlten Zeitraumen (< und > 78 Tagen) gegeben sein.
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7.1.2, Erschiitterungen durch Schwerlastverkehr

Aufgrund der Massentransporte wahrend der Bauphase werden vorhandene StraB3en
(wie die PA 51 - StraBe am Kraftwerk Jochenstein — und teilweise die StraBe ,Am
Jochenstein™) hdufiger vom Schwerlastverkehr frequentiert. Die in der Anlage 1 blau
dargestellten Entfernungen zu den nachstgelegenen Immissionsobjekten gehen auch
aus der Tabelle 10 (vgl. Punkt 7) hervor.

So ist auf Grundlage des in Tabelle 9 angegebenen ,relativen Radius"™ von < 3 m flr
vom Schwerlastverkehr verursachte kurzzeitige Erschitterungen (mit maximaler
Schwinggeschwindigkeit Vimax = 2,5 mm/s) bei allen Immissionsobjekten > 3 m
Abstand von der Einhaltung der Anhalts- und Immissionswerte auszugehen.

AuBer IO 06 sind alle Objekte weiter als 3 m von den Transportstrecken entfernt. Somit
kann fir diese von einer gesicherten Einhaltung der geltenden Anhalts- und
Immissionswerte ausgegangen werden.

Fir den IO 06 ist dies nicht mit Sicherheit zu prognostizieren. Somit wird empfohlen,
am Immissionsobjekt I0 06 (Werksiedlung 4) exemplarische DIN-gerechte Erschit-
terungsmessungen durchzufiihren. Das Wohngebaude hat zur StraBe einen minimalen
Abstand von ca. 2 m. Eine Vorbelastung durch Schwerlastverkehr (wie zum Beispiel an
der PA 51) ist dort nicht vorhanden.

Der Nachweis hierzu sollte anhand entsprechender Messdaten erfolgen, wobei die
Uberpriifung des Immissions- bzw. Anhaltswertes von Ac=IWo=>5 mit den Ar bzw. A, -
Kriterien fir Baustellen fiir die jeweils anzuwendende Einwirkungsdauer (< 78 Tage;
> 78 Tage) mit berlicksichtigt werden muss.

Es wird flir ausreichend erachtet, reprasentative Messungen wadhrend eines Tages
durchzufihren.

7.2. Betriebsphase

Durch den Regelbetrieb der Organismenwanderhilfe werden keine technischen
Erschiitterungsemissionen erzeugt (vgl. Kapitel 4.3). Aufgrund des natirlichen
Abflusses des durchstromenden Wassers werden ebenso keine relevanten
Erschitterungen hervorgerufen.

Bei gegebenenfalls nétigen Wartungsarbeiten (nach z.B. gréBeren Hochwasser-
ereignissen) kann kurzzeitig und lokal der Einsatz von Baumaschinen wie z.B. Bagger
erforderlich sein, um das Gerinne von Verlegungen zu befreien. Hier kénnen
gegebenenfalls vereinzelte lokal begrenzte kurzzeitige Erschiitterungen emittiert
werden. Da diese Wartungs- und auch Reparaturarbeiten nicht planbar sind und diese
auf einen sehr kurzen Zeitraum begrenzt sind, missen hierzu keine weiteren Bewer-
tungen durchgefihrt werden.

Aufgrund der beschriebenen madglichen Emissionen wdhrend des Betriebs der OWH
sind keine dauerhaft relevanten Immissionen im Umfeld zu erwarten und damit keine
negativen Auswirkungen erschitterungstechnischer Art abzuleiten. Die Abstands-
situation geht aus der Anlage 3 hervor.

8. Kumulationswirkungen

8.1. Kumulationswirkung mit dem Vorhaben Energiespeicher Riedl
(ES-R)

Im geplanten Umsetzungszeitraum des Vorhabens ,Organismenwanderhilfe Kraftwerk
Jochenstein® (OWH) ist im selben Gebiet das unabhangige Vorhaben ,Energiespeicher
Riedl* (ES-R) geplant. Aufgrund der teilweise zeitlichen und r&umlichen Uber-
schneidung der Vorhaben wird bei der Auswirkungsbeurteilung der OWH eine mdgliche
kumulative Wirkung durch das Vorhaben ES-R und die erzeugten Erschitterungs-
emissionen/-immissionen betrachtet.
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8.1.1. Anlagenbeschreibung Energiespeicher Riedl (ES-R)

Im 1952 vereinbarten Regierungsabkommen der Regierungen der Bundesrepublik
Deutschland, des Freistaates Bayern und der Republik Osterreich zur Donaukraftwerk
Jochenstein AG (DKJ) wurde der Bau und die mdoglichst wirtschaftliche Nutzung der
Kraftwerksanlage Jochenstein an der Grenzstrecke der Donau vereinbart. Zu den im
Regierungsiibereinkommen genannten  Kraftwerksanlagen zahlt auch ein
Pumpspeicherwerk, dessen Errichtung bis heute nicht erfolgte.

Durch die derzeit herrschenden Rahmenbedingungen in der Europaischen
Energiewirtschaft mit dem Willen, erneuerbare Energietrager nachhaltig in die
Energieaufbringung mit einzubeziehen und der sich daraus ergebenden Notwendigkeit,
die erzeugte Energie aus volatilen Energietragern (Wind, Photovoltaik) zu speichern,
bedingen eine steigende Nachfrage nach Energiespeichern. Dabei stellen Pump-
speicherkraftwerke die mit Abstand effizienteste und nachhaltigste Md&glichkeit zur
Speicherung von Energie dar.

Das Vorhaben ES-R der Donaukraftwerk Jochenstein AG (DKJ) umfasst die Errichtung
und den Betrieb des Energiespeicher Riedl (ES-R). Vorhabensbestandteile sind alle
notwendigen Einrichtungen, welche zusatzlich zu den bestehenden Anlagen des
Laufwasserkraftwerkes fir den Bau und den Betrieb erforderlich sind.

Geografisch liegt das Vorhaben nahe der bestehenden Wasserkraftwerksanlage
Jochenstein, rd. 24 km stromabwarts von Passau im Markt Untergriesbach im Landkreis
Passau/Bayern.

Das Wasser flr die neue Anlage wird der Donau aus dem Stauraum Jochenstein am
rechten Ufer des Trenndamms der bestehenden Laufwasserstufe Uber ein Ein-/
Auslaufbauwerk sowohl entnommen als auch zuriickgegeben, Abbildung . Ein neu
errichteter Speichersee, welcher in der "Riedler Mulde" slidwestlich der Ortschaft
Gottsdorf und nérdlich der Ortschaft Riedl vorgesehen ist, wird als Oberbecken
verwendet. Die beiden Wasserkdrper werden durch Stollen zu einer Kraftstation, die
als Schachtbauwerk im Talbodenbereich von Jochenstein ausgefiihrt wird, verbunden.
Dort befinden sich die beiden Pumpen und Turbinen (Abbildung ). Die erzeugte
elektrische Energie wird in einem unterirdischen Kabelkanal in die bestehende Schalt-
anlage des Kraftwerkes Jochenstein eingespeist. Alle Anlagenteile des Energiespeicher
Riedl befinden sich auf deutschem Staatsgebiet.
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Speichersee
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Abbildung 11: Systemlangsschnitt durch Triebwasserweg
Das Projekt Energiespeicher Riedl besteht im Wesentlichen aus folgenden Neuanlagen:

= Speichersee (Oberbecken)

= Hochdruckseitige Triebwasserflihrung bestehend aus
- Ein- und Auslaufbauwerk Speichersee
- Schragschacht und Schragstollen
- Verteilrohrleitungen

= Kraftstation bestehend aus
- Maschinenschacht
- Krafthausgebaude
- Kabelkanal und Energieableitung
- Zufahrt
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= Niederdruckseitige Triebwasserflihrung bestehend aus
- Verteilrohrleitungen
- Niederdruckstollen
- Ubergangsbauwerk (Lotschacht)
- Verbindungsstollen
- Ein- und Auslaufbauwerk Donau

» Bricke Uber die Schleusenunterhaupter
= Zwischenlagerflachen
= Vorlbergehende Einrichtungen zur Baustromversorgung und Bauabwicklung

Der Energiespeicher Riedl als hydraulisches Pumpspeicherkraftwerk mit einer Leistung
von maximal 300 Megawatt in Turbinen- oder Pumpbetrieb ist mit seinem Speicher-
nutzinhalt von 4,24 Mio. m3 in der Lage, Uber ldngere Perioden (iberschiissige Energie
aus dem Netz zu speichern und diese bei Bedarf lber ldngere Zeitrdume hinweg
bereitzustellen.

Das maschinelle Konzept des Energiespeicher Riedl als voll regelbares Pump-
speicherkraftwerk ermdglicht es mit den beiden Maschinensatzen, sowohl im Turbinen-
als auch im Pumpbetrieb mit variabler Leistung auf kurzfristige Schwankungen des
Leistungsgleichgewichtes im Stromnetz zu reagieren und flexibel Regelleistung
bereitzustellen.

Wesentliche, fiir den Betrieb des Energiespeicher Riedl erforderliche Anlagen, sind
bereits vorhanden und werden im Rahmen bestehender Genehmigungen mitbenitzt.
Das ist vor allem die Freiluftschaltanlage Jochenstein, wo die Energieeinleitung erfolgt.

Der Betrieb des Energiespeicher Riedl erfolgt vollautomatisch, ferngesteuert und
ferntiberwacht. Die Neuanlage ist flir den unbesetzten Betrieb konzipiert und wird in
das bestehende Fernsteuerungs- und Ferniberwachungssystem der Donaukraftwerk
Jochenstein AG eingebunden. Die Betriebsfiihrung und Uberwachung erfolgt von der
Ubergeordneten Zentralwarte der mit dem Betrieb beauftragten Grenzkraftwerke
GmbH (GKW). Die Zentralwarte ist rund um die Uhr besetzt. Samtliche Aufgaben des
taglichen Betriebes werden von qualifiziertem Betriebspersonal vor Ort wahrge-
nommen. AuBerhalb der Normalarbeitszeit stehen lokale Bereitschaftsdienste flr die
Entstérung zur Verfligung.

Fur das Vorhaben Energiespeicher Riedl sind im Wesentlichen zwei Hauptabgrenzungen
zu bestehenden Kraftwerksanlagen bzw. zum Ubertragungsnetz gegeben:

1) Ein-/Auslaufbauwerk Donau <> Donau

2) Energieableitung <> Netzanbindung in Freiluftschaltanlage
Jochenstein

Um die durch das Projekt Energiespeicher Riedl auftretenden, kurzfristigen Wasser-
spiegelschwankungen im Stauraum Jochenstein hinsichtlich ihrer 6kologischen Auswir-
kungen zu vermeiden, werden gewasserdkologische MaBnahmen umgesetzt. Die
gewasserdkologischen MaBnahmen (GOM) werden in zwei Kategorien unterteilt:

» Gewassertkologische MaBnahmen - Schaffung hochwertiger Uferstrukturen
» Gewassertkologische MaBnahmen - Adaptierung bestehender Biotope

8.1.1.1. Bauphase ES-R

In der Bauphase zum ES-R entstehen Immissionen infolge allgemeiner Bauarbeiten,
Sprengarbeiten und zusatzlich zur Grundbelastung auf einigen wenigen Straen durch
vermehrten Schwerlastverkehr. Die Beurteilung der Erschitterungsimmissionen erfolgt
auch bei diesem Projekt nach den Beurteilungskriterien der DIN 4150 Teil 2 und Teil 3
sowie der LAI-Richtlinie. Da es keinerlei Uberschneidungen im zeitlichen Bauablauf fiir
relevante erschitterungsverursachende Arbeiten der beiden unabhangigen Projekte
gibt, wird auf die Bauphase des ES-R im Detail nicht weiter eingegangen.
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8.1.1.2. Betriebsphase ES-R

In der Betriebsphase des ES-R werden nur geringe (entfernungsabhangige)
Erschitterungsimmissionen im Umfeld der Kraftstation erzeugt werden. Dies kann
anhand von verschiedenen Messungen unterschiedlicher Betriebsszenarien an
vergleichbaren Kraftwerken (an Stelle von rechnerischen Prognosen, die sich wegen
hoher Unsicherheiten nicht anbieten) nachgewiesen werden. Somit kénnen Uber-
schreitungen der Anhalts- bzw. Immissionswerte der DIN 4150 Teil 2 und Teil 3 sowohl
fir die Dauererschitterungen des stationdren Kraftwerkbetriebs als auch fir
kurzzeitige Erschitterungen der Anfahr- und Ubergangsbetriebszustdnde fiir die
nachstgelegenen Objekte und auch fir weiter entferne Wohngebdude wie z. B. das
IO 09 in ca. 360 m Entfernung) ausgeschlossen werden.

Im Bereich Speichersee werden hinsichtlich Erschitterungen keine relevanten
Emissionen bzw. Immissionen durch den Betrieb erzeugt.

Aufgrund des geringen Verkehrsaufkommens in der Betriebsphase (Wartungs- und
Kontrollfahrten) ist von keiner relevanten Anderung der Bestandssituation beziiglich
des Verkehrsaufkommens auszugehen. Die Einhaltung der Anhalts- bzw.
Immissionswerte nach DIN 4150 (Teil 2 und Teil 3) an den jeweils nachstgelegenen
Immissionsobjekten ist sichergestellt.

8.1.2. Kumulation Bauphase

Anlagenbezug:

Anlage Kapitel File Name Ordner Nr. Register
VERKEHRSAUFKOMMEN - KUMULATIVE JES-A001-VHBH3- 7 TA 2.4
BETRACHTUNG B30396-00 )

Die Abstandssituation geht aus der Anlage 4 hervor.

Aufgrund der teilweise zeitlichen und rdumlichen Uberschneidung der Vorhaben wird
bei der Auswirkungsbeurteilung der OWH eine moégliche kumulative Wirkung durch das
Vorhaben ES-R und die erzeugten Erschiitterungsemissionen/-immissionen betrachtet.
Die Arbeiten zur OWH koénnen sich mit den Arbeiten zum ES-R frihestens ab dem
32. Baumonat Uberschneiden (Beginn der Bauarbeiten fir die OWH im d&stlichen
Bauabschnitt 1).

Baubedingte Kumulationswirkungen hinsichtlich Erschiitterungen durch Bauaktivitdten
beim Vorhaben ES-R im Bereich ,Speichersee" kdnnen mit der BaumaBnahme OWH
am Talboden von Jochenstein aufgrund aufgrund der réaumlichen Trennung ausge-
schlossen werden.

Im Bereich Talboden werden zu Beginn der Arbeiten an der OWH die erschiitterungs-
relevanten Arbeiten zum ES-R (z.B. Aushub- / Ausbrucharbeiten zur Kraftstation bzw.
fur die Stollen inklusive Sprengarbeiten) bereits abgeschlossen sein. Der Betonbau der
Kraftstation, die Verlegung von hochdruck- und niederdruckseitigen Verteilrohr-
leitungen und dessen Hinterbetonierung finden bis zu dem Baumonat 31 statt. Ab
Baumonat 32 finden als wesentliche Arbeiten im Talboden nur mehr der Innenausbau
der Kraftstation, Montage der hydroelektrischen Anlagen sowie der Betonbau des
Einlaufbauwerks Donau statt.

Erschitterungsrelevante Arbeiten beim Projekt OWH finden erst in den folgenden
Baumonaten statt:

1. Bauabschnitt: B] 3 BM 7 - BJ 4 BM 4, Bereich Auslauf bis Jochenstein

2. Bauabschnitt: B 3 BM 10 - BJ 4 BM 5, Bereich Jochenstein

3. Bauabschnitt: B] 4 BM 2 - B] 4 BM 12, Bereich Jochenstein bis Einlauf
Zusatzlich kédnnen aufgrund einer Mindestentfernung von ca. 1,25 km der in diesem

Zeitraum relevanten Baubereiche von ES-R und OWH zueinander und des Termin-
programms keine Uberschneidungen erschitterungsrelevanter Arbeiten auftreten.
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Folglich sind erschiitterungstechnische Uberlagerungen jeglicher Art zwischen den
beiden Vorhaben definitiv auszuschlieBen.

Aus dem im Anlagenbezug angeflihrten Dokument zum Verkehrsaufkommen ist
ersichtlich, dass der interne Baustellenverkehr fiir den ES-R im Baufeld Donau
(Abschnitt F des ES-R) sich mit dem internen Baustellenverkehr fir die OWH
(Abschnitt C der OWH) Uberschneiden kann. Es kann somit eine geringfligige Erh6hung
der internen Transportfahrten auf der PA 51 im Bereich Jochenstein nicht ausge-
schlossen werden. Eine relevante Uberlagerung der Verkehrsstréme ist aufgrund des
geplanten Bauablaufes jedoch nicht zu erwarten, zumal die (berwiegenden
Erdmassenbewegungen mittels Schubleichter Gber die Donau erfolgen. Nennenswerter
Schwerlastverkehr auf der PA 51 ist nur im Rahmen des Projekts OWH und nicht im
Rahmen des Projekts ES-R zu erwarten.

Zu einer moglichen baubezogenen Verkehrsliberlagerung der Vorhaben ES-R und OWH
kann es auf der PA 51 im Bereich von Jochenstein ab dem Baumonat 31 kommen. Dem
Vorhaben ES-R sind maximal 1 LKW und dem Vorhaben OWH maximal 11 LKW je Tag
zuzurechnen. Das durchschnittliche Verkehrsaufkommmen wahrend der Bauphase ES-R
liegt somit bei 1095 Kfz/24h und wahrend der Bauphase OWH bei 1097 Kfz/24h.
Aufgrund des geringen baubezogenen LKW-Verkehrs von maximal 12 LKW je Tag und
der Tatsache, dass es sich beim Schwerlastverkehr um Einzelereignisse kurzer Dauer
handelt, ist mit keiner relevanten Zunahme der Erschitterungsimmissionen zu
rechnen.

Somit ist in der kumulativen Betrachtung der jeweiligen Bauphasen von OWH und ES-
R eine Uberlagerung und folglich eine Verstarkung von baubedingten Erschiitterungen
auszuschlieBen. Die glltigen Anhalts- bzw. Immissionswerte fir Erschitterungen der
DIN 4150 Teil 2 und Teil 3 sowie die Ausflihrungen der LAI-Richtlinie werden weiterhin
eingehalten.

8.1.3. Kumulationen Betriebsphase

Die Abstandssituation geht aus der Anlage 5 hervor.

In der Betriebsphase der OWH werden grundséatzlich keinerlei relevante
Erschiitterungen emittiert. Zudem sind auch aufgrund der Gberwiegenden o6rtlichen
Trennung der Vorhaben sowie der vernachlassigbaren GréBenordnung der
betrieblichen Erschitterungen des ES-R kumulative Auswirkungen vernachlassigbar.

8.2. Kumulationswirkungen mit der Freiluftschaltanlage

Anlage Kapitel File Name Ordner Nr. Register
Technische Beschreibung _ JES-A001-ILFC1- ) _
Freiluftschaltanlage B60424-00

Die bestehende Freiluftschaltanlage soll wahrend des laufenden Betriebs um zwei
Schaltfelder erweitert werden. Die Arbeiten sollen parallel wahrend der Bauphase zur
OWH erfolgen. Die Erweiterung bedarf eines separaten immissionsschutzrechtlichen
Genehmigungsverfahrens. Lage und Zuwegung kdénnen der Abbildung 10 entnommen
werden.
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Abbildung 10: Schaltanlage Baufeld mit ErschlieBung, Lageplanausschnitt

8.2.1. Kumulation Bauphase

In der Bauphase sind folgende Arbeiten vorgesehen:

= Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

= Abbau Stahlbau und elektrische Ausriistung

= Aushub und Zwischenlagerung Oberboden

= Abbruch und Entsorgung Betonfundamente

= Lieferung und Einbau der Fertigteilfundamente

= Lieferung und Einbau von unbewehrtem Beton / Magerbeton
= Einbau Boden, Wiederverfiillung

= Neubau Stahlbau und elektrische Ausriistung

= Installation E- und Leittechnik

= Einbau Oberboden

Als Baugerate kommen im Wesentlichen Asphaltiergerat, Glattradwalze, LKW bzw.
LKW mit Kran, Klein- und Hydraulikbagger, Radlader/Stapler und Abbauhammer zum
Einsatz. Der Baustellenverlehr wird Uber die KR PA 51 erfolgen.

Aufgrund der raumlichen Distanzen und der gegeniber den Emissionen durch die
Baustelle OWH und ES-R geringen Intensitaten der Arbeiten an der Freiluftschaltanlage
kénnen Uberlagerung von Erschiitterungsemissionen durch die Parallelitdt der
Vorhaben ausgeschlossen werden.

Somit ist in der kumulativen Betrachtung der jeweiligen Bauphasen des ES-R und der
OWH eine Uberlagerung und folgliche Verstirkung von Erschiitterungen und deren
Auswirkungen auszuschlieBen. Die glltigen Anhalts- bzw. Immissionswerte fur
Erschiitterungen der DIN 4150 Teil 2 und Teil 3 sowie die Ausfiihrungen der LAI-
Richtlinie werden weiterhin eingehalten.
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8.2.2. Kumulation Betriebsphase

Vom Betrieb der Freiluftschaltanlage werden keine Erschiitterungen emittiert, es
entstehen keine kumulativen Wirkungen.

9. Schutzkonzept

9.1. Vermeidungs- und VerminderungsmaBBnahmen

Zum Schutzkonzept gehoért eine qualifizierte Vorbereitung des Baubetriebs,
gekennzeichnet durch

= eine geeignete Auswahl der Arbeitskomponenten (z.B. der eingesetzten
Geratschaften) mit Fokus auf die Vermeidung von hohen Erschitterungen bzw.
mit Freiheitsgraden zur Verminderung von Erschtitterungen,

= eine geeignete Schulung des Personals zum flr die jeweiligen Situationen
angemessenen Umgang mit den Geratschaften bzw. den jeweiligen Arbeits-
prozessen,

» eine geeignete Sensibilisierung des Personals zur Vermeidung von Erschut-
terungen im allgemeinen Baubetrieb (z.B. Herunterknallen der Radlader-
schaufel etc.) bzw. zur Vermeidung von erschiitterungsstarken Arbeiten zu
Tageszeiten, die als besonders sensibel flir Anlieger gelten kdénnen (z.B. die
Mittagszeit).

Entscheidend ist zudem, dass in Situationen, in denen hohe Erschitterungsimmis-
sionen zu erwarten sind, auch geeignete MaBnahmen zur Verringerung der
Erschitterungen vorgesehen sind und kurzfristig umgesetzt werden kénnen.

Bei dem Einsatz von Vibrationsrammen kénnen Erschiitterungsimmissionen zum
Beispiel durch die Verwendung einer geeigneteren Vibrationsfrequenz und bei Schwer-
lastverkehr im Nahbereich von Gebauden zum Beispiel durch die Verringerung der
Fahrgeschwindigkeit reduziert werden.

Das nachfolgend erlauterte Beweissicherungs- und Monitoringkonzept dient zunachst
auch zur Ermittlung des Ist-Zustandes der Erschiitterungsimmissionen bzw. der
Bausubstanz der jeweiligen Objekte. Bei Anndherung an die Anhalts- bzw.
Immissionswerte zu > 75 % sollten MaBBnahmen, wie vorab beispielhaft beschrieben,
zur Erschitterungsminimierung erfolgen, die eine gesicherte Einhaltung der Anhalts-
bzw. Immissionswerte gewdhrleisten.

9.2. Beweissicherung und Monitoring

Verschiedene Beweissicherungen sind nur flir die Stadien vor und wahrend der
Bauphase zu empfehlen und miissen nach dem Stand der Technik umgesetzt werden.

Bauliche Beweissicherungen und Erschiitterungsmessungen sollten an folgenden
Gebduden durchgefiihrt werden, die jeweils die néachstgelegenen zu den
Erschiitterungsemissionen darstellen:
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Beweissicherung | Bezeich- Immissions- Minimaler Abstand (m) Beweis- |Erschitterungs-
Bauphase nung objekt sicherung messungen
LKW Verkehr|allg. Baubetrieb|erforderlich| erforderlich
1001 Klaranlage 21 nein nein
10 02 Werkssiedlung 27 24 nein nein
10 03 Werkssiedlung 29 und 31 24 nein nein
10 04 Werkssiedlung 33 und 35 22 nein nein
10 05 Werkssiedlung 37 und 39 22 nein nein
Bauvorgdnge in | 1006 Werkssiedlung 4 2 nein ja, exemplarisch
den 10 07 Am Jochenstein 4 6 ja ja
Bauabschnitten | 10 08 Am Jochenstein 10 4 ja ja
1 bis 3 10 09 Am Jochenstein 16 2 ja ja
10 10 Kirche, Am Jochenstein 20 35
1011 Am Jochenstein 22 35
10 12 Haus am Strom 10 10 ja ja
10 13 Betriebsgebaude DKJ mit Biiros 61
10 14 Betriebsgebdaude DKJ 61

Tabelle 11: Ubersichtstabelle zur Beweissicherung und Erschiitterungsmessungen

In der Tabelle 11 wurden nochmals beispielhaft die Entfernungen zu den nachst-
gelegenen Immissionsorten fir die Bauphase aufgefiihrt. Die auftretenden
Erschitterungen werden bei der Umsetzung des Vorhabens sowohl durch allgemeinen
Baubetrieb als auch durch Schwerlastverkehr verursacht.

Da die Vorbelastung an Schwerlastverkehr fiir das Immissionsobjekt IO 06
(Werksiedlung 4) nicht vorhanden bis gering ist, sollten dort wegen des geringen
Abstandes zu der StraBe ,Am Jochenstein™ und des in der Bauphase aufkommenden
Schwerlastverkehrs exemplarische DIN-gerechte Erschitterungsmessungen durch-
gefihrt werden. Es wird flirausreichend erachtet, reprasentative Messungen wéahrend
eines Tages mit hohem Transportaufkommen durchzufiihren, um die Einhaltung des
entsprechenden Immissions- bzw. Anhaltswertes nachzuweisen bzw. zu Uberprifen.
Erreichen die Messwerte anndhernd die geltenden Anhalts- und Immissionswerte, ist
die Messdauer geeignet zu verldngern. Da eine Uberschreitung der Anhaltswerte
gemaB der DIN 4150 Teil 3 nicht zu erwarten ist, besteht auch keine Notwendigkeit
einer baulichen Beweissicherung fiir dieses oder weiter entfernte Gebdude.

Einen Teil der Beweissicherung stellen Erschitterungsmessungen nach DIN 4150
(Teil 2 und Teil 3) sowie nach DIN 45669 (Teil 2) dar, um die Ausfihrungen der
jeweiligen Immissionsprognose in der Bauphase bestdtigen zu kénnen. Dabei ist es
empfehlenswert, an den jeweils zu den Verursacherquellen nachstgelegenen
schitzenswerten Objekten DIN-gerechte Erschitterungsmessungen als Zusatz zu den
baulichen Beweissicherungen durchzufiihren. Durch die Erschitterungsmessungen soll
die Einhaltung der jeweiligen Anhalts- bzw. Immissionswerte nach DIN 4150 Teil 3
sowie gegebenenfalls (sofern sich dauerhaft Menschen in Gebdauden aufhalten) auch
nach DIN 4150 Teil 2 dokumentiert werden.

Sofern sich die entsprechenden Anhalts- bzw. Immissionswerte nicht einhalten lassen
(wovon im gegenstindlichen Gutachten aufgrund der Erlduterungen bzw. bei
Anwendung der verschiedenen Empfehlungen nicht ausgegangen wird), missen
geeignete MaBnahmen zur Immissionsreduzierung und zur Einhaltung der Anhalts-
bzw. Immissionswerte getroffen werden. Einzig die Spundwandrammungen im
Nahbereich zum Immissionsort I0 12 (,Haus am Strom™) kénnen aus gutachterlicher
Sicht in dem Gebdude zu Erschiitterungen fihren, die im oberen Wertebereich der
zuldssigen Anhalts- bzw. Immissionswerte, so dass leichte Uberschreitungen nicht
ganz auszuschlieBen sind.

Die Erschitterungsmessungen selbst missen nach DIN 45669 (Teil 2, Messverfahren)
zur Beurteilung der jeweiligen Anhalts- und Immissionswerte sorgfaltig durchgefiihrt
werden. Die Instrumentierungen sollten aus Beweissicherungsgriinden entsprechend
dokumentiert werden
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eckenmitte oberstes
Vollgeschop

[6]

’Aufsteigendes
Mauerwerk,
z. T. nicht belegt

Uberhéhung

. Gebaudefundament

Abbildung 11: Beispiel fir eine Instrumentierung eines Wohngebaude nach DIN 45669

Die DIN-konformen Messorte zur Ermittlung der Anhalts- bzw. Immissionswerte nach
DIN 4150 Teil 2 und Teil 3 sind exemplarisch in der Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden., hier flir ein Wohnhaus, dargestellt. Zur Beurteilung der
Erschitterungen an den Geschossdecken sind zumindest zwei Messgerate an den
Messorten b und c erforderlich. Die Fundamentmessungen sollten zusatzlich auch am
Messort a durchgefiihrt werden, damit ein Gesamtbild zur Beurteilung der
Gebdudeanregung entsteht.

Dabei sollten die digitalen Erschiitterungsmessgerate mit adaquaten Warn- und
Alarmwerten in Bezug zu den jeweiligen Anhalts- bzw. Immissionswerten eingestellt
werden. Bei Uberschreitungen (zundchst der Warnschwellen, z.B. 50 % bzw. 75 % des
jeweiligen Anhalts- bzw. Immissionswertes) sollten die jeweiligen Verantwortlichen
informiert werden, um gegebenenfalls MaBnahmen treffen zu kénnen. Zusatzlich kann
es hilfreich sein, eine dauerhafte Hintergrundaufzeichnung (Background Recording)
durchzufiithren, damit die dynamischen Anregungen des Gebaudes (inkl. Fremder-
eignisse) jederzeit nachvollzogen werden kdénnen.

In der Betriebsphase sind keine Erschitterungen aus dem Betrieb der OWH bzw. den
Kontrollfahrten oder Wartungs- und Reparaturarbeiten zu erwarten. Daher sind keine
zusatzlichen baulichen BeweissicherungsmaBnahmen sowie Erschitterungsmessungen
durchzufthren.

9.3. Empfehlungen

» Erschitterungen aus allgemeinen Bauverfahren

Die Abstéande der Bautatigkeiten zu den nachstgelegenen Immissionsobjekten
im Bereich des Bauabschnitts 2 (Wohngebdude I0 07 bis IO 09) sind mit < 6 m
relativ gering. Dieses gilt ebenso flir den Bauabschnitt 3 fiir die erforderlichen
Rammarbeiten fir die Spundwadnde mit einem Abstand < 10m zum
Immissionsobjekt 10 12 (,Haus am Strom™).

Grundsatzlich sollten im Sinne des BImSchG so wenig Immissionen wie
technisch moglich und wirtschaftlich vertretbar erzeugt werden. Besonders
dauerhafte Belastungen werden von Anliegern als besonders stérend
empfunden. Insofern ist die Auswahl des Bauverfahrens und der Geratschaften
von besonderer Bedeutung. Uberall dort, wo Erschiitterungen vornehmlich als
storend empfunden werden, sollte die Sensibilitdit des Personals zur
Verringerung bzw. falls mdglich zur Vermeidung von Erschitterungen
besonders geschult sein. Gegebenenfalls sind ,Goodwill-Absprachen®™ mit
Anliegern hilfreich, besonders erschitterungsintensive und als unangenehm
empfundene Arbeiten in Zeitfenstern durchzufiihren, die fir Anwohner
ertraglich sind (z.B. wahrend deren Abwesenheit).

» Erschitterungen verursacht durch Schwerlastverkehr
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Wie bereits unter 7.1.2 erwahnt, sollten in dem Immissionsobjekt IO 06, in dem
sich hdchstwahrscheinlich tagsiber Menschen aufhalten, die durch den
Schwerlastverkehr der Baustelle verursachten Erschiitterungsbelastungen
wahrend der Bauphase durch exemplarische Erschitterungsmessungen
messtechnisch erfasst werden. Auch wenn die Anhalts- und Immissionswerte
der DIN 4150 Teil 2 und Teil 3 sowie die gleichlautenden Werte der LAI-
Erschitterungsrichtlinie nach den durchgefiihrten Berechnungen und Einschat-
zungen deutlich eingehalten werden, so kénnen sich die Anwohner trotzdem
beldstigt fuhlen. Die Wirksamkeit von MinderungsmaBnahmen (z.B. geringere
Durchfahrtsgeschwindigkeit, geringere LKW-Beladung, andere Zeitraume fir
die Ortsdurchfahrten etc.) kénnen im Anlassfall untersucht und gegebenenfalls
auf freiwilliger Basis umgesetzt werden.
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10. Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten werden einerseits die Grundlagen zur Beurteilung von
Erschiitterungsimmissionen dargestellt und andererseits die zu erwartenden
Erschitterungsimmissionen (kurzzeitige Erschitterungen und Dauererschiitterungen)
in der Bau- sowie Betriebsphase der Organismenwanderhilfe KW Jochenstein (OWH)
prognostiziert und beurteilt.

Dabei werden im Wesentlichen die Immissionen resultierend aus
= allgemeinem Baubetrieb (Baumaschinen und Bauverkehr) und
= Betrieb der OWH

nach dem Stand der Technik betrachtet, beschrieben und bewertet.

Kumulative Auswirkungen in Verbindung mit dem Vorhaben Energiespeicher Ried| (ES-
R) werden ebenso mit berlicksichtigt.

Fir die Beurteilung der Auswirkungen von Erschitterungen auf Gebaude sowie auf
Menschen in Gebauden werden die geltenden fachlichen Richtlinien wie die DIN 4150
Teil 2 (Einwirkungen auf Menschen in Gebauden) und Teil 3 (Einwirkungen auf bauliche
Anlagen) sowie die LAI-Richtlinie herangezogen.

Als Untersuchungsraum wird der Bereich Talboden mit der Ortschaft Jochenstein rund
um die Vorhabensbestandteile inklusive der 6ffentlichen Verkehrswege zur Beurteilung
des durch das Vorhaben zusatzlich verursachten Verkehrsaufkommens festgelegt und
die reprasentativen Immissionsorte (= ndchstgelegene Gebdude und Objekte)
betrachtet.

Allgemeiner Baubetrieb und Schwerlastverkehr

Im allgemeinen Baubetrieb kénnen sowohl kurzzeitige Erschitterungen (wie z.B.
Baggereinsatz, fallende Massen etc.) als auch Dauererschitterungen (z.B. durch
Rammen, Verdichten, Asphaltiergerat, Planierraupe oder Einsatz von Hydraulik-
meiBeln) entstehen. Die Immissionsauswirkungen dieser Verursacherquellen wurden
in Bezug auf die jeweils nachstgelegenen Immissionsorte betrachtet, wobei auch der
durch das Bauvorhaben zusatzliche Schwerlastverkehr bertcksichtigt wurde.

Die Immissionsauswirkungen durch Erschidtterungen auf die unmittelbare
Anliegerschaft verursacht durch den allgemeinen Baubetrieb und den Schwerlast-
verkehr werden in den Bauphasen/-abschnitten 1 bis 3 unterschiedlich hoch sein, da
die minimalen Absténde zu den Anliegern (Immissionsorte) unterschiedlich groB3 sind.

In der Bauphase 1 (6stlich von Jochenstein) sind keine relevanten Immissionsorte flr
eine Erschitterungsbetrachtung vorhanden und daher keine Erschiitterungsbetrach-
tungen notwendig. Zudem finden vorwiegend Erdabauarbeiten statt, welche nur
geringe Erschitterungen emittieren.

In der Bauphase 2 nahern sich die Bauarbeiten den Anliegern in Jochenstein (Ost)
sukzessive an, so dass jederzeit Uber das vorgesehene Monitoring der Erschitterungs-
immissionen in der Bauphase eine abstandsabhangige Bewertung des Erschitterungs-
niveaus erfolgen kann. Die Immissionsobjekte I0 07 bis I0 09 (Am Jochenstein Nr. 4,
10 und 16) liegen nach anfanglichen Abstanden zu der Wohnbebauung von = 22 m
(Gebaude in der StraBe ,Werkssiedlung") im unmittelbaren Nahbereich zu den
Bauarbeiten. Die Gebdaude sowie die Bewohner in den Gebduden kénnen daher unter
Umstanden durch die Bauarbeiten relativ stark beeintrachtigt sein. Diese
Beeintrachtigungen betreffen voraussichtlich weniger die kurzzeitigen Erschitterungen
(zum Beispiel der Bagger- und Ausbauarbeiten der Trogrinne) sondern jene durch
Dauererschitterungen beim spateren StraBenaufbau, die jedoch in einem kurzen Zeit-
raum umgesetzt werden. Es ist davon auszugehen, dass durch die Art der
erschitterungsrelevanten Arbeiten die Anhalts- bzw. Immissionswerte noch unterhalb
der zuldssigen Werte liegen, leichte Uberschreitungen kénnen jedoch an diesen
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Immissionsobjekten nicht ausgeschlossen werden. Bei auftretenden Uberschreitungen
missen umgehend erschiitterungsreduzierende MaBnahmen umgesetzt werden.

In der Bauphase 3 ist zu erwarten, dass die Rammarbeiten zum Einbringen der
Spundwande am nachstgelegenen Immissionsobjekt I0 12 (,Haus am Strom")
Erschitterungen verursachen werden, die, entsprechend der Beurteilung als
Dauererschitterungen, Uberwiegend zu Unterschreitungen der zuldssigen Anhalts-
bzw. Immissionswerte flihren werden. Lediglich im Abstandsbereich von ca. < 20 m zu
den Rammarbeiten sind Uberschreitungen nicht zur Gé&nze auszuschlieBen. In
Verbindung mit der kontinuierlichen Annaherung der Bauarbeiten an das Gebdaude und
dem vorgesehenen Monitoringsystem ist ausreichend Gelegenheit vorhanden, durch
erschiitterungsreduzierende MaBnahmen frihzeitig das Erschitterungsniveau zu
reduzieren und somit die Einhaltung der Anhalts- bzw. Immissionswerte (auch
diejenigen nach DIN 4150 Teil 2) sicherzustellen. Es ist davon auszugehen, dass die
Anhalts- bzw. Immissionswerte bei den Ubrigen allgemeinen Bauarbeiten (kurzzeitige
Erschiitterungen) eingehalten werden. An den nachstgelegenen Wohnobjekten ist
aufgrund der groBen Entfernung mit keinen relevanten Auswirkungen zu rechnen.

Erhdhte Belastungen durch den zusatzlichen Schwerlastverkehr in der Bauphase sind
flr einige wenige Anlieger (zum Beispiel entlang der PA 51) und einem Teilstiick der
StraBe ,Am Jochenstein™ zu erwarten. Jedoch ist davon auszugehen, dass die Anhalts-
bzw. Immissionswerte der DIN 4150 Teil 2 und Teil 3 an diesen Stellen nicht
Uberschritten werden. Dieses gilt auch fiir das Immissionsobjekt IO 06, welches einen
minimalen Abstand von ca. 2 m zur StraBe aufweist. Im Zuge des Schutzkonzeptes
werden an diesem Ort jedoch reprdasentative Erschitterungsmessungen durchgefihrt.
Dadurch kann das Erschitterungsniveau festgestellt werden und gegebenenfalls
geeignete erschiitterungsreduzierende MaBnahmen umgesetzt werden.

Generell ist der Abstand der ndchstgelegenen Immissionsorte zu den Bauarbeiten so
bemessen, dass in Verbindung mit dem Schutzkonzept Schaden - verursacht durch die
verschiedensten Erschiitterungsanregungen - vermieden werden. Die an den
Immissionsorten IO 07 bis IO 09 sowie IO 12 durchzuflihrenden baulichen
Beweissicherungen und reprasentative Erschitterungsmessungen dienen in der Bau-
phase als geeignete Grundlage, die im gegenstandlichen Gutachten getatigten
Aussagen zu den Erschitterungseinwirkungen an den einzelnen Immissionsobjekten
zu Uberpriifen und gegebenenfalls zu erwartenden Uberschreitungen der Anhalts- bzw.
Immissionswerte entgegen zu wirken.

Betriebsphase

Durch den Betrieb der OWH werden keine Erschitterungen emittiert. Bei eventuell
noétigen Wartungsarbeiten kann kurzzeitig und lokal der Einsatz von Baumaschinen wie
z.B. Bagger erforderlich sein, um das Gerinne von Verlegungen zu befreien.

Aufgrund der beschriebenen madglichen Emissionen wahrend des Betriebs der OWH
(inklusive der Wartungs- und Reparaturarbeiten) sind keine relevanten Immissionen
im Umfeld zu erwarten und damit keine negativen Auswirkungen erschiitterungs-
technischer Art abzuleiten.

Kumulation

Aufgrund der zeitlichen und rdumlichen Uberlagerung des Vorhabens ,Organismen-
wanderhilfe KW Jochenstein™ (OWH) mit dem Projekt ,Energiespeicher Riedl" (ES-R)
wurde Uberprift, ob es zu einer Kumulation der Auswirkungen durch Erschitterungen
kommen kann. Da im relevanten Zeitfenster im Baubereich ES-R am Talboden
Jochenstein keine erschitterungsrelevanten Arbeiten mehr stattfinden und die
Bauarbeiten der OWH raumlich weit genug entfernt sind (ca. 1,25 km), kdnnen
kumulative Auswirkungen im Hinblick auf Erschitterungen wahrend Bauphase der
OWH ausgeschlossen werden. Das Gleiche gilt fur die Betriebsphase der OWH, da
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einerseits vom Betrieb der OWH keine Erschitterungen ausgehen und zudem auch der
Betrieb des ES-R keine relevanten Erschitterungen erzeugt.

Schutzkonzept

Im Rahmen eines umfassenden Monitoringprogramms an maBgeblichen Immissions-
objekten werden, je nach Stand der Bauarbeiten, die auftretenden Immissionen
dokumentiert. Ergéanzend wird an ausgewdhlten Objekten eine bauliche Beweis-
sicherung durchgeflhrt.

Durch die Erschitterungsmessungen werden die Annahmen der Immisssionsprognosen
sowie Bewertungen uberprift und die Einhaltung der gilltigen Anhalts- bzw.
Emissionswerte sichergestellt. Sollte es Abweichungen zu den Prognosen und
Bewertungen geben bzw. sollte eine Uberschreitung von festgelegten Schwellwerten
absehbar sein, werden entsprechende technische oder organisatorische MaBnahmen
zur Reduzierung der Erschitterungsimmissionen umgesetzt.

Der zeitliche und ortliche Umfang des Monitorings wird mit der zustandigen Behérde
vor Ort (Landratsamt) vor und wahrend der Durchflihrung abgestimmt.

AbschlieBend kann die Immissionssituation fiir die Bau- und Betriebsphase der OWH
so beurteilt werden, dass bei Umsetzung der beschriebenen MaBnahmen keine
schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Erschitterungen (allgemeiner Baubetrieb und
Schwerlastverkehr) im Immissionsumfeld des Projektes entstehen und die Anhalts-
bzw. Immissionswerte giltiger Regelwerke zur Beurteilung von Erschitterungen (DIN
4150 Teil 2 und Teil 3 sowie die LAI-Richtlinie) eingehalten werden. Im Nahbereich
< 10m zu den Immissionsobjekten ist mit einem erhéhten technischen Aufwand flr
den Einsatz der allgemeinen Bauverfahren und fir das Erschiitterungsmonitoring zu
rechnen.

Das Vorhaben wurde so geplant, dass sich Planung und Umsetzung nach dem Stand
der Technik richten und unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal
beschrankt werden.

Das Gutachten fir die OWH wurde im Rahmen der Aufgabenstellung auftragsgemanB
erstellt.

Dieses Gutachten habe ich entsprechend meines Eides als unabhé&ngiger, 6ffentlich
bestellter und vereidigter Sachverstandiger nach bestem Wissen und Gewissen und
nach dem mir bekannten Stand der Technik sowie den vorhandenen Informationen zu
dem Projekt verfasst.

Dipl.-Ing. Guido A. Schmlicker

Bergheim, 06. Juli 2021
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