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0 ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Bericht analysiert das Geféahrdungspotential der BaumalRnhahmen des
geplanten Energiespeichers Riedl fur die Brunnen der Wasserversorgung Jochenstein.
Hierzu wurden die derzeitige geologisch-hydrogeologische Bestandssituation untersucht
und MalRnahmen zur Vermeidung von Schadstoffeintragen und zur Verhinderung von
Schadstoffausbreitungen aufgezeigt.

Bei Schadensfallen, in denen wassergefahrdende Stoffe austreten, erfolgt in aller Regel
zunéachst eine Verunreinigung des Bodens und gegebenenfalls durch Migration spater
auch des Grundwassers.

Es werden zun&chst MaRnahmen getroffen, um ein Freiwerden von Schadstoffen generell
zu vermeiden. Diese beinhalten das Einhalten von Richtlinien bezlglich der Lagerung und
Verwendung wassergefahrdender Stoffe sowie der Betankung und Wartung von
Maschinen und Fahrzeugen.

Tritt trotz Einhaltung der Vorsichtsmafinahmen ein Schadensfall ein, so wird zunachst ein
Eindringen von Schadstoffen in das Grundwasser durch die Verwendung von Bindemitteln
und durch das Abtragen verunreinigten Erdreichs verhindert bzw. minimiert. Bei einer
etwaigen Verunreinigung des Grundwassers wird im Bedarfsfall durch die Errichtung von
Abwehrbrunnen im Schadensbereich ein Weitertransport der Schadstoffe im Grund-
wasser unterbunden.

Im Umfeld des Wasserschutzgebietes der WV Jochenstein wird der Porengrundwasser-
leiter von bindigen Deckschichten aus Hochflutablagerungen lberdeckt. Diese erreichen
Méchtigkeiten von bis zu 5 m. Ein oberflachlicher Eintrag von Schadstoffen wird somit in
diesem Bereich durch die natirliche Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung
hinreichend gehemmt, so dass im Schadenfall kein unmittelbarer Eintrag in das Grund-
wasser zu besorgen ist. Aufgrund der extrem geringen Abstandsgeschwindigkeiten im
quartdren Porengrundwasserleiter bendétigt Grundwasser fir die Flie3strecke von der
geplanten Baustelle im Bereich des bestehenden Kraftwerks Jochenstein bis zur West-
grenze der Schutzzone Ill des Wasserschutzgebietes mehr als sechs Jahre. Dies bedingt
sowohl eine hohe Filterwirkung im Grundwasserleiter als auch ausreichend Zeit, um
Gegenmalnahmen einzuleiten. Zudem wird innerhalb dieses Zeitraums die Mdglichkeit
eingerichtet sein, Uber den Triebwasserweg eine Verbindung zur Wasserversorgung
Gottsdorf herzustellen.
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Zusammenfassend ist aufgrund der geologisch-hydrogeologischen Bestandssituation in
Verbindung mit den vorgesehenen Malinahmen zur Verhinderung einer Grundwasser-
kontamination eine Gefahrdung der Wasserversorgung Jochenstein nicht erkennbar.

1 VORGANG

Die Donaukraftwerk Jochenstein AG beauftragte die IFB Eigenschenk GmbH im Rahmen
einer Projektbesprechung am 12.12.2011 mit der Erstellung einer Gefdhrdungsanalyse
beziuglich der Wasserversorgung Jochenstein im Hinblick auf die Errichtung des
Energiespeichers RiedI.

Mit dieser Gefahrdungsanalyse sollen Bedenken, die seitens des Wasserwirtschaftsamtes
Deggendorf, Auf3enstelle Passau, im Vorfeld der Umweltvertraglichkeitsstudie zum
Energiespeicher Riedl angemeldet wurden, bewertet und gegebenenfalls ausgeraumt
werden.

Der vorliegende Bericht beleuchtet die Gefahrdungspotentiale, die sich aus der geplanten
Baumal3nahme ergeben, beschreibt die aktuell vorgefundene Situation der Wasserver-
sorgung Jochenstein und zeigt Malinahmen auf, die eine Gefahrdung der Wasserver-
sorgung Jochenstein vermeiden.

2 SITUATION

Die beiden Brunnen der Wasserversorgung Jochenstein liegen etwa 1 km @stlich des
geplanten Krafthauses flr den Energiespeicher Riedl. Sie erschlieRen den obersten
Grundwasserleiter, der aus bis zu 12m méchtigen Sanden und Kiesen des
Donauquartérs besteht.
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Diese Wassergewinnungsanlage liegt mit lhrem Schutzgebiet im Abstrom der geplanten
Baumal3nahme und ist deshalb hinsichtlich einer Gefahrdung durch wassergefédhrdende
Stoffe besonders zu betrachten. Zudem verlauft die KreisstralRe PA51 mit ihrer 6stlichsten
Stral3enkehre im Bereich der Schutzzone Il des Wasserschutzgebietes. Da auf dieser
Stral3e infolge der Baumalinahmen mit einem erhéhten Verkehrsaufkommen zu rechnen
ist, ist auch in dieser Hinsicht eine potentielle Gefahrdung der Wasserversorgungsanlage
Zu erortern.

Die Baustelleneinrichtungsflachen der geplanten Baumafinahme reichen bis etwa 190 m
an die Westgrenze der Zone lll des Wasserschutzgebietes heran. Dort befinden sich
westlich der Freiluftschaltanlage ein Baulager (westlich der Stral’e ,Am Kraftwerk), ein
bereits bestehender Hubschrauberlandeplatz (im Zwickel zwischen der Kreisstrale PA51
und der Stralle ,Am Kraftwerk®), sowie die Bauleitung (im Gebdudebestand des
Kraftwerks Jochenstein). Der bestehende Parkplatz nérdlich der Freiluftschaltanlage wird
auch im Rahmen der Baumaflnahme als Parkflache genutzt. Auf der Baustellen-
einrichtungsflache 6stlich der Freiluftschaltanlage werden auf einer Flache von ca. 9.000
m? Biiro- und Wohncontainer errichtet.

3 VERWENDETE UNTERLAGEN

CopPLAN AG (2010): Energiespeicher Riedl. Raumordnungsverfahren. Gutachten Verkehr.
21 S.; Eggenfelden (Coplan AG).

HOLTING, B. UND COLDEWEY, W. G. (2005): Hydrogeologie: Einfiihrung in die Allgemeine
und Angewandte Hydrogeologie. 326 S.; Minchen (Spektrum Akademischer Verlag).

IFB EIGENSCHENK GMBH (2011): Energiespeicher Riedl. Planfeststellungsverfahren —
Umweltvertraglichkeitsstudie. Fachbericht Geologie und Hydrogeologie. Zwischenstand
2011. 45 S.; Deggendorf (IFB Eigenschenk GmbH).

IFB EIGENSCHENK GMBH (2012): Organismenwanderhilfe Kraftwerk Jochenstein. Planfest-
stellungsverfahren —  Umweltvertraglichkeitsstudie. = Fachbericht Geologie und
Hydrogeologie. Erstentwurf. 32 S.; Deggendorf (IFB Eigenschenk GmbH).
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4 GEOLOGISCH-HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Die Wasserversorgungsanlage der Wasserversorgung Jochenstein erschlie3t den
quartaren Porengrundwasserleiter des Donautals. Im Umfeld der Brunnen besteht dieser
aus etwa 12 m machtigen Sanden und Kiesen, die von einer feinkérnigen Deckschicht
aus Hochflutablagerungen (Schluff und Feinsand) mit einer Machtigkeit von bis zu 5 m
Uberlagert werden. An der Unterkante der Kiese steht das ostbayerische Kristallin (Gneise
und Granite) als Grundwasserstauer an. Das Grundwasser steht mit freier Oberflache
zwischen 9 und 11 m unter Geléande an. Dieser geologische Bau erstreckt sich tber das
gesamte Wasserschutzgebiet der beiden Brunnen. Westlich der Schutzzone Il besteht
diese Situation noch Uber eine Strecke von etwa 200 m. Westlich daran anschlie3end
beginnt der Kraftwerksbereich des bestehenden Kraftwerks Jochenstein, in dessen
Umfeld bei der Errichtung in den 1950er Jahren das Geldnde durch Erdarbeiten massiv
anthropogen verandert wurde. Dies beinhaltet vor allem das Abgraben der bestehenden
Quartarsedimente und das Auffillen mit zumeist schluffig-sandigem Material.

Im Bereich, in dem der quartare Porengrundwasserleiter nach Westen hin auskeilt,
besteht in etwa auf Hohe der Abzweigung der StralRe ,Am Kraftwerk® von der Kreisstral3e
PA51 eine nordnorddstlich-stidsudwestlich verlaufende Dichtwand, die das Grundwasser
auf ihrer dstlichen Seite zum Vorfluter hin absperrt. Der Héhenunterschied der Grund-
wasserspiegel beiderseits der Dichtwand betragt ca. 8 bis 9 m. Westlich der Dichtwand
befindet sich der Grundwasserspiegel auf Héhe des Donauspiegels.

Von dieser Dichtwand verlauft parallel zum nérdlichen Donauufer eine abgedichtete
Ufermauer bis etwa auf Hohe Mitte der Ortschaft Jochenstein (bei Donau-km 2202,625),
die den Grundwasserspiegel im Porengrundwasserleiter gegen den Donauspiegel im
Oberwasser der Staustufe Jochenstein absperrt.

Der Grundwasserstrom im quartaren Talgrundwasserleiter verlauft bei allen Donau-
wasserstanden weitgehend parallel zur Donau. Vereinzelt zeigen die Grundwasser-
gleichen dstlich der Ufermauer (in etwa auf Hohe der Werkssiedlung) eine schwache
Exfiltration von der Donau in den Grundwasserleiter. Somit fordert wenigstens Brunnen
GJ4 der Wasserversorgung Jochenstein bei kontinuierlichen Betrieb zum Teil Uferfiltrat.
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Das Grundwassergefélle liegt in diesem Bereich bei etwa 1 %.. Fir die Kiese und Sande
des Porengrundwasserleiters wurde ein Durchléssigkeitsbeiwert von 7- 10 m/s ermittelt.
Bei einer angenommenen Porositat von etwa 30 % (vgl. Abb. 1) errechnet sich somit eine
Abstandsgeschwindigkeit zwischen 20 und 30 cm pro Tag.

Ostlich der beiden Brunnen bestehen an der Grenze zur Donauleite ungewohnlich hohe
Grundwasserstande. Das Grundwassergefalle betragt in diesem Bereich etwa 1 %. Als
Grund fur diese Anomalie werden Zuflisse aus Kliften des Kristallingrundwasserleiters
der Donauleite angenommen. Unter Veranschlagung der oben genannten hydraulischen
Kennwerte des Porengrundwasserleiters errechnet sich fur diesen Bereich des Grund-
wasserleiters eine Abstandsgeschwindigkeit von etwa 50 bis 60 cm pro Tag. Von dieser
Anomalie aus verlauft die Grundwasserflierichtung radial von Westnordwest bis
Ostsiidost.

Der Vergleich der Wasserstandsganglinien in den einzelnen Grundwassermessstellen im
Talboden bei Jochenstein zeigt eine Ankopplung der Grundwasseroberfliche an den
Wasserstand der Donau. Somit Ubertragen sich Wasserspiegelschwankungen der Donau
mit nur geringer zeitlicher Verzégerung auf den Grundwasserleiter (vgl. Dokument JES-
A001-IFBE1-B40020-08 der Antragsunterlagen).

5 WASSERVERSORGUNGSANLAGE JOCHENSTEIN

Die Wasserversorgung Jochenstein betreibt zwei Trinkwasserbrunnen nordéstlich der
Ortschaft Jochenstein. Fur diese Brunnen wurde im Amtsblatt des Landkreises Passau
vom 15.03.2000 ein Wasserschutzgebiet ausgewiesen, dessen Schutzzone Il bis auf
etwa 600 m an die Baustelle des geplanten Energiespeichers Riedl im Talboden
heranreicht.

Die beiden Brunnen erschlielen den quartdren Porengrundwasserleiter und férdern somit
oberflachennahes Grundwasser zu Tage. Den Hauptanteil an der Wasserversorgung
Ubernimmt dabei Brunnen GJ5, der in der Regel zweimal taglich fur je eine Stunde zur
Beflllung des Hochbehélters betrieben wird. Brunnen GJ4 wird nur sporadisch betrieben.
Wahrend des Brunnenbetriebs wird das Grundwasser bis etwa 1,50 m unter Ruhe-
wasserspiegel abgesenkt. Die durchschnittliche jahrliche Entnahmemenge lag im
Zeitraum 2007 bis 2010 bei 15.183 m® in Brunnen GJ5 und bei 371 m® in Brunnen GJ4.



Blatt 8 von 16 zu Bericht Nr. 26.10.1195-8

Da die Grundwasserentnahme an Brunnen GJ5 zweimal taglich fir etwa eine Stunde
erfolgt, entsteht kein quasi-stationarer Anstrom zum Brunnen und damit auch kein
stationarer Absenktrichter. Zur Ermittlung der Brunnenreichweite wurde daher die aus der
Jahresentnahme errechnete mittlere Entnahmemenge lber einen Zeitraum von 50 Tagen
zugrunde gelegt. Aus dieser wurde mit nachstehender Gleichung die fur die Abgrenzung
der Schutzzone Il des Wasserschutzgebietes malRgebliche 50-Tage-Linie ermittelt.

mit

re = Grenzabstandsweite der 50-Tage-Linie ab Gewinnungsanlage
Qso = Entnahmemenge in 50 Tagen [m?]

M = Grundwasserméchtigkeit [m]

* = wirksame Porositat
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Abbildung 1: Beziehungen zwischen Gesamtporen-, Nutzporen- und Haftwasser-
raum in Abhéangigkeit von der Porengrof3e klastischer Sedimente. Nach D AVIES & DE
WIEST (1966) in HOLTING & COLDEWEY (2005).

Aus der mittleren jahrlichen Entnahmemenge der Jahre 2007 bis 2010 ergibt sich ein Qso-
Wert von 2.080 m®. Aus den Bohrprofilen in Anhang 2 geht im Bereich der beiden
Brunnen eine Grundwassermaéchtigkeit von etwa 7 m hervor. Das KorngréRenspektrum im
Grundwasserleiter liegt nach den Bohrprofilen in Anhang 2 im Bereich zwischen Kies und
Sand. DAVIES & DE WIEST (1966) geben fir diese Kérnung wirksame Porositaten von etwa
30 bis 33 % Prozent (vgl. Abb. 1) an. Fur den vorliegenden Fall wurde ein Porositatswert
von 30 % angesetzt.

Aus diesen Eingangsparametern ergibt sich fir Brunnen GJ 5 eine rechnerische Grenz-
abstandsweite der 50-Tage-Linie von 17,76 m, also knapp 18 m.

Aufgrund der geringen Entnahmemengen in Brunnen GJ4 ist eine Berechnung der
Grenzabstandsweite nicht sinnvoll, da hier die Mittelwertbildung nicht zu belastbaren
Ergebnissen fuhrt. Die Grenzabstandsweite flr Brunnen GJ4 liegt aber in jedem Fall unter
der von GJ5.
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Die Entnahme aus Brunnen GJ5 ist sowohl an den Wasserstanden in Brunnen GJ4 als
auch in den umliegenden Grundwassermessstellen nicht erkennbar. Um dies zu
dokumentieren, sind im Dokument JES-A001-IFBE1-B40020-08 der Antragsunterlagen
exemplarisch Stundenwerte der betrachteten Messstellen Uber einen Zeitraum von drei
Tagen grafisch dargestellt.

6 GEFAHRDUNGSANALYSE

Fur die Wasserversorgung Jochenstein sind hinsichtlich der Errichtung des
Energiespeichers Riedl zwei Gefahrdungsszenarien denkbar. Im Folgenden werden diese
Szenarien einzeln dargestellt und im Hinblick auf die aktuelle Bestandssituation bewertet.

Hierbei ist eine Gefdhrdungskaskade entlang des Wirkungspfades Boden-Grundwasser in
Betracht zu ziehen, an deren Ende erst eine potentielle Beeintrachtigung der Wasserver-
sorgungsanlage steht. Die einzelnen Teilaspekte dieser Kaskade umfassen:

- Verunreinigung des Bodens

- Verunreinigung des Grundwassers

- Verlagerung einer Grundwasserverunreinigung entlang der Grundwasserflie3richtung
- Eintreffen der Grundwasserverunreinigung an der Wasserversorgungsanlage

An den ersten drei Punkten dieser Abfolge sind eine Anzahl von MaRnahmen zur
Vermeidung der jeweils folgenden Stufe der Kaskade verfugbar. Diese werden im
folgenden Kapitel erlautert.
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Gefahr durch Leckagen von wassergefdhrdenden Stoffen auf dem Baugelande

Im Rahmen der Bauarbeiten zum geplanten Energiespeicher Riedl werden verschiedene
Bau- und Betriebsstoffe verwendet, deren Einbringen in das Grundwasser vermieden
werden muss. Diese umfassen nach derzeitigem Kenntnisstand:

Kraftstoffe fir Fahrzeuge und Baumaschinen

- Schmiermittel und Hydraulikdle fur Kraftfahrzeuge und Baumaschinen

- Zement- und Betonzuschlagstoffe

- Sprengstoffe fur den Vortrieb von Triebwasserweg, Unterwasserstollen und
Kraftwerksschacht

- Weitere von der Projektleitung noch zu benennende Stoffe und Materialien

Die oben genannten Stoffe kénnen schon in geringen Mengen das Grundwasser
verunreinigen und sind somit in jedem Fall von den Trinkwasserbrunnen fern zu halten. Im
Baustellenbereich im Umfeld des Kraftwerks Jochenstein sorgen sowohl die technische
Ausgestaltung der Baugruben als auch die naturlichen hydrogeologischen Gegebenheiten
dafir, dass eine Verunreinigung des Trinkwassers in den Brunnen der Wasserversorgung
Jochenstein auszuschlief3en ist. Dies begriindet sich folgendermalR3en:

Die Baugrube des Schachtkraftwerkes wird zwar in den Porengrundwasserleiter
eingebunden, muss aber aufgrund des grofen Wasserandranges gegen das Grund-
wasser abgedichtet werden. Dies erfolgt mittels Bohrpfahlwénden sowie eines Pumpen-
sumpfes, Uber den durch die Dichtwand eintretendes Restwasser abgefihrt wird.
Wassergefahrdende Stoffe treten somit zundchst auf dem Boden der Baugrube aus.
Bereits hier kann durch geeignete Malinahmen, wie beispielweise der Entfernung und
fachgerechten Entsorgung kontaminierten Bodens, ein Einbringen dieser Stoffe in das
Grundwasser unterbunden werden. Zudem flie3en in diesem Bereich auslaufende Stoffe
in erster Linie dem Pumpensumpf zu und werden tber diesen abgefihrt.
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Die Ausbreitungsgeschwindigkeit einer eventuellen Schadstofffahne ist aufgrund der
geringen Abstandsgeschwindigkeiten im Porengrundwasserleiter extrem langsam.
Veranschlagt man eine mittlere Abstandsgeschwindigkeit von 25 cm pro Tag und eine
Flie3strecke von ca. 570 m von der Baustelle bis zur Westgrenze der Schutzzone lll, so
ergibt sich eine FlieRRzeit von etwa 2280 Tagen bzw. 6,25 Jahren. Daraus resultiert eine
hohe Filterwirkung im Porengrundwasserleiter, sowie ausreichend Zeit, Gegenmalf3-
nahmen einzuleiten. Zudem wird innerhalb dieses Zeitraums die Mdglichkeit eingerichtet
sein, Uber den Triebwasserweg eine Verbindung zur Wasserversorgung Gottsdorf
herzustellen.

Die FlieRgeschwindigkeiten im darunterliegenden Kluftgrundwasserleiter sind aufgrund
der noch wesentlich geringeren Durchlassigkeitsbeiwerte als erheblich niedriger zu
bewerten. Zudem ist ein Zufluss aus dem darunterliegenden kristallinen Kluftgrund-
wasserleiter in die Brunnen GJ4 und GJ5 nicht zu erwarten.

Leckagen wassergefahrdender Stoffe aus Kraftfahrzeugen auf der Kreisstralle PA51

Im Rahmen der Bauarbeiten ist auf der KreisstraBe PA51 mit einem schwach erhohten
Verkehrsaufkommen zu rechnen (vgl. Tabelle 1). Dadurch besteht auch die Méglichkeit
einer erhéhten Unfallgefahr auf diesem Verkehrsweg. Mit ihrer untersten Kehre verlauft
die StraRe PA51 in der Schutzzone Il des Wasserschutzgebietes Jochenstein.

Mittlere tagliche Verkehrsbelastung
Ist-Zustand (Stand: 2005) Bau-Zustand (2014 - 2017)
Fahrzeugart [Fahrzeuge / 24h] [Fahrzeuge / 24h]
Kfz 901 995
Schwerlastverkehr 26 29

Tabelle 1: Aktuelles und prognostiziertes Verkehrsaufkommen auf Kreisstral3e
PA51 - Steigungsstrecke (Quelle: Coplan AG, 2010).
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Mdgliche Geféahrdungen in diesem Bereich ergeben sich aus folgenden Quellen:
- Mineraldlleckagen aus Schmiermitteln und Kraftstoffen von Fahrzeugen
- Freisetzung wassergefahrdender Transportgiter infolge von Unféllen

Die KreisstraRe PA51 verlauft bis etwa auf Hohe der Freiluftschaltanlage des Kraftwerks
Jochenstein auf teilweise anthropogen verandertem Gelande. Ostlich daran anschlieRend
verlauft sie Giber nattrlich anstehenden Boden.

Vor allem im Bereich des Wasserschutzgebietes Uberdeckt eine bis zu 5 m machtige
Deckschicht aus feinkdrnigen Hochflutablagerungen den Grundwasserleiter. Fir diese
Deckschicht ist ein niedriger Durchlassigkeitsbeiwert (in etwa 10° m/s) anzunehmen, was
sich aus Beobachtungen nach Niederschlagsereignissen erschlieen lasst. So sind im
Bereich des Wasserschutzgebietes noch langere Zeit nach Starkregenereignissen
Niederschlagspfutzen auf den Wiesen im Umfeld der Kreisstral3e zu beobachten, deren
Wasser nur extrem langsam bis gar nicht versickert.

Somit ist im Bereich des Wasserschutzgebietes ein natirlicher Schutz des Grundwassers
durch die verhaltnismaRig maéachtige Uberdeckung aus Hochflutablagerungen
gewadhrleistet. In Verbindung mit den unten aufgefihrten MalRhahmen ist somit eine
Gefahrdung der Wasserversorgung Jochenstein durch erhdhtes Verkehrsaufkommen in
diesem Bereich als duf3erst gering einzuschatzen.

Bei Unfallen westlich des Wasserschutzgebietes, also in Bereichen in denen die
natirliche Grundwasseriberdeckung aus Hochflutablagerungen teilweise nicht mehr
existiert, kommt wiederum die geringe Abstandsgeschwindigkeit im Grundwasserleiter
zum Tragen. Somit l&sst die geringe Ausbreitungsgeschwindigkeit etwaiger Schadstoff-
fahnen ausreichend Zeit, um Gegenmafinahmen, wie sie im folgenden Kapitel erwéahnt
werden, einzuleiten.
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7 MARNAHMEN

Im Vorfeld der BaumalRhahmen zum geplanten Energiespeicher Riedl sowie wahrend
dessen Bauzeit werden verschiedene MalRhahmen zum Schutz der Wasserversorgung
Jochenstein ergriffen. In Verbindung mit der bestehenden geologisch-hydrogeologischen
Situation gewahrleisten diese eine unbeeintrachtigte Funktion der Wasserversorgungs-
anlage wahrend der Bauzeit und dariber hinaus. Die Mallnhahmen beinhalten im
Einzelnen:

Vermeidung von Bodenverunreinigungen

Wassergefahrdende Stoffe werden nur auf daflr geeigneten Flachen gelagert. Die
Betankung von Maschinen und Fahrzeugen erfolgt ebenfalls ausschlie3lich auf dafir
geeigneten Flachen. Samtliche Behaltisse, in denen wassergefahrdende Stoffe gelagert
werden, entsprechen den geltenden Vorschriften. Fahrzeuge und Maschinen werden
regelmafig gewartet und auf Undichtigkeiten hin Uberpruft.

Abdichtung der Baugruben

Aufgrund des Wasserandrangs aus dem Porengrundwasserleiter wird eine Abdichtung
der Baugruben mittels Bohrpfahlwdnden gegen das Grundwasser notwendig. Kleinere
Mengen zutretenden Grundwassers aufgrund von Undichtigkeiten in der Absperrung
werden Uber einen Pumpensumpf aufgefangen und abgepumpt. Somit ist aufgrund der
Bauwasserhaltung lokal der Grundwasserstrom hin zur Baugrube gerichtet, so dass ein
Abfluss wassergeféahrdender Stoffe aus der Baugrube nicht gegeben ist. Zudem fliel3en
wassergefahrdende Stoffe bzw. kontaminierte Wasser in erster Linie dem Pumpensumpf
zu, der es erlaubt, das verunreinigte Wasser entsprechend zu behandeln.

Vorhalten und Einsatz von Bindemitteln

Fur den Fall von Leckagen wassergefahrdender Stoffe werden in ausreichendem Mal3e
entsprechende Bindemittel vorgehalten. Diese werden im Schadensfall unverziglich
eingesetzt und in der Folge gesetzeskonform entsorgt.
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Entfernung und Entsorgung kontaminierten Bodens

Im Fall einer Leckage wassergefdhrdender Stoffe sowohl im Bereich der Baustelle als
auch entlang der KreisstralRe PA51 wird der dadurch kontaminierte Boden unverziiglich
abgetragen und fachgerecht entsorgt. Dies verhindert ein weiteres Eindringen dieser
Stoffe in tiefere Bodenschichten bzw. das Erreichen des Grundwassers.

Errichtung von Abwehrbrunnen im Schadensbereich

Sollte trotz eingeleiteter GegenmalRhahmen eine Verunreinigung des Grundwassers
eintreten, so werden im Schadensbereich bei Bedarf Abwehrbrunnen errichtet, tber die
einerseits das kontaminierte Grundwasser abgepumpt wird, andererseits durch die
Grundwasserabsenkung im Schadensbereich eine Weiterverbreitung der Schadstoffe mit
dem naturlichen Grundwasserstrom unterbunden wird.

Vorfeldgrundwassermessstellen

Vor Beginn der BaumalRnahmen sollen zusatzlich zu den bereits bestehenden
Grundwassermessstellen ca. zwei Messstellen westlich der Schutzzone Il des Wasser-
schutzgebietes errichtet werden. Fir diese Messstellen ist ein Ausbau DN 175
vorgesehen.

Zusatzliche Wasserversorgung Uber den Triebwasserweq

Nach Fertigstellung des Triebwasserweges besteht eine Wasserleitung durch den
vorgetriebenen Stollen, die im Notfall die Ortschaft Jochenstein mit Wasser aus der
Ortsversorgung von Gottsdorf versorgen kann. Da aufgrund der geringen Abstands-
geschwindigkeiten im Grundwasserleiter die Ausbreitungsgeschwindigkeit etwaiger
Schadstofffahnen im Bereich von mehreren Jahren liegt, wird die Ersatzwasserleitung
bereits bestehen, bevor eine potentielle Kontamination in den Brunnen ankommt.
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

Wie in den vorangegangenen Kapiteln aufgezeigt, ist sowohl aufgrund der geologisch-
hydrogeologischen Bestandssituation im Umfeld der Wasserversorgung Jochenstein,
sowie durch die geplanten MalBhahmen zur Verhinderung einer Ausbreitung von
Schadstoffen im Grundwasser, eine Gefahrdung der Wasserversorgung Jochenstein nicht

gegeben.

EIGENSCHENK EIGENSCHENK
Dipl.-Geol. Dr. Roland Kunz” 2399 Dr. Matthias Zeitlhofler
Geschaéftsfuhrer Sachbearbeiter

1)

2)
3)
4)

5)

Von der Industrie- und Handelskammer fir Niederbayern in Passau offentlich bestellter

und vereidigter Sachverstandiger fiir Hydrogeologie mit Sachgebieten Altlasten, Wasserversorgung und
Abwasser sowie Hydrogeologie und Ingenieurgeologie

Leiter der Untersuchungsstelle gemaf §18 BBodSchG und DIN EN ISO 17025

Koordinator nach BGR 128

Privater Sachverstandiger in der Wasserwirtschaft fir Bauabnahmen, thermische Nutzung, Beschneiung,
Eigenuberwachung von Wasserversorgungsanlagen und Bauabnahme Grundwasserbenutzungsanlage
(jeweils hydrogeologischer Teil)

Zertifizierter Probenehmer gemaf §15 Abs. 4 TrinkwV
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*

20,00 | 269,1
20,30 | 268,8
20,40/ 268,7

PN NN NN
lo
o

3O\ XN XN\ X\ X B

S, G, x, Sand, Kies, steinig, graubraun bis mittelbraun,
bis 8,2 m trocken bis erdfeucht, ab 8,2 m feucht bis
tw. nass, grobe Komponenten gerundet

&
&

X, s, u-, Steine, sandig, qering schiuffig, "zerbohrter”
Fels am UG zum anstehenden Fels, Komponenten
kantig

£%

Gn, Gneis allgemein, braungrau, mittelkdrmig, maBig
stark zerlegt, mit quazitischen Lagen und Linsen

SPTg:3-345
7

SPTg:8-8,45
36

SPTg:13-13,45
57

70

i

Dichtstrecke

PVC—Rohr [50]
Fiillmaterial

PVC—Rohr geschiitzt [50]

Sumpfrohr [50]
Dichtstrecke

Von 18,3 m bis 59,7 m
Scannerbefahumg

JPB2-10
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1 2 3 4 5 6 |7 8 9 10 12
21,00 | 268,11 <%
21,30 | 267,81 AN I
4244 L »
22,00 | 267,11 7% G
22,25 266,86 S
\ 22,504 266,61 — w, Unknown, offene Kiuft mit zerlegtem Gestein (S-X), »
A merklicher Spiilwasserverlust beim Bohren
25261 76589 : x x @% Gn, Gneis allgemein, braungrau, mittelkomig, mdig -
24,00 | 265,11 5% stark zerlegt, mit quazitischen Lagen und Linsen
2450 | 264,61 s Quz, Quarzit, grau bis weiB, hart, schwer zu bohren .
5 % Gn, Gneis llgemein, fein— bis mittelkomig, grau,
¢ X X massig, kaum zerlegt, kaum offene Trennfldchen, immer
A wieder quarzitische Lagen, Linsen und Schlieren, ®
%% 9| zvischen 29 m und 34 m reich on Turmaln,
N e
[% p x p x 99
Y ®
| 4% .
<%k 9%
100
£ %
= % /%
5 % x { X { X 90
=P 555
I, o %
I S %
X/ : 1.8E-08
35,25 | 253,86 Yy,
Lk e a
I 36,50 | 252,61 e %
Y )
s o o
A% We347-397 9 E
4 4 % ©
Y, 9%
A %
L e ®
J— : x : x : @? Pilotbohrung
E2 4257 ®
-é_‘g 45,00 | 244,11 X
2 = 45,30] 24381 g K eR N
5= SV 70
=8 12%8 %g%} AN e O Gnefs algemein, mitelkimig, quorzitsche Logen,
46,30 46’70 ) 42’ T ST op etwas stérker zerlegt als zuvor, Schieferung erkennbar P
: : 474 (selten offen), graubraun, keine limonitische
47474 %@ Verwitterung erkennbar, zwischen 59,5 m und 60 m
47,60 | 241,51 A verm. chloritisiert. 5
49101 941 04 L ]
JPB2-10 2/3
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60,00
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Zeichnerische Darstellung von
Bodenprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Neubau Energiespeicher Ried|

Auftraggeber: Donaukraftwerk Jochenstein

Bearb.: Dr. R. Kunz | Datum: 25.03.2011

283,00

282,50

SCH F1

Schluff, feinsandig,
organische
Beimengung,
Oberboden, Humus,
steif, graubraun

Ton, schluffig, sandig,
schwach organische
Beimengung,

steif, braun

@

Schluff, sandig bis
stark sandig,
erdfeucht, graubraun

Schluff, feinsandig,
in Schichten
verbacken, weich,

grau

Kies, sandig,

erdfeucht, rund, grau

@ E42 []530E4-3 [] 530

NN + 282,51 m

Hoéhenmalfstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von
Bodenprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Neubau Energiespeicher Ried|

Auftraggeber: Donaukraftwerk Jochenstein

Bearb.: Dr. R. Kunz | Datum: 25.03.2011

288,50
NN + 288,20 m
288,00 D1 | | 0,00 ,
0,30 A0
p2 [] 030
287,50 0,60
287,00
286,50
286,00]
285,50

SCH F2

Schluff, feinsandig,
schwach organische
Beimengung,

steif, graubraun

Feinsand, schluffig,
erdfeucht, graubraun

285,00
] E1 [] 340 3,40

€

284,50
Kies, sandig,
284,00 schwach schiufiig, ~ (G1)
] erdfeucht, rund, grau
283,50
=21 [ ] 5,00 5,00 E22[]500 E23[]500 E24][]500
NN + 283,20 m
283,001

Héhenmalstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bodenprofilen nach DIN 4023 Projekt: Neubau Energiespeicher Ried|

Auftraggeber: Donaukraftwerk Jochenstein

Bearb.: Dr. R. Kunz | Datum: 25.03.2011

SCHF3
285,50
NN + 285,10 m ot {1

285,00 Schiuff, feinsandig, e .

p2 [] 0,10 0,30 schwach organische 0,10

0,30 Beimengung,

284,50 Oberboden, Humus,

1 [] 080 0,80 Wurzeln, stef,

graubraun

Feinsand, schluffig,

schwach kiesig,

erdfeucht, rund, @
graubraun

Feinsand, schwach

schluffig, kiesig, Probe Dachziegel 2,00
erdfeucht, rund,

graubraun

Feinsand, schwach

schluffig,

(Probe Dachziegel), @
erdfeucht, rund, grau

bis graubraun

284,00
] E2 [] 1,50 1,50

283,50

E3 [] 2,00 2,00

283,00 2
® oo’
OoO‘
282,50 ©o°
282,00] 2
281,50 2

281,00

Kies, stark sandig,
schwach schluffig,
erdfeucht, rund, grau @

bis graubraun

E4-2 [ | 460E4-3 [] 460E4-4 [ ] 4,60 4,60

N} Kies, @
) nass, rund, braup 5.p 00 Es3[] 500 E54[] 5,00

280,50 JF 41 [ 460 4,60

51 [ ] 5,00 5,00

280,00 NN + 280,10 m

Héhenmalstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von
Bodenprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Neubau Energiespeicher Ried|

Auftraggeber: Donaukraftwerk Jochenstein

Bearb.: Dr. R. Kunz | Datum: 25.03.2011

285,50

285,00

284,50

284,00

283,50

283,00

282,50

282,00

281,50

281,00

280,50

SCH F4

Schluff, sandig,
organische
Beimengung,
Oberboden, Humus,

—

D2 0,10
0,30
E1 0,60

0,60 Wurzeln, steif,

Per@ graubraun
@oo% 3 Schluff, sandig,
Pl weich, braun

] EMSS Kies, schwach
© 00 schluffig, steinig, mit
;o °. Bldcken, schwach
59" sandig,
600 o0 > 80 cm GroRtkorn @
%o siehe
©0° 0 Fotoaufnahmen,
. erdfeucht, kantig,

=21 [] 2,90 2,90 005 rund, graubraun E22 || 290
D 20 ool
OGO X g S k
D50 teine, kiesig,
ZGQZQ schwach schluffig,
U<l schwach mit Blécken, @
B2 o schwach sandig,
.20 0d erdfeucht, kantig,
°U % 9 grau und graubraun
31 [] 4,40 4.40 SOIse, E32 [] 440 4,40
NN + 280,85 m

Hoéhenmafistab 1:50




Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2

Bodenprofilen nach DIN 4023

Projekt: Neubau Energiespeicher Ried|

Auftraggeber: Donaukraftwerk Jochenstein

Bearb.: Dr. R. Kunz | Datum: 25.03.2011

290,50
290,00

289,50
289,00]
288,50

288,00

287,50

287,00

286,50

286,00

285,50

D2

D3
G1

1-1

2-1

E3
4-1

SCHF5
NN + 290,30 m .
' Auffallung (Schiuff ot Feeo——
| y
] o.10 0,30 A ol sandig, kiesig, 0.10
0,30 A schwach organische
0 0 Beimengung),
A.' . Oberboden, Humus,
A\ 0% Wourzeln, steif,
A @00 graubraun
o O
A %oog Auffillung (Kies, stark
1,70 A @00 sandig, schluffig,
20 schwach steinig),
2,00 AN A bei2m
A -.o.% Betonbrocken, @
) Schlacke, Metall
A 09 (schwarzer Horizont),
A ® 0o erdfeucht, rund,
%0 graubraun
[] 3,00 3,00 ) E1-2 [] 3.00E1-3 [ ] 3,00
A Yer Auffillung (Kies,
‘;g sandig, schwach
[ 3,50 3,50 Asto schiuffig), @uDE22 1350
erdfeucht, rund,
graubraun
Schluff, feinsandig,
a steif, graubraun @
4,60 4,60
4,80 4,80 Kies, feinsandig, E 4-2 4,80
erdfeucht, rund,
graubraun
NN + 285,50 m

Hoéhenmalstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von
Bodenprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Neubau Energiespeicher Ried|

Auftraggeber: Donaukraftwerk Jochenstein

Bearb.: Dr. R. Kunz | Datum: 25.03.2011

SCH F6

290,00

NN + 289,80 m o coo
| Auffullung (Schiuff, e 010
D2 0,10 0 I feinsandig, schwach ’
289,50 ,40 I )
0,30 e organische
Beimengung),
289 00 G1 0,80 Oberboden, Humus,
’ . Wurzeln, steif,
A raubraun
- Auffillung (Kies,
288,50 .
1-1 1,50 1,50 sandlg., schwach E1-2 |_| 1,50 E 1-3 |_| 1,50
E2 [ [ 1,70 1,70 SCE'“ﬁ'g)’ vohloart
schwarze kohleartige
288,00 Einlagerung bei 0,80
m (nur punktuell) als
287,50 Glasprobe
genommen,
graubraun
287,00 Feinsand, §ch|ufﬂg,
schwach kiesig,
erdfeucht, rund,
286,50 blaugrau
Schluff, feinsandig,
286,00 steif bis weich, @
graubraun
285,50
E3 [ ] 4,50 4,50
NN + 285,30 m
285,00

Héhenmalstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2

Bodenprofilen nach DIN 4023

Projekt: Neubau Energiespeicher Ried|

Auftraggeber: Donaukraftwerk Jochenstein

Bearb.: Dr. R. Kunz | Datum: 25.03.2011

291,50

291,00

290,50

290,00
289,50

289,00

288,50

288,00

287,50

287,00

286,50

286,00

285,50

285,00

e — T — — — |

284,50

SCH F7

Aufflllung (Schluff,
feinsandig, schwach

organische

E

3-1 [] 2,00

Beimengung),
Oberboden, Humus,
Wurzeln, steif,
raubraun
Auffillung (Feinsand,
schwach schluffig),
erdfeucht, graubraun
bis braun
Auffillung (Kies,

2,00

E4 [ ] 6,20

sandig, schwach
schluffig),

rund, erdfeucht,
graubraun
Feinsand, schwach
kiesig, schluffig,
erdfeucht, rund,
graubraun

D)

)

Feinsand, Schiuff,
erdfeucht, graubraun

6,20

E1 0,30

2-2 0,60

E3-2 [] 2,00 E3-3 [ ] 2,00

NN + 284,90 m

Hoéhenmafistab 1:50




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bodenprofilen nach DIN 4023

Projekt: Neubau Energiespeicher Ried|

Auftraggeber: Donaukraftwerk Jochenstein

Bearb.: Datum:
Rohrfilterbrunnen GJ4
290
NN + 289,26 m
289 0,10 Humus,
etwas fest, erdfeucht,
braun

288

287

286

285

284

283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

273

e — T E— aaa— . S s s s

272

Lehm, etwas sandig,
fest, erdfeucht, gelb

3,70
Feinsand,
lehmig, etwas
4,80 festgelagert,

5 © erdfeucht, gelbbraun
© o0 Mittel- und Grobkies
°Coq mit viel Fein- und
O®g o Mittelsand,

50 ® © etwas festgelagert,
®o0e erdfeucht,
7,10 0o o® gelblich-grau
T 0 0o
o OO o]
o O O o
0% Fein-, Mittel- und
[ Grobkies mit viel
000, Fein-, Mittel- und
> 0500 Grobsand,
b 0 0o etwas festgelagert,
e 29 erdfeucht, gelbgrau
00 0% g
10,50 0% o0 v 10,50
[ToveE Fein-, Mittel- und 21.04.1954
o nnd Grobkies mit viel
0%0 °{ Fein-, Mittel- und
11,65 f;’ = Grobsand,
000,09 mit Findlingen, etwas
O 00 o
o oo festgelagert,
L 900 wasserfiihrend,
oo 0°9 gelbgrau
0 5% 0
00 o° Fein-, Mittel- und
2909 4 Grobkies mit viel
C oy o Fein-, Mittel- und
° o° Z . Grobsand,
- festgelagert,
b0 ©0 wasserfihrend,
1570 [ 88% gelbgrau
N Fein-, Mittel- und
. Grobkies mit viel
16,70 oo ° Fein-, Mittel- und
17,10 Grobsand,
mit Findlingen, etwas
festgelagert,
wasserfuhrend,
gelbgrau
Felsen (Granit),
hart, grau

NN 31&AmifRstab 1:100




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Bodenprofilen nach DIN 4023

Projekt: Neubau Energiespeicher Ried|

Auftraggeber: Donaukraftwerk Jochenstein

Bearb.: Datum:
Rohrfilterbrunnen GJ5
289 NN + 288,93 m
Humus,
lehmig, erdfeucht,
288 braun
Feldsand,
] lehmig, etwas
287 festgelagert,
erdfeucht, gelbbraun
Feinsand,
286 festgelagert,
erdfeucht, graugelb
Mittel- und Grobkies
285 mit Fein- bis
460 ©® o o Grobsand,
b °0 o lehmig, festgelagert,
284 © 0090 erdfeucht, gelbgrau
© °° Mittel- und Grobkies
R mit Mittel- und
283 °0 6 Grobsand und
6,50 ® 0 g Findlingen,
Ty @9 stark lehmig,
282 L ooo festgelagert,
o9 erdfeucht, gelbbraun
o O®®® a Mittel- und Grobkies
281 8.40 oo @6 mit Mittelsand und
) °o 0g etwas Grobsand,
‘; © . 9 Steine und
280 5 000 Felsfindlinge, v 9,24
® o0 o d festgelagert, 12.04.1954
0@ g erdfeucht, braungelb o
279 P o o9 Mittel- und Grobkies
© ®o mit Mittel- und
10,80 © ®O°mo Grobsand und etwas
278 ©o0® o Feinkies,
o ©°0° erdfeucht, gelbgrau
° °e ‘; Mittel- und Grobkies
277 I mit Mittel- und
o %0 Grobsand und etwas
° 0©®o Feinkies,
276 © %o festgelagert,
13,40 ©° o g wasserfuhrend,
‘;@o ® 9 gelbgrau
275 5 O¢ Mittel- und Grobkies
5 %e mit Mittel- und
©®0 9 Grobsand und etwas
274 o @o0© Grobkies,
P oo einzelne
o 29 Felsfindlinge, etwas
273 © oo festgelagert,
® O Oo p
90 © o wasserflhrend,
16,70 0 5 ® § gelbgrau
272
Felsen (Granit),
18.00 hart, grau
27 NN + 270,93 m
270

Hohenmalstab 1:100




Zeichnerische Darstellung von
Bodenprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Neubau Energiespeicher Ried|

Auftraggeber: Donaukraftwerk Jochenstein

Bearb.: Datum:

292+

288

284

280

276

272

268

264

260

256

252

248

244

240

236

232

228

224

T — T — D D D Do D s

220

216--

EB 26
NN + 291,26 m
A
A Auffiillung, schluffig
A bis feinsandig
A
v 9.96 9,20 A
>
I q
q Sand, kiesig
18,20
Fels
75,00
NN + 216,26 m

Hoéhenmalstab 1:400












