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1. ALLGEMEINES

1.1 Angaben zur Probe

Herkunft/Werk: Energiespeicher Ried|
Art: natlrliche Gesteinskdrnung
Petrographischer Typ: Festgestein - Gneis, ungebrochen
Korngruppe: Bohrkerne
Bezeichnung/Entnahmestelle: Bohrkern PB 3 (14,0-16,0)
Bohrkern PB 3 (16,0-18,0)
Bohrkern PB 3 (18-20)
Tag der Probeanlieferung: 13.12.2019
durch: Auftraggeber
Bemerkung: Die Bohrkerne wurden zu einer Sammelprobe vereinigt. Dieses

Gesteinsmaterial wurde mit einer Laborprallmtihle in einem
dreistufigen Prozess zerkleinert, anschlieBend erfolgten die
bautechnischen Untersuchungen.

1.2 Vorschriften und Richtlinien

DIN EN 13043

TL Gestein-StB 04

TP Gestein-StB

TL Asphalt-StB 07

ZTV Asphalt-StB 07

»Gesteinskdrnungen fur Asphalt und Oberflaichenbehandlungen fiir StraBen, Flugpléatze und
andere Verkehrsflachen®

s1echnische Lieferbedingungen fir Gesteinskdrnungen im StraBenbau, Ausgabe 2004,
Fassung 2018“ (Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fir Wohnen, Bau
und Verkehr Az. 49-43415-4-3 vom 18.03.2019)

»lechnische Prifvorschriften fir Gesteinskérnungen im StraBenbau, Ausgabe 2008“ (mit *
wurden Prifverfahren nach DIN EN gekennzeichnet, bei denen Erganzungen und
Prazisierungen nach TP Gestein-StB berlcksichtigt wurden; siehe Abschnitt 1.1 der TL
Gestein-StB)

s-lechnische  Lieferbedingungen  fir  Asphaltmischgut  fir  den Bau von
Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt, Ausgabe 2007 (Bekanntmachung der Obersten
Baubehotrde im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. I D9-43434-001/08 vom
28.08.2017)

~Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt, Ausgabe 2007 (Bekanntmachung der Obersten
Baubehoérde im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. I D9-43415-004/08 vom
28.08.2017)
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2. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Brechversuch

Das Gesteinsmaterial wurde in drei Brechstufen zerkleinert. Zunachst wurde es handisch mit Hammer
auf HandstlckgréBe zerschlagen (Vorzerkleinerung). AnschlieBend erfolgte ein aufbrechen des
Gesteinsmaterials mit dem Laborbackenbrecher (Spaltweite 40 mm). Als dritte Brechstufe wurde das
Gesteinsmaterial mit einer Laborprallmihle (Spaltweite 20 mm) aufbereitet . Der sich aus dem Brechgut
ergebende Kornanteil groBer 16 mm wurde abgesiebt und der Laborpralimiihle erneut zugefiihrt. Dies
geschah so lange, bis ein Baustoffgemisch 0/16 vorlag.

Vorzerkleinerung (handisch)

Zeitdauer in Stunden 3
Grad der Anstrengung (leicht — mittel — groB) mittel
KorngréBe nach Zerkleinerung in mm 32/125
Backenbrecherversuch

Zeitdauer in Stunden 1
Grad der Anstrengung (leicht — mittel — groB) mittel
KorngréBe nach Zerkleinerung in mm 0/45

Prallmuihlenversuch

Anzahl der Durchgénge 3
Grad der Belastung (leicht — mittel — groB) mittel
KorngréBe nach Zerkleinerung in mm 0/16

Brechversuch - Petrographische Beurteilung

Die petrographische Beurteilung erfolgte nach DIN EN 932-3 an den Gesteinskdrnungen und ist in
nachstehender Tabelle angegeben:

Art der Entstehung metamorph
Gesteinsart Festgestein - Gneis

schwarz, sehr homogen, grobkdrnig mit undeutlicher Schieferung/Einregelung;
Gesteinsbeschreibung Einsprenglinge (weiB) bis ca. 0,5 cm;
Mineralbestand (Feldspat, Quarz, Glimmer, Mafite)

Das Gesteinsmaterial besteht aus gebrochenen, unregelméaBig geformten, schafkantigen
K&rnern. Es besitzt scharfe Kanten, sehr raue Bruchflachen und ein gleichmaBiges
Petrographische dichtes Gefiige ohne offene Kliiftung. Beim Schlag mit dem Hammer erweist es sich als
Ansprache sehr hart, der Bruch ist splittrig bis scharfkantig. Nennenswerte Risse, verwitterte oder
mergelig-tonige Einlagerungen kénnen beim untersuchten Gesteinsmaterial nicht erkannt
werden.
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Brechversuch - Kornzusammensetzung und Gehalt an Feinanteilen

Die Kornzusammensetzung und der Gehalt an Feinanteilen (Korn < 0,063 mm) des aufbereiteten
Gesteinsmaterials wurde nach DIN EN 933-1 bestimmt. Die Kornzusammensetzung und der Gehalt an
Feinanteilen ergeben sich aus der nachstehenden Tabelle und Abbildung:

Prufsieb mm Rickstand M.-% Durchgang M.-%
63 0,0 100,0
45 0,0 100,0
315 0,0 100,0
22,4 0,0 100,0
16 0,0 100,0
11,2 195 80,5
8 134 67,1
5,6 10,1 57,0
4 104 46,6
2 125 34,1
1 13,9 20,2
0,25 13,3 6,9
0,125 21 4,8
0,063 15 3,3
<0,063 33
100 )—8—0
Baustoffgemische fiir Asphalttragschichten 0/16 /
| KorngroRenverteilung der Probe

o Anforderungswerte nach TL Gestein-StB

80

. /

. yd

Siebdurchgang in M.-%
N
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Brechversuch — Kornform

Kornformkennzahl

Die Kornform wurde nach DIN EN 933 - 4 mit dem Kornform-Messschieber ermittelt und als
Kornformkennzahl S/angegeben:

Kornklassee | 8/12,5

Kornformkennzahl S/[M.-%] 10,1

Kategorie Sho

Kornklasse| 11/16 8/11 5/8 2/5

Kornformkennzahl S/[M.-%)] 13,4 10,5 8,9 8,2

Kategorie Sho Sho Sho Sho

Nach den TL Asphalt-StB 07 unter Bezug zur DIN EN 13043 gilt bei der Kornformkennzahl von groben
Gesteinskérnungen fiir Asphaltdeck- (Ausnahme: flr Offenporiger Asphalt) und Asphaltbinderschichten
Kategorie Sko. Fir Gesteinskérnungen fiir Asphalttragdeck- und Asphalttragschichten gilt Kategorie Sko.
Fir Gesteinskdrnungen flr Offenporigen Asphalt gilt Kategorie Shs.

Plattigkeitskennzahl

Die Kornform wurde nach DIN EN 933 - 3 durch Stabsiebung ermittelt und als Plattigkeitskennzahl £/
angegeben:

Kornklasse | 11/16 8/11 5/8 2/5

Plattigkeitskennzahl F/[M.-%)] 13,8 14,5 16,1 16,5

Kategorie Fho Fho Fhq Fho

Nach den TL Asphalt-StB 07 unter Bezug zur DIN EN 13043 gilt bei der Plattigkeitskennzahl | von groben
Gesteinskérnungen fiir Asphaltdeck- (Ausnahme: flr Offenporiger Asphalt) und Asphaltbinderschichten
Kategorie Fho. Flr Gesteinskdrnungen fiir Asphalttragdeck- und Asphalttragschichten gilt Kategorie Fko.
Fir Gesteinskdrnungen flr Offenporigen Asphalt gilt Kategorie F/s.

Brechversuch - Anteil gebrochener Kornoberflache

Der Anteil der gebrochenen Kornoberfliche der groben Gesteinskdrnungen mit @ > 4 mm wurde nach
DIN EN 933 - 5 bestimmt.

" Bei Gesteinskdrnungen aus gebrochenem Festgestein ist nach den TL Gestein-StB davon auszugehen, dass sie
der Kategorie Crow (mind. 90 M.-% vollstdndig gebrochene Kdrner, 100 M.-% vollsténdig gebrochene und
teilwelise gebrochene Korner und 0 M.-% vollstdndig gerundete Korner) entsprechen. Eine Priifung ist nicht
erforderiich.
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Nach den TL Asphalt-StB unter Bezug zur DIN EN 13043 gilt bei groben Gesteinskdrnungen flr
Asphalttragdeck- und Asphalttragschichten ,AC T N“ und ,AC T L“ die Kategorie Gr (keine
Anforderung). Fur Gesteinskdrnungen fur Asphalttragschichten ,AC T S gilt Kategorie Csos0 (min. 50 M.-
% vollstédndig gebrochene und teilweise gebrochene Kérner und max. 30 M.-% vollstdndig gerundete
Korner). Groben Gesteinskdrnungen fir Asphaltdeck- (Ausnahme: fir Offenporiger Asphalt) und
Asphaltbinderschichten kénnen grundsétzlich die Kategorien Ciooo (min. 90 M.-% vollstédndig
gebrochene Korner, 100 M.-% vollstandig gebrochene und teilweise gebrochene Kérner und 0 M.-%
vollstédndig gerundete Korner), Gosr (min. 30 M.-% vollstandig gebrochene Korner, min. 95 M.-%
vollsténdig gebrochene und teilweise gebrochene Koérner und max. 1 M.-% vollstdndig gerundete
Kdrner) oder Cooir (Min. 30 M.-% vollstéandig gebrochene Kérner, min. 90 M.-% vollstandig gebrochene
und teilweise gebrochene Kérner und max. 1 M.-% vollstédndig gerundete K&rner) zugewiesen werden.
Hierbei gilt zuséatzlich flir Gesteinskdérnungen fiir Asphaltbinderschichten ,AC B S“ und
Splittmastixasphalt ,,SMA S* unter Berlcksichtigung der Bekanntmachung der Obersten Baubehérde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. [I D9-43415-004/08 vom 24.04.2014 zur ZTV Asphalt-StB,
dass bei den Kategorien Cssqn und Geon in den Korngruppen der Anteil der vollstdndig gebrochenen
Kérnern min. 45 M.-% betragen muss. Fir Gesteinskérnungen fir Offenporigen Asphalt gilt
ausschlieBlich Kategorie Ciooo.

Brechversuch - Anteil an leichtgewichtigen organischen Verunreinigungen

Die nach Abschnitt 14.2 der DIN EN 1744-1 durchgefiihrte Bestimmung des Anteils an leichtgewichtigen
organischen Verunreinigungen erbrachte die nachfolgend dargestellten Ergebnisse:

Kornklasse 11/16 8/11 5/8 2/5

Gehalt an leichtgew. org.
n 0,00 0,00 0,00 0,00
Verunreinigungen [M.-%]

Kategorie |/rc0,10 | mpc0,10 | mpc0,10 | mipc0,10

Nach den TL Asphalt-StB unter Bezug zur DIN EN 13043 darf bei groben Gesteinskérnungen fir
Asphaltdeck-, Asphaltbinder-, Asphalttragdeck- und Asphalttragschichten der Anteil an
leichtgewichtigen organischen Verunreinigungen max. 0,10 M.-% betragen.

Brechversuch - Kornrohdichte

Die nach DIN EN 1097-6, Anhang A an der Korngruppe 8/12,5 durchgeflihrte Bestimmung der
Kornrohdichte (Trockenrohdichte) erbrachte das nachfolgend dargestellte Ergebnis:

Trockenrohdichte o, [Mg/m3| 2,755

In den TL Asphalt-StB 07 unter Bezug zur DIN EN 13043 sind keine Kategorien zur Beurteilung der
Kornrohdichte enthalten. Nach TL Asphalt-StB 07 ist die Kornrohdichte zu bestimmen und anzugeben.
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Brechversuch - Widerstand gegen Zertrimmerung

Der Widerstand gegen Zertrimmerung der groben Gesteinskdrnungen wurde nach DIN EN 1097 - 2 mit
dem Schlagversuch an der Prifkornklasse 8/12,5 mm ermittelt und als Schlagzertrimmerungswert
angegeben:

Schlagzertrimmerungswert SZ 17,3

Kategorie SZig

Nach den TL Asphalt-StB 07 unter Bezug zur DIN EN 13043 gilt bei groben Gesteinskérnungen fur
Asphalttrag- und Asphaltdeckschichten ,AC D L" die Kategorie SZs. Abweichend hiervon kann unter
Berlicksichtigung der Bekanntmachung der Obersten Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium
des Innern Nr. Il D9-43434-001/08 vom 10.11.2008 zur TL Asphalt-StB 07 bei ungebrochenem Kies fiir
Asphalttragschichten der Schlagzertrimmerungswert bis max. 30 M.-% reichen (bei Kategorie SZ:). Bei
groben Gesteinskdrnungen fir Asphalttragdeck-, Asphaltbinderschichten ,,AC B N“ bzw. ,AC 16 B S der
Bauklassen Il und IlI* und Asphaltdeckschichten ,MA N“ und ,,AC D N“ gilt Kategorie SZ,. Bei groben
Gesteinskdrnungen fir Asphaltbinderschichten ,AC 22 B S, ,AC 16 B S der Bauklassen SV und I“ und
Asphaltdeckschichten ,AC D S%, ,SMA*®, ,MA S“ und ,PA* gilt Kategorie SZ73s.

Nach den TL Beton-StB 07 gilt bei groben Gesteinskérnungen fiir hydraulisch gebundene Tragschichten,
Betontragschichten, Unterbeton und Oberbeton der Belastungsklassen Bk1,8 — BKO0,3 als Anforderung
Kategorie SZs. Fir Oberbeton der Belastungsklassen Bk100 — Bk3,2 gilt Kategorie S2,. Fir Oberbeton
(Waschbeton) gilt Kategorie SZs.

Brechversuch - Widerstand gegen Hitzebeanspruchung

Der Widerstand gegen Hitzebeanspruchung der groben Gesteinskdrnungen wurde nach DIN EN 1367-5*

ermittelt:
Unterkorn /[M.-%] Festigkeit bei Hitzebeanspruchung Iz
0,3 1,6
Anforderung <3 <3

Nach den TL Asphalt-StB muss bei groben Gesteinskérnungen flir Asphaltdeck-, Asphaltbinder-,
Asphalttragdeck- und Asphalttragschichten bei der Untersuchung des Widerstands gegen
Hitzebeanspruchung der groben Gesteinskdrnung der Anteil an Unterkorn /unter 3 M.-% liegen und darf
gleichzeitig die Festigkeit s, (Festigkeitsédnderung) bei Hitzebeanspruchung max. 3 % betragen. Fir
Abstreumaterial besteht keine Anforderung.

Brechversuch - Affinitét zwischen groben Gesteinskdrnungen und Bitumen

Die Affinitat zwischen groben Gesteinskérnungen und Bitumen wurde nach EN 12697-11* mit dem
Verfahren A an der Prifkornklasse 8/11,2 mm unter Verwendung eines Bitumens 50/70 ermittelt und als
Grad der Umhdillung nach 6 h und nach 24 h angegeben:
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Prifer A Prifer B Mittelwert

Grad der Umhdllung nach 6 h [M.-%] 80 80 80

Grad der Umhtillung nach 24 h [M.-%] 45 40 40

In den TL Asphalt-StB unter Bezug zur DIN EN 13043 sind keine Kategorien zur Beurteilung der Affinitat
zwischen grober Gesteinskérnung und Bitumen enthalten. Nach TL Asphalt-StB ist der Grad der
Umhllung zu bestimmen und nach TL Gestein-StB der Wert nach 6 h anzugeben.

Brechversuch - Widerstand gegen Frost-Beanspruchung

Der Widerstand gegen Frost-Beanspruchung der groben Gesteinskdrnungen wurde nach DIN EN 1367 -
1 an der Prifkornklasse 8/16 mm ermittelt und als Widerstand gegen Frost-Beanspruchung F
angegeben (Durchgang durch das Prifsieb 4 mm):

Frost-Tau-Widerstand F[M.-%)] 0,2
Kategorie F

Nach den TL Asphalt-StB unter Bezug zur DIN EN 13043 gilt bei groben Gesteinskdrnungen fur
Asphaltbinder- und Asphalttragdeckschichten Kategorie / bzw. flir Asphalttragschichten Kategorie £;.

Brechversuch - Widerstand gegen Frost-Tausalzbeanspruchung

Der Widerstand gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung der groben Gesteinskérnungen wurde nach DIN
EN 1367-6 mit einer Frost-Tau-Wechselprifung an einer Prifkdrnung 8/11,2 mm unter Verwendung einer
1%igen NaCl-Lésung ermittelt und als Widerstand gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung F78 (in M.-%)
angegeben (Durchgang durch das Prifsieb 4 mm):

Frost-Tausalz-Widerstand F75 [M.-%] 0,5
Anforderung < 5 (Bk100 - BkO,3)

Nach den TL Asphalt-StB gilt bei groben Gesteinskérnungen fir Asphaltdeckschichten und
Abstreumaterial die grundsétzliche Anforderung, dass der Durchgang durch das Prifsieb max. 8 M.-%,
betragen darf. Bei groben Gesteinskérnungen fir Asphaltdeckschichten und Abstreumaterial im Bereich
der Belastungsklassen Bk100 — Bk3,2 darf der Durchgang durch das Priifsieb max. 5 M.-%, betragen.

Liegt der Frost-Tausalz-Widerstand, bestimmt nach DIN EN 1367 -6 mit einem Frost-Tau-Wechsel-
Versuch an der Prifkérnung 8/11 mm unter Verwendung einer 1%igen NaCl-Lésung unter 5 M.-%, so ist
aufgrund des am MPA BAU - Abteilung Baustoffe vorliegenden Erfahrungshintergrundes auch die
Anforderung an den Widerstand gegen Frost-Beanspruchung der Kategorie £ oder £ erfillt. Eine
Prifung nach DIN EN 1367-1 (Prifmedium Wasser) ist somit nicht durchzufihren. Die Anforderung an
den Widerstand gegen Frost-Beanspruchung von groben Gesteinskdrnungen fir Asphaltbinder- und
Asphalttragdeckschichten (Kategorie F) bzw. Asphalttragschichten (Kategorie £;) wird somit erfullt.
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Brechversuch - Sandeigenschaften

Der Anteil an feiner Gesteinskdérnung (Korn < 2 mm, Sandanteil) wurde hinsichtlich seiner weiteren
Eigenschaften untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind in nachfolgender Tabelle wiedergegeben:

Nr. | Prifgegenstand Priifergebnis Kategorie Anforderung
1 | Kornzusammensetzung
DIN EN 933-1*
Durchgang < 0,063 mm 3,3 13, fi6, fangegeben Wert ist anzugeben
Durchgang < 0,063 mm* M.-% 9,7 --- -

(*bezogen auf Durchgang 2 mm)

2 | Grobe organische
Verunreinigungen 0,0 mec0,10 mec0,10
DIN EN 1744-1, Abschn. 14.2

3 | FlieBkoeffizient

DIN EN 933-6* 44,3 FEcs38 Wert ist anzugeben
4 | Rohdichte (< 0,125 mm) s - —

DIN EN 1097-7 Mg/m 2,807
5 | Rohdichte (0,063/2 mm)

DIN EN 1097-6, Anhang A Mg/m?3 2,764 --- —

zu bestimmen, wenn Feinanteil > 10 M.-%

6 | Rigden-Hohlraumgehalt
DIN EN 1097-4 Vol.-% 41,8 Vag/as Vag/as

zu bestimmen, wenn Feinanteil > 10 M.-%

7 | Erweichungspunkterhéhung
DIN EN 13179-1* °C 15,0 Areg8/25 Arss8/25

zu bestimmen, wenn Feinanteil > 10 M.-%

8 | Wasserempfindlichkeit

TP Gestein-StB, Teil 6.6.3 SerieE  SerieF
Wasseraufnahme Vol.-% 22,4 16,5 -—- -
Quellung Vol.-% 1,9 1,4 -—- -—-
Schuttel-Abrieb M.-% 15,2 14,2 - <2524, <609
zu bestimmen, wenn Feinanteil > 3 M.-% " gilt fur Serie E

2 gilt fur Deck-, Trag-

deck- und Bindersch.
3 gilt fur Tragschichten
Ybei f>16:<15

9 | Wasserloslichkeit
DIN EN 1744-1, Abschn. 16* M.-% 1,0 WSio WS

zu bestimmen, wenn Feinanteil > 10 M.-%
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3. BEURTEILUNG

Dem in Labor gebrochenen natirlichen Gesteinsmaterial (Gneis) kénnen hinsichtlich der untersuchten
Prifmerkmale folgende Kategorien nach TL Gestein-StB zugewiesen werden:

Anteil grobe Gesteinskérnung (Splitt) 2/16:
mMipc0,10 = Sho — Fho — Cioon — SZis — F

Die Anforderung an den Widerstand gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung von groben
Gesteinskdrnungen nach den TL Asphalt-StB 07 fiir Asphaltdeckschichten der Belastungsklassen Bk1,8
- Bk0,3 (max. 8 M.-%) wird erflllt. Zudem wird die Anforderung fiir Asphaltdeckschichten der
Belastungsklassen Bk100 — Bk3,2 erflillt (max. 5 M.-%).

Die Anforderung an den Widerstand gegen Hitzebeanspruchung von groben Gesteinskdrnungen nach
den TL Asphalt-StB wird erfllt.

Anteil feine Gesteinskérnung (Sand) 0/2:

mipc0,10 - Ecs38 - Vogus - Ares8/25 - WSio

Der Schuttel-Abrieb (Serie E) liegt unter dem fir feine Gesteinskdrnungen fiir Asphalttragschichten in
Bayern geltenden Hoéchstwert (max. 60 M.-%). Zudem wird die Anforderung fiir feine Gesteinskdrnungen
fur Asphaltdeck-, Asphaltbinder- und Asphalttragdeckschichten erfillt (max. 25 M.-%).

MATERIALPRUFUNGSAMT FUR DAS BAUWESEN
ABTEILUNG BAUSTOFFE

Leiter der RAP Stra Priifstelle stellv. Leiter der RAP Stra Prifstelle
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Anhang
Bilddokumentation

nach Brechversuch
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1. ALLGEMEINES

1.1 Angaben zur Probe

Herkunft/Werk: Energiespeicher Ried|
Art: natlrliche Gesteinskdrnung
Petrographischer Typ: Festgestein - Gneis, ungebrochen
Korngruppe: Bohrkerne
Bezeichnung/Entnahmestelle: Bohrkern PB 4 (16-18)
Bohrkern PB 4 (18-20)
Bohrkern PB 4 (20-22)
Tag der Probeanlieferung: 13.12.2019
durch: Auftraggeber
Bemerkung: Die Bohrkerne wurden zu einer Sammelprobe vereinigt. Dieses

Gesteinsmaterial wurde mit einer Laborprallmihle in einem
dreistufigen Prozess zerkleinert, anschlieBend erfolgten die
bautechnischen Untersuchungen.

1.2 Vorschriften und Richtlinien

DIN EN 13043

TL Gestein-StB 04

TP Gestein-StB

TL Asphalt-StB 07

ZTV Asphalt-StB 07

»Gesteinskdrnungen fur Asphalt und Oberflaichenbehandlungen fiir StraBen, Flugpléatze und
andere Verkehrsflachen®

s1echnische Lieferbedingungen fir Gesteinskdrnungen im StraBenbau, Ausgabe 2004,
Fassung 2018“ (Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fir Wohnen, Bau
und Verkehr Az. 49-43415-4-3 vom 18.03.2019)

»lechnische Prifvorschriften fir Gesteinskérnungen im StraBenbau, Ausgabe 2008“ (mit *
wurden Prifverfahren nach DIN EN gekennzeichnet, bei denen Erganzungen und
Prazisierungen nach TP Gestein-StB berlcksichtigt wurden; siehe Abschnitt 1.1 der TL
Gestein-StB)

s-lechnische  Lieferbedingungen  fir  Asphaltmischgut  fir  den Bau von
Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt, Ausgabe 2007 (Bekanntmachung der Obersten
Baubehotrde im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. I D9-43434-001/08 vom
28.08.2017)

~Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt, Ausgabe 2007 (Bekanntmachung der Obersten
Baubehoérde im Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. I D9-43415-004/08 vom
28.08.2017)
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2. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Brechversuch

Das Gesteinsmaterial wurde in drei Brechstufen zerkleinert. Zunachst wurde es handisch mit Hammer
auf HandstlckgréBe zerschlagen (Vorzerkleinerung). AnschlieBend erfolgte ein aufbrechen des
Gesteinsmaterials mit dem Laborbackenbrecher (Spaltweite 40 mm). Als dritte Brechstufe wurde das
Gesteinsmaterial mit einer Laborprallmihle (Spaltweite 20 mm) aufbereitet . Der sich aus dem Brechgut
ergebende Kornanteil groBer 16 mm wurde abgesiebt und der Laborpralimiihle erneut zugefiihrt. Dies
geschah so lange, bis ein Baustoffgemisch 0/16 vorlag.

Vorzerkleinerung (handisch)

Zeitdauer in Stunden 3
Grad der Anstrengung (leicht — mittel — groB) mittel
KorngréBe nach Zerkleinerung in mm 32/125
Backenbrecherversuch

Zeitdauer in Stunden 1
Grad der Anstrengung (leicht — mittel — groB) mittel
KorngréBe nach Zerkleinerung in mm 0/45

Prallmuihlenversuch

Anzahl der Durchgénge 3
Grad der Belastung (leicht — mittel — groB) mittel
KorngréBe nach Zerkleinerung in mm 0/16

Brechversuch - Petrographische Beurteilung

Die petrographische Beurteilung erfolgte nach DIN EN 932-3 an den Gesteinskdrnungen und ist in
nachstehender Tabelle angegeben:

Art der Entstehung metamorph
Gesteinsart Festgestein - Gneis

dunkelgrau bis schwarz, homogen, grobkdrnig mit undeutlicher Schieferung/Einregelung;
Gesteinsbeschreibung Einsprenglinge (weiB) bis ca. 0,5 cm;
Mineralbestand (Feldspat, Quarz, Glimmer, Mafite)

Das Gesteinsmaterial besteht aus gebrochenen, unregelméaBig geformten, schafkantigen
K&rnern. Es besitzt scharfe Kanten, sehr raue Bruchflachen und ein gleichmaBiges
Petrographische dichtes Gefiige ohne offene Kliiftung. Beim Schlag mit dem Hammer erweist es sich als
Ansprache sehr hart, der Bruch ist splittrig bis scharfkantig. Nennenswerte Risse, verwitterte oder
mergelig-tonige Einlagerungen kénnen beim untersuchten Gesteinsmaterial nicht erkannt
werden.
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Brechversuch - Kornzusammensetzung und Gehalt an Feinanteilen

Die Kornzusammensetzung und der Gehalt an Feinanteilen (Korn < 0,063 mm) des aufbereiteten
Gesteinsmaterials wurde nach DIN EN 933-1 bestimmt. Die Kornzusammensetzung und der Gehalt an
Feinanteilen ergeben sich aus der nachstehenden Tabelle und Abbildung:

Prufsieb mm Rickstand M.-% Durchgang M.-%
63 0,0 100,0
45 0,0 100,0
315 0,0 100,0
22,4 0,0 100,0
16 0,0 100,0
11,2 21,3 78,7
8 12,2 66,5
5,6 9,5 57,0
4 9,8 47,2
2 10,3 36,9
1 124 24,5
0,25 11,9 12,6
0,125 52 7,4
0,063 2,6 4,8
<0,063 4.8
100 )—8—0
Baustoffgemische fiir Asphalttragschichten 0/16 /
| KorngroRenverteilung der Probe
o Anforderungswerte nach TL Gestein-StB / 4
80 /
/ f
L
= /
//
% 40 /

20 /

D112 116 e 224 1315 45

0 0,125 0,25 1 2 4 ——56 — 8

Korngréf3e in mm
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Brechversuch — Kornform

Kornformkennzahl

Die Kornform wurde nach DIN EN 933 - 4 mit dem Kornform-Messschieber ermittelt und als
Kornformkennzahl S/angegeben:

Kornklassee | 8/12,5

Kornformkennzahl S/[M.-%] 12,3

Kategorie Sho

Kornklasse| 11/16 8/11 5/8 2/5

Kornformkennzahl S/[M.-%)] 14,1 11,5 10,3 11,1

Kategorie Sho Sho Sho Sho

Nach den TL Asphalt-StB 07 unter Bezug zur DIN EN 13043 gilt bei der Kornformkennzahl von groben
Gesteinskérnungen fiir Asphaltdeck- (Ausnahme: flr Offenporiger Asphalt) und Asphaltbinderschichten
Kategorie Sko. Fir Gesteinskérnungen fiir Asphalttragdeck- und Asphalttragschichten gilt Kategorie Sko.
Fir Gesteinskdrnungen flr Offenporigen Asphalt gilt Kategorie Shs.

Plattigkeitskennzahl

Die Kornform wurde nach DIN EN 933 - 3 durch Stabsiebung ermittelt und als Plattigkeitskennzahl £/
angegeben:

Kornklasse | 11/16 8/11 5/8 2/5

Plattigkeitskennzahl F/[M.-%)] 14,5 16,8 17,2 15,4

Kategorie Fho Fho Fhq Fho

Nach den TL Asphalt-StB 07 unter Bezug zur DIN EN 13043 gilt bei der Plattigkeitskennzahl | von groben
Gesteinskérnungen fiir Asphaltdeck- (Ausnahme: flr Offenporiger Asphalt) und Asphaltbinderschichten
Kategorie Fho. Flr Gesteinskdrnungen fiir Asphalttragdeck- und Asphalttragschichten gilt Kategorie Fko.
Fir Gesteinskdrnungen flr Offenporigen Asphalt gilt Kategorie F/s.

Brechversuch - Anteil gebrochener Kornoberflache

Der Anteil der gebrochenen Kornoberfliche der groben Gesteinskdrnungen mit @ > 4 mm wurde nach
DIN EN 933 - 5 bestimmt.

" Bei Gesteinskdrnungen aus gebrochenem Festgestein ist nach den TL Gestein-StB davon auszugehen, dass sie
der Kategorie Crow (mind. 90 M.-% vollstdndig gebrochene Kdrner, 100 M.-% vollsténdig gebrochene und
teilwelise gebrochene Korner und 0 M.-% vollstdndig gerundete Korner) entsprechen. Eine Priifung ist nicht
erforderiich.
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Nach den TL Asphalt-StB unter Bezug zur DIN EN 13043 gilt bei groben Gesteinskdrnungen flr
Asphalttragdeck- und Asphalttragschichten ,AC T N“ und ,AC T L“ die Kategorie Gr (keine
Anforderung). Fur Gesteinskdrnungen fur Asphalttragschichten ,AC T S gilt Kategorie Csos0 (min. 50 M.-
% vollstédndig gebrochene und teilweise gebrochene Kérner und max. 30 M.-% vollstdndig gerundete
Korner). Groben Gesteinskdrnungen fir Asphaltdeck- (Ausnahme: fir Offenporiger Asphalt) und
Asphaltbinderschichten kénnen grundsétzlich die Kategorien Ciooo (min. 90 M.-% vollstédndig
gebrochene Korner, 100 M.-% vollstandig gebrochene und teilweise gebrochene Kérner und 0 M.-%
vollstédndig gerundete Korner), Gosr (min. 30 M.-% vollstandig gebrochene Korner, min. 95 M.-%
vollsténdig gebrochene und teilweise gebrochene Koérner und max. 1 M.-% vollstdndig gerundete
Kdrner) oder Cooir (Min. 30 M.-% vollstéandig gebrochene Kérner, min. 90 M.-% vollstandig gebrochene
und teilweise gebrochene Kérner und max. 1 M.-% vollstédndig gerundete K&rner) zugewiesen werden.
Hierbei gilt zuséatzlich flir Gesteinskdérnungen fiir Asphaltbinderschichten ,AC B S“ und
Splittmastixasphalt ,,SMA S* unter Berlcksichtigung der Bekanntmachung der Obersten Baubehérde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern Nr. [I D9-43415-004/08 vom 24.04.2014 zur ZTV Asphalt-StB,
dass bei den Kategorien Cssqn und Geon in den Korngruppen der Anteil der vollstdndig gebrochenen
Kérnern min. 45 M.-% betragen muss. Fir Gesteinskérnungen fir Offenporigen Asphalt gilt
ausschlieBlich Kategorie Ciooo.

Brechversuch - Anteil an leichtgewichtigen organischen Verunreinigungen

Die nach Abschnitt 14.2 der DIN EN 1744-1 durchgefiihrte Bestimmung des Anteils an leichtgewichtigen
organischen Verunreinigungen erbrachte die nachfolgend dargestellten Ergebnisse:

Kornklasse 11/16 8/11 5/8 2/5

Gehalt an leichtgew. org.
n 0,00 0,00 0,00 0,00
Verunreinigungen [M.-%]

Kategorie |/rc0,10 | mpc0,10 | mpc0,10 | mipc0,10

Nach den TL Asphalt-StB unter Bezug zur DIN EN 13043 darf bei groben Gesteinskérnungen fir
Asphaltdeck-, Asphaltbinder-, Asphalttragdeck- und Asphalttragschichten der Anteil an
leichtgewichtigen organischen Verunreinigungen max. 0,10 M.-% betragen.

Brechversuch - Kornrohdichte

Die nach DIN EN 1097-6, Anhang A an der Korngruppe 8/12,5 durchgeflihrte Bestimmung der
Kornrohdichte (Trockenrohdichte) erbrachte das nachfolgend dargestellte Ergebnis:

Trockenrohdichte o, [Mg/m3| 2,715

In den TL Asphalt-StB 07 unter Bezug zur DIN EN 13043 sind keine Kategorien zur Beurteilung der
Kornrohdichte enthalten. Nach TL Asphalt-StB 07 ist die Kornrohdichte zu bestimmen und anzugeben.
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Brechversuch - Widerstand gegen Zertrimmerung

Der Widerstand gegen Zertrimmerung der groben Gesteinskdrnungen wurde nach DIN EN 1097 - 2 mit
dem Schlagversuch an der Prifkornklasse 8/12,5 mm ermittelt und als Schlagzertrimmerungswert
angegeben:

Schlagzertrimmerungswert SZ 18,0

Kategorie SZig

Nach den TL Asphalt-StB 07 unter Bezug zur DIN EN 13043 gilt bei groben Gesteinskérnungen fur
Asphalttrag- und Asphaltdeckschichten ,AC D L" die Kategorie SZs. Abweichend hiervon kann unter
Berlicksichtigung der Bekanntmachung der Obersten Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium
des Innern Nr. Il D9-43434-001/08 vom 10.11.2008 zur TL Asphalt-StB 07 bei ungebrochenem Kies fiir
Asphalttragschichten der Schlagzertrimmerungswert bis max. 30 M.-% reichen (bei Kategorie SZ:). Bei
groben Gesteinskdrnungen fir Asphalttragdeck-, Asphaltbinderschichten ,,AC B N“ bzw. ,AC 16 B S der
Bauklassen Il und IlI* und Asphaltdeckschichten ,MA N“ und ,,AC D N“ gilt Kategorie SZ,. Bei groben
Gesteinskdrnungen fir Asphaltbinderschichten ,AC 22 B S, ,AC 16 B S der Bauklassen SV und I“ und
Asphaltdeckschichten ,AC D S%, ,SMA*®, ,MA S“ und ,PA* gilt Kategorie SZ73s.

Nach den TL Beton-StB 07 gilt bei groben Gesteinskérnungen fiir hydraulisch gebundene Tragschichten,
Betontragschichten, Unterbeton und Oberbeton der Belastungsklassen Bk1,8 — BKO0,3 als Anforderung
Kategorie SZs. Fir Oberbeton der Belastungsklassen Bk100 — Bk3,2 gilt Kategorie S2,. Fir Oberbeton
(Waschbeton) gilt Kategorie SZs.

Brechversuch - Widerstand gegen Hitzebeanspruchung

Der Widerstand gegen Hitzebeanspruchung der groben Gesteinskdrnungen wurde nach DIN EN 1367-5*

ermittelt:
Unterkorn /[M.-%] Festigkeit bei Hitzebeanspruchung Iz
0,0 04
Anforderung <3 <3

Nach den TL Asphalt-StB muss bei groben Gesteinskérnungen flir Asphaltdeck-, Asphaltbinder-,
Asphalttragdeck- und Asphalttragschichten bei der Untersuchung des Widerstands gegen
Hitzebeanspruchung der groben Gesteinskdrnung der Anteil an Unterkorn /unter 3 M.-% liegen und darf
gleichzeitig die Festigkeit s, (Festigkeitsédnderung) bei Hitzebeanspruchung max. 3 % betragen. Fir
Abstreumaterial besteht keine Anforderung.

Brechversuch - Affinitét zwischen groben Gesteinskdrnungen und Bitumen

Die Affinitat zwischen groben Gesteinskérnungen und Bitumen wurde nach EN 12697-11* mit dem
Verfahren A an der Prifkornklasse 8/11,2 mm unter Verwendung eines Bitumens 50/70 ermittelt und als
Grad der Umhdillung nach 6 h und nach 24 h angegeben:
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Prifer A Prifer B Mittelwert

Grad der Umhdllung nach 6 h [M.-%] 85 80 80

Grad der Umhtillung nach 24 h [M.-%] 45 45 45

In den TL Asphalt-StB unter Bezug zur DIN EN 13043 sind keine Kategorien zur Beurteilung der Affinitat
zwischen grober Gesteinskérnung und Bitumen enthalten. Nach TL Asphalt-StB ist der Grad der
Umhllung zu bestimmen und nach TL Gestein-StB der Wert nach 6 h anzugeben.

Brechversuch - Widerstand gegen Frost-Beanspruchung

Der Widerstand gegen Frost-Beanspruchung der groben Gesteinskdrnungen wurde nach DIN EN 1367 -
1 an der Prifkornklasse 8/16 mm ermittelt und als Widerstand gegen Frost-Beanspruchung F
angegeben (Durchgang durch das Prifsieb 4 mm):

Frost-Tau-Widerstand F[M.-%)] 0,7
Kategorie F

Nach den TL Asphalt-StB unter Bezug zur DIN EN 13043 gilt bei groben Gesteinskdrnungen fur
Asphaltbinder- und Asphalttragdeckschichten Kategorie / bzw. flir Asphalttragschichten Kategorie £;.

Brechversuch - Widerstand gegen Frost-Tausalzbeanspruchung

Der Widerstand gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung der groben Gesteinskérnungen wurde nach DIN
EN 1367-6 mit einer Frost-Tau-Wechselprifung an einer Prifkdrnung 8/11,2 mm unter Verwendung einer
1%igen NaCl-Lésung ermittelt und als Widerstand gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung F78 (in M.-%)
angegeben (Durchgang durch das Prifsieb 4 mm):

Frost-Tausalz-Widerstand F75 [M.-%] 0,9
Anforderung < 5 (Bk100 - BkO,3)

Nach den TL Asphalt-StB gilt bei groben Gesteinskérnungen fir Asphaltdeckschichten und
Abstreumaterial die grundsétzliche Anforderung, dass der Durchgang durch das Prifsieb max. 8 M.-%,
betragen darf. Bei groben Gesteinskérnungen fir Asphaltdeckschichten und Abstreumaterial im Bereich
der Belastungsklassen Bk100 — Bk3,2 darf der Durchgang durch das Priifsieb max. 5 M.-%, betragen.

Liegt der Frost-Tausalz-Widerstand, bestimmt nach DIN EN 1367 -6 mit einem Frost-Tau-Wechsel-
Versuch an der Prifkérnung 8/11 mm unter Verwendung einer 1%igen NaCl-Lésung unter 5 M.-%, so ist
aufgrund des am MPA BAU - Abteilung Baustoffe vorliegenden Erfahrungshintergrundes auch die
Anforderung an den Widerstand gegen Frost-Beanspruchung der Kategorie £ oder £ erfillt. Eine
Prifung nach DIN EN 1367-1 (Prifmedium Wasser) ist somit nicht durchzufihren. Die Anforderung an
den Widerstand gegen Frost-Beanspruchung von groben Gesteinskdrnungen fir Asphaltbinder- und
Asphalttragdeckschichten (Kategorie F) bzw. Asphalttragschichten (Kategorie £;) wird somit erfullt.
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Brechversuch - Sandeigenschaften

Der Anteil an feiner Gesteinskdérnung (Korn < 2 mm, Sandanteil) wurde hinsichtlich seiner weiteren
Eigenschaften untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind in nachfolgender Tabelle wiedergegeben:

Nr. | Prifgegenstand Priifergebnis Kategorie Anforderung
1 | Kornzusammensetzung
DIN EN 933-1*
Durchgang < 0,063 mm 4,8 13, fi6, fangegeben Wert ist anzugeben
Durchgang < 0,063 mm* M.-% 13,0 --- -

(*bezogen auf Durchgang 2 mm)

2 | Grobe organische
Verunreinigungen 0,0 mec0,10 mec0,10
DIN EN 1744-1, Abschn. 14.2

3 | FlieBkoeffizient

DIN EN 933-6* 44,4 FEcs38 Wert ist anzugeben
4 | Rohdichte (< 0,125 mm) s - —

DIN EN 1097-7 Mg/m 2,796
5 | Rohdichte (0,063/2 mm)

DIN EN 1097-6, Anhang A Mg/m3 2,759 — -

zu bestimmen, wenn Feinanteil > 10 M.-%

6 | Rigden-Hohlraumgehalt
DIN EN 1097-4 Vol.-% 41,1 Vag/as Vag/as

zu bestimmen, wenn Feinanteil > 10 M.-%

7 | Erweichungspunkterhéhung
DIN EN 13179-1* °C 14,5 Areg8/25 Arss8/25

zu bestimmen, wenn Feinanteil > 10 M.-%

8 | Wasserempfindlichkeit

TP Gestein-StB, Teil 6.6.3 SerieE  SerieF
Wasseraufnahme Vol.-% 21,5 16,5 -—- -
Quellung Vol.-% 2,0 2,0 -—- -
Schuttel-Abrieb M.-% 12,8 12,7 -—- <2524, <609
zu bestimmen, wenn Feinanteil > 3 M.-% " gilt fur Serie E

2 gilt fur Deck-, Trag-

deck- und Bindersch.
3 gilt fur Tragschichten
Ybei f>16:<15

9 | Wasserloslichkeit
DIN EN 1744-1, Abschn. 16* M.-% 1,3 WSio WS

zu bestimmen, wenn Feinanteil > 10 M.-%
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3. BEURTEILUNG

Dem in Labor gebrochenen natirlichen Gesteinsmaterial (Gneis) kénnen hinsichtlich der untersuchten
Prifmerkmale folgende Kategorien nach TL Gestein-StB zugewiesen werden:

Anteil grobe Gesteinskérnung (Splitt) 2/16:
mMipc0,10 = Sho — Fho — Cioon — SZis — F

Die Anforderung an den Widerstand gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung von groben
Gesteinskdrnungen nach den TL Asphalt-StB 07 fiir Asphaltdeckschichten der Belastungsklassen Bk1,8
- Bk0,3 (max. 8 M.-%) wird erflllt. Zudem wird die Anforderung fiir Asphaltdeckschichten der
Belastungsklassen Bk100 — Bk3,2 erflillt (max. 5 M.-%).

Die Anforderung an den Widerstand gegen Hitzebeanspruchung von groben Gesteinskdrnungen nach
den TL Asphalt-StB wird erfllt.

Anteil feine Gesteinskérnung (Sand) 0/2:

mipc0,10 - Ecs38 - Vogus - Ares8/25 - WSio

Der Schuttel-Abrieb (Serie E) liegt unter dem fir feine Gesteinskdrnungen fiir Asphalttragschichten in
Bayern geltenden Hoéchstwert (max. 60 M.-%). Zudem wird die Anforderung fiir feine Gesteinskdrnungen
fur Asphaltdeck-, Asphaltbinder- und Asphalttragdeckschichten erfillt (max. 25 M.-%).

MATERIALPRUFUNGSAMT FUR DAS BAUWESEN
ABTEILUNG BAUSTOFFE

Leiter der RAP Stra Priifstelle stellv. Leiter der RAP Stra Prifstelle
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Anhang
Bilddokumentation

nach Brechversuch
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